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AUCTORIS  PR^FATIO  \ 

• 

llorf//>  jam  fuperioTe  amo  hlc  ipfe  liher 
Jnb  titttlo  fartis  prima   Tomi  primiEle^ 
mentorum  Matbejeos  fine  meo  nomine  ^  ^ 
alter  itidem  fine  meo  nomine  continens  «^/- 
gebra  Elementa  fub  titulo  partis  fecunds 
Tomi  primi  •  Jis  nunc  accedunt  SeSiionum 
Conicarum  £lementa^  lum  Locorum  Geo^ 
metricorum  transformationibus  •   Tttmis  iis  Tomi  primi 
fartibus ,  quamquam  hoc  anno  difiraSlis  jam  magna  ex 
ijparte  ,  ^on  quidem  iterum  recufis ,  fed  iifdent4llis  ,  mU'* 
htatur  titulus  :  accedit   mium  nomen ,  &  qua  fuerant  bi^ 
r»tf  fartes  Tomi  primi  ,  evadunt  Tbmus  primus ,  &^  fecun* 
}  dus ,  ut  jam  novus ,  qui  nunc  additur ,  fiat  tertius  .  Cur 
fuferiort  anno  meum  defuerit  nomen ,  facile  intelliget , 
qui  fufiorem  ftfifationem  legerit  adjeHam  Tomo  tertio  , 
4juam  ut  percurrat  y  Leliorem  rogo*  Id  ut  nunc  accedc'- 
ret ,  impreffa  fimul  prafatione  illa  ,  facile  a  me  impe* 
travit  is ,  cujus  fumptibus  tertius  nunc  prodit  Tomus  • 
liem  autempriores  illos  non  Tomipartes ,  fed   Tomof 

Sellarl  maluit ,  cum  nominis  mei  addendi  gratia  mutari 
eret  titulus  ,  crefcente  nimirum  univerfo   opere  ,  i» 
quo  jam  integra^  poflulor  tottus  Matbefios  Elementa  • 

Torto  prima  itla  Ceometria ,  ^  ^rithmetic£  Efe^ 

menta  ,  qu^  folent  fub  Traceptoris  difcipliria  addifci  con^^ 

traSiiore  metbodo  expofita  funt  in  hoc  primo  Tomo  ita  , 

tit  prstcipua  quadam  tantummodo  capita  percurrant^r  ^ 

^  Traceptoris  ipfius  duHum  omnino  reqnirant ,  qui  apm 

ftndicem  legat  tn  fine  addie6lam  •  Ejus  appendicis  ope  ^ 

:  tnfido ,  fore ,  ut  jyro  rite  inflitutus  brevi ,  &  maximo 

'ttfflr  fruhu  Geometrtam  addifcat  ,  ^  />  abunde  in  in^ 

[Mione  exerceat  •  ^  fine  ^ithmetica  ufque  ad  primi 

"^   '  finem  omnia,  ^U4  Qccurrimt^  &  ubcriHS  explica^ 

t0 


f  •  •  1  , 


1 


M 
\ 

f 


I 

^^  na^i  \^  fufius  ptrm^ ata .  Menda  nonnulla  Typogra^ 
phi  y  vel  librarii  ixfcrtbentis  per  fefe  facile  deteguntur  ♦ 
In  Trigonometria  plana    vel  mihi  fcribenti  prspropere^ 
^el  Editori ,  qui  plura  in  hoc  Tomp  quandoque  contra*  i 
xlt  »  efugit  quintus  cafus  triangulorum  rellangulorum ,] 
qui  \ddendut  fuiffet  poji  num.io  ^  quo  nimirum  dato  al^] 
tero  anguloy  qu^tJmiur  reliqua.  Facile  autem  fohttur  ^  \ 
€um  aU(^ulus  atter  inveniatur  fer  canonem  i  >  bafis  per  %  > 

iatus  alterum  per^  . 

In  tertio  Tomo  omniafunt  abunde  expltcataj  nec  ducto* 
rem ,  ut  arbitror  requirent .  In  retiquis  itidem  curabo ,  ne 
quid  Tyro  in  Geofnetria  ,  &  primis  ealculi  rudimentis  ver- 
Jatus  requirat  •  Eorum  autem  ,  qu.^  confequentur  ,  &  quo*^ 
rum  materia  omnis  in  promptu  efi  j  hic  eritordo.  Quar^ 
to  Tomo  perfequat  Elementa  infinitorum ,  &  infinitefimorum 
pure  geometrica ,  ubi  etiam  de  generalibus  agam  curyarum 
proprietatibus^&  earum^qua  omnium  mAximeyVel' utiles  vel 
nota  funt  Elementa  tradam.  ^tius  deinde  aget  dc  applicatio^ 
ne  ^lgebra  ad  Geometriam  ,  ^  deferiebus  infinitis  ,  alius 
pr<gcitua  calculi  differentialis ,  &  integralis  fundamenta  ape- 
riet ,  e^  ufum  demonfirabit .  Hinc  abfolutis  ,  qua  adfuram 
Mathefiyi  pertinent ,  aggrediar  mixtam  .  Trimo  quidem  ea^ 
qux  ad  motum  pertinent  ^  tum  qua  ad  Lucem ,  exponam  , 
deinde  Spharam  ,  &  ex  ea  fendentem  Gnomonicam ,  tum 
Ufironomiam  pracedentibus  omnibus  indigentem  evolvami 
quibus  adiiciam  demum  illa^qu<e  ex  Mathefi  requiruntur  ad 
Geozrapbiam ,  Chronohgiawf ,  utramque  ^Archite^uram  ,  & 
Mifficam  ,  finimirum  vita^  &  otium  fufererit . 

In  iis  omnibus  erunt  fleraque ,  ut  in  his  iffis^  qu£  jam 
edidi  funt  fane  multa ,  mihi  quidem  nova ,  &  deduffionis 
ordtnem  habebo  infrimis  ob  ocutos ,  cujus  deduSHonis  fpe^ 
cimen  in  frimo  potiffimum ,  ac  tertio  tomo ,  &  vero  etiam 
in  fecundo  me  abunde  dediffe  arbisror  • 
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DOMINICUS  FRANCHINt 

SOCIETATIS  JESU 

J»  Provincta  Rmana  Pnetoptm 

Privimialis  ♦• 

CU  M  Llbrum  ^  cui  titulus :  Blemen^ 
torum  AUthefiof  f^c*  ^  Jtioftt«  Socic*» 
tatis  Sacerdote  conicriptum ,  aliquot  cjut» 
dem  Societatis  TKeologi  recognoverint, 
&  in  lucettx  edi  pofle  probaverint ,  pote-» 
ftate  nobis.  a  R.  P.  Noftro  Ignatio  Viceco- 
mite  Ptaepo{ito  Gencrali  ad  id  tradita ,  fa* 

cultatem  rnncc</irnusj-arTj^pis  mande* 

tur,  /iitaiis,  ad  quos  perdnet ,  videbi-* 
tur^  In  quorumfidem  has  iitteras  manu 
noftra  fubfcriptas ,  &  figiiio  noftro  muni- 
tas  dcdimus  .Rom«  1 1 .  Decembtis  17/1, 

Pominicus  Frmhini  * 
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Si  videbitur  Reverehdifllmo  Patri  Magiftfo  Sacri  Pa^ 
latii  4f  pilQiici  • 

fM*  de  Ruheh  Patrhrcba  CanflaM' 
tinopolitattus  Vicefg» 


JUssu  Revereadifnmi  Patrui  Sacri  Palatii  Apoftolf' 
ciMagiftri  legilibrwm,  cpjus  tttmnsi  Eleweit- 
forum  Matbe/eos  &c. ,  in  eoque  nihil  reperi  a  Fide 
Ortbodoxa ,  &  a  bonis  moribos  allenum .  Itaque 
magDo  cum  ftudiofae  juventatis  frnfta  edi  poffe  cen- 

fpo*  In  quorutn  fidem  8ic, 

p*t.  Oie  ao.£>cccmbris  I75ri, 
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BenedtUus  Stay « 


Imprimatvr» 

Fr.Iofeph  Au|afl:inu$  Orfi  Ordinis  Pnedicatorum  t 
Sdcri  PalatiTApoftolici  Magifter  • 


EDl^ 


EOnORIS  MONITUM 
AD  LECTOREMa 


Atheseos  Elemeata  eden-* 
da  curavimus  Adoleicentlum 
rationibus  accommodata,qui 
publicis  in  Scholis  huic  fa« 
cultati  dant  operam  i  eorum  fcilicet  , 
quibus  plerumque  ct  hujufinodi  difci- 
plinis  ea  tantum  delibar^  eil  animus  l 
quae  &  capm  &ciliora  fint ,  &  cum  cae- 
teris  &cuitati6u5  ar(5lius  connexa .  Si  ^ui 
funtigitur,  quos  paulo  major  &  exi^ui-* 
fitior  harum  terum  fcientia  deledtet  J 
ubi  fatis  fuerint  in  his  Elementis  exer« 
cirati ,  privato  iludio  a  probatiffimis  Scri^ 
ptoribus  haurire  poterUnt ,  quar  commu* 
Jiem  difcentium  captum  excedunt .  Bre« 
vitad  confulendum  in  primis  eflc  duxi«« 
Jnus ,  ut  liber  evaderet  qui  &  facile  pa« 
(ari  poiTet  ^  &  commod^  circumferri  • 

A  3  {'iceS 


Licet  autem  ptrfpicuitatis  efiam  tatio  fit  ' 
habita,  tamen  fi  cui  quzdam  videbun-  | 
ttir  aliquanto  preflius  didia  ,  &  obfcu-  < 
rius ,  MagiAri  voce  aliquid  prxfiandum  : 
«fle  memincrit .  Arithmetics  locum  in- 
ter  planam ,  &  folidorum  geometriam 
medium  dedimus  Euclidis  exemplum  ma- 
gis   fequuti,  quam  quod  id  rerum  na- 
tura  pollularet  .  Czterum  fatius  ceofe- 
mus  eodem  tempore  in  utroque  genere 
^uantitatis ,  continux  nempe ,  &  difcre- 
tx  ,  tyronem   exerceri ,  ob  eamque  rem 
oihil  veriti  fumas  in  Geometria-  planE 
decurfu  ad  contrahendas ,  aut  clarius  ex- 
ponendas  demonftrationes  arithmeticam 
adhibere .  Reliquorum  ratic?  fatis  legen- 
tibus  conilabit.  Vale. 


ELE- 


ELEMENTA 
GEOMETRIiE. 

tAximafa  l 

V_^  Ka :  Et  quod  uno  xqualtnni  majtis  eft  vel 
Bimus  alteroqaoqae  majus  vet  miauserit. 

a.  &  cqnalibas  KqnalVa  demas  vel  addas  y  refi* 
claa  iD  primo  a^gregata  in  (ecvodocafufmitcqaa<« 
ita .  Et  fi  fltquniibus  tocqnalia  demas ,  vel  addas  >  eft 
qaie  remaneat  fnnt  ioKqoalia . 

j,  Qaantitates  qoK  certam  aliqaam  quantita- 
tem  tantondem  cootiDeot  >  vel  ab  ea  tantundem 
Contiaentar  >  fiint  squales ;  ,unde  quantitates  tequa- 
]es  in  eamdem  qaantitatcm  duflfc ,  vel  pereamdeai 
divifxfnot  cquales. 

4.  Si  ex  duabns  qaantitatibus  prlma  fitdopla» 
tripla*  vel  Qtcamque  multiplex  alterius,  &  a  primft 
anferatar  parsdupla,  tripla,  vel  «qu4  multiplex 
ejtii ,  qaa:  aafrrtur  a  fecunda  ;  erit  refiduum  pritnw 
duplBm*tripIam,  vel  sfqui  multiplex  refidui  alterius, 

j.  Quc  fibi  mutu6  fapeiimpoSta  perfefti  con- 
^raunt  font  «eqaalia . 

A  4  ■*•  ^*^ 


%  B  t  «  W  <  17 1  « 

6.     totom  quatibet  (iii  parte  maJBseftt  eft  au- 
^m  omoibus  fui  partibus  fimul  famptis  lequale . 

1.     Punftum  eft ,  cujus  nulta  pars  efll . 
9.     Linea  efl  longitudo  latitudiai$  expers.' 

3.  Superficles  efl  longitudo ,  &  latitudo  profoo- 
<ditatisexpers. 

4.  Solidum  eft  exteoGo  iu  longnm  >  iatum ,  Si 
profandOiD  • 

Scbolha ', 
D  tres  priores  defioitionesprobi  in- 
telligendas  >  finge  tibi  tabuUm  KC 
sffabri  expolitam  C^ig'!*)*  cajus 
pars  A  alb«  fit ,  B  aigra  ,  D  ru- 
bra  *  C  ceerulea  »  EI  times  albuni 
J  colorem  a  nigro  dirimens,  nullam 
certi  latitudinemhabet;  utcnmqueenim  io  alteru^ 
tram  partem  incltnes,  vel  {„  albo  ,  vcl  in  nigro  confi- 
ftes  ;  limifem  tameo  hnnc  in  longum  partiri  licet, 
ldemdicdelimi[ibuslG,IH,IF.  Et  hcc  eftnotio 
Iioec« 

ConcnrrusaDtemharamlinearnml  neqnelati- 
^dinem.nequelongiiudinem  habet,  adeoque  nec 
partes  .  Et  bec  eft  notio  punfli  Mathematici ,  es: 
qua  on  tur  axioma  illud ;  liueam  a  Hnea  fecarl  in  uni- 
co  tantumpunflo. 

Quod  fi  tabula  KL  aliqnam  htbeat  licet  mini- 
mam  profunditatem ,  Itmes  intertus  dirimens  partem 
albamA,  a  ntgraB  habebitlongitodinem  EI,  tao- 
tamque  latitudinem ,  quanta  eft  tabule  profonditas, 
ipfe  vero  profunditatis  expers  erit .  £t  h«c  eft  notio 
fuperliciei . 

^  Si 


Si  jam  omties  colores  ano  obducantQr »  qui  *fit 
Offlntbos  partibtts  commttnis^limes  CF  videri  defmet; 
^dhoc  tamen  erit  in  tabula^  quandoquidem  locus 
sianet  obi  &  albos  deiierat  color  >  &  niger  cceiperat  • 
Qoare  fublatii  coloribus  manet  adhoc  pun£lt ,  linee  j^ 
&  foperficiei  noti o  • 

Doo  hinc  eruuntttf  ;  f.  hoc  pnnfhim»  &  hsee 
liaea  Phyfica  noo  funt ;  oti  eflet  ex.  gr<  ferri  filam 
taro  teoue»  qood  neqoe  latitndinem  habeat  >  neqoo 
profuoditatem}  hoc  eniro  fieri  poiTe  pleriqne  negant» 

2.  Ejofmodt  punAa  9  lineie»  fuperficics»  pofita 
corporom  continoitate  » oon  font  res  imaginari») 
qoas  Gbi  btellef^os  a  rebus  abftrahens  coofingat» 
M  verh  exiftont  independenter  ab  ingenii  noflri 
commentis,  Corpora  qoidem  nonfuot»  fedcprpo- 
rom  affcCtiooes  9  quis  abinvicem  diftrahi  nonpo& 
font  •  HiOc  ponftom  eft  terminQs  linee  >  linea  fuper-r 
ficiei  9  fuperBcicB  corporis « 

Drf-S*  Ci^culus  eft  figora  plana  $  onica  corva  lU 
aea  comprchen(a  9  qu«  peripheriadicitur>fiirecir* 
comferentia  $  ad  quam  omnes  re6lft  lioeas  a  pun6lo 
nedio»  qnodcentromdicitar)  dafUe  ^  «qoales  funt 
ioter  fe  • 

6.  Linea  re^  per  centrom  AuSia  $  &  utrinqoe- 
in  peripheria  terminata  diameter  didtor  $  qood  cir*' 
colom  bifariam  di  vidat . 

Scboliotf  # 
Infig.B.  circolos  eftADEB^  fiveFGLK;  dia« 
tneter  eft  AB 9  fi ve  FL >  onde «quales  funt  re£l«  C A»' 
CD»GE,CBt  qoefemidrametridicuntur,  fivera» 
4ii  •  Circulos  dividi  folet  io  partes  lequales  160 » qu8S 
^rados  dicootorj  fingulos  gradus  partiQiur  in6o 

minu^ 


minuta  prima »  quodlibct  minutum  primum  in  60  fc^ 
Conda>  &  fic  ininfinitum.  Solent  autem  hsc  defi- 
gnari  quibufdam  lineis  nnmeris  faperimpofitis  »  cum 
gradus  per  o  defigjnentur.  Ita  fi  forte  occurrant 
35*  •«S^*  J6"- 4*'"-  *cg^  ?5  gradus,  25  minuta 
prima  >  s^fecundat  42  tertia« 

St  duo  circuli  idem  habeant  centrum  »  ac  re£l3 
lineaCD,  CE  comprehendun^in  interiori  circulo  50» 
aut  40  gradus»  manifeftum  eft  ,  quod  totidem  gra- 
dus  in  exteriori  comprehendent  ?  quod  probe  notan* 
dnm  eft  ad  angutorum  notJonem  rite  concipiendam^ 

Sed  anteqnam  de  angulis  dicere  aggrediar  % 
fttbjiciam  h\c  poftulata  ,  qud  nomine  Geometr» 
operationes  defignant  9  quas  Geometria  ex  Mecha- 
iiicis  mutuatur  •  Conftat  autem  has  perfici  pofle  9  & 
per  circinum  9  8c  regulam  facile  perficiuutur  • 

Pojlttlata  • 

1.  A  punfb>  ad  punflum  re£tam  lineam  ducere  l 

2.  Reftam  terminatam  producere  j  ita  utrefla 
maneac  # 

^,     Ex  dato  pun6lo  tamqdam  centi^o  9  dato  idter- 
yallo  tanrquam  radio  j  circulum  defcribere. 

4«    £x  refla  majori  partem  auferre  minori  «equa* 

Km  • 

Scbolitm  • 
Qnidquid  geometrici  fit>per  hiec  poftulata  per^ 
ificitur ;  aliter  non  dicetur  geometric^  fa£lum  • 

Defy.     Angulus  eft  unius  reflas  line^  ad  alterani 
inclinatio  • 

Scholhn . 
Anguli  notio  eft  omninb  neceflTaria  $  &  ope  cir* 

4uli  facillime  concipitur .  Duas  reflie  iinece  HK ,  FL  j 

quoe 


<S  t  6  hi  i  f  t  j ».  tf 

{pm  concurrant  in  C  >efficiut)t  angolos  LCH»  HCFt 
FCK,  KCL  ,  qui  non  ex  eaftiajores  fieri  intelliguo- 
tur  >  qaod  producaritur  iprorum  latera ;  fed  ex  eo 
pro(e£l2>  quod  Hat^ra  ipfu  5  five  crura  divaricentur  : 
qnaodoquidem  anguli  natura  in  majori  ,  aut  minof i 
inclinatione  anius  line«  ad  aliafti  coniiftit  •  Hinc  an» 
gulorum  menfura  funt  gradns ,  quos  ipforum  latera 
comprchendunt  fn  peripheria  circuli  tx  anguli  ver^» 
ttce  tamqaam  centro  defcripti  •  Si  arcus  Efi  60  gra* 
dus  continet ,  angulus  LCH  erit  graduum  60  •  £t 
qtria  eumdero  namerum  graduum  continebit  arcus 
HL  »  ad  hunc  angulum  definiendum  idooeus  eft  qat^ 
libet  circulnscentro  C  defcriptua. 

Cor&ihrium . 
Hinc  li  ad  pun£lum  M  (  Fig.}* )  reSix  datie  ON 
Iken  deVeat  angolus  «qualis  angulo  dato  LCH  ,  cen* 
trofaEtoinCi  &M)  &  quolibet  intervallo^  dum« 
modo  fic  utrobique  ttqasile  9  defcrtbatur  arcus  BB* 
occurrens  iateribus  CL>CH  inBj  &  E;  itemque 
arcosQP^^Jdcfinitfi:  tim  taflo  centro  in  P  inter- 
Talio  B£  ducatur  arcns  alterius  circuli  >  qui  ex  prio* 
ri  abfcindet  arcum  PQjequalem  arcui  BE »  &  duca- 
tnr  refla  MQR :  pat^t  angulum  NMR  «qualem  fore 
dato  angulo  LCH « 

Dr/.8.  Linea  dicitttf  alteri  linei^  perpendic ularrss 
qnando  in  ipfam  incidens  facitangulos  hinc  &  inde 
«qaales  i  cujufmodi  funt  anguli  GCL  >  GCF#  Angu- 
Ji  hujufmodi  diruntur  re6U  • 

9.  Angulus  obtufus  dicitur»  qui  eft  reflo  major  ^ 
«  FCH . 

10.  Actttus  3  qai  reAo  minor  1  ut  HCL « 


4^  fiXBICiHTX 

Corell.i. 
y  Patet  illnm  efle  angnlam  re£lam  >  qai  qoartaoi 
circali  partem  >  five  90  gradas  comprehendit ;  illuni 
efle  acutam »  qui  pauciores ,  iUnm  obcufam  >  qui 
plares  cootinet  gradus  • 

CoroILz» 
Manifeftom  eft  qooque»  quod  refla  HC  incidena 
in  redam  PL  vel  duos  aogulos  rcdos  facit  (fi  videli- 
cetcam  perpendiculari  coincidat  )  vel  duobus  reflis 
«qaales  :  eteoim  aogali  FCH ,  HCL  fimul  fumpti 
totam  femicircumfereotiam  1  (ive  180  gradus  com- 
prehendunt  1  totidem  fcilicet»  qaot  dno  re£ki  • 

.  Coroli.i. 
Hinc  quotcnmque  fint  linece  re£le  >  qnas  con- 
ieniTant  ad  punflum  C ,  omnes »  quos  faciunt  >  an- 
guli  KCL  >  LCK )  KCF  &c.  totam  peripheriam  >  fiv© 
2  60  gradns  comprehendant  >  adeoque  4  re£lis  «qua? 
|es  fuat « 

Coroll.4» 
Si  re6Ue  HC ,  LC  pruducantor  >  manifeftnm  eft,' 
<|aod  in  unam  lineam  coalefcere  non  poflfunt  >  fed  ef-< 
ficient  angulos  FCK  >  LCH  >  qai  dicuntur  ad  verti* 
cemoppofiti>  «qnales  inter  fe :  cumfit  enim  dimi- 
dia  peripherla  FKLscqualis  dimidi»  peripheria  HLK, 
fublata  communi  parte  KL^  erunt  arcus  reliqui  FK, 
HL  esquales  inter  fe  • 

Def.i  I.  Triangulumtequilaterum  il!ud-eft,qnod 
habet  omnia  latera  aeqnalia  •  ut  ABC .  (  Fig.4.  ) 

12..  ffofcele  dicitur,  quod  duo  tantum  habefi 
asqualia  latera  ,  uti  funt  AB ,  BC .  C  Fig.j.  ) 

I  ?•  Scalcnum  eft ,  quod  omniahabet  latera  inas- 
fiualia  I  ut  AfiC .  (  Fig.6. } 

.14.  Trian* 


14«  Triangulum  re^langulam  eft  quocl  Ufiam  ha« 
fetangulucn  reflum  ,  ut  BAC.  (  Fig.6. 3 

1 5.  Quadratum  efl:  figara  quataor  lateribas  con^ 
ftans  j  qufls  &  ftqualia  fiot  inter  fe ,  &  ad  aogulos  re«; 
&0S  jun£ta  .  C  ^^g*  ^* ) 

16.  Si  autem  angolos  quidem  habeat  re€los,  fed 
dtiolatera  oppofita  rellquis  doobus  majora  ^  dicitUf^ 
fimpVicicerreftangoInm  .  (  Fig«7«  } 

17.  ParaUelfl&  dicontur  reAsB  liness ,  q03  in  infi« 
nitum  produA»  nufquam  fibi  occurraac  9  nec 
ad  invicem  accedunt  • 

ScboUon  2 
£x  ipfo  parallelifmi  conceptn»  alfefliones  qtt«« 
dam  parallelarum  defcendunt»  quibos  in  demon(lran« 
dis  magnopere  laborant  Geometr®  velex  hoc  ipfo» 
quod  fiue  uUo  magtfterio  natora  ipfa  de  illarum  veri- 
tate  nos  edocet  •  Sant  aotem  hx .  Lines  reSim  in  t(yi 
dem  plaoo  exifleates  ve)  conirergunt ,  uti  (  Fig.8.  y 
GI ,  FO  diirergentes  ex  parte  oppofita  GH ,  FC :  vel 
eodem  if;ter /eobiqaediftantintervallo  nofqaam  in* 
Ticem  occurrentes »  oti  fuot  AB  9  CD  •  Si  «que  ubl* 
qoe  diftent  ab  ioricem ,  du£la  qualibet  ref^a  EO  9 
quft  parallelas  fecet  in  G »  &  P ;  ipfo  naturft  lumins 
notomeft^eamdemfore  parallelflB  utrrufque  inclina-! 
tionem  ad  reftam  EOs  adeoque  erit  1  .^  angulus  OED 
«qoalis  angulo  OGB ,  quorum  primus  dicitur  exter-i 
nos)  fecundus  autem  internus  &  oppoficus  •  2.^  cunt- 
angolas  GFC  «quetur  angolo  DPD  ad  verticem  op-^' 
po({toCp^>'Coro]1.4.Def.to*)erant  etiam  leqqale» 
angoli  BGP » GFC ,  qui  dicobtur  alterni .  j.»  tanden^ 
angnli  OFD  »GFD  cum  squentur  duobus  reSiis  (  per 
C9r#ll.a»  def«  i9t  Jf  «quales  item  eruat  duobus  re^lis 


^^  Elembnta 

onguli  intcroU  &  ad  «aiadem  partcm  pofiti  DPGj 

TGB .         - 

Pariter:  qaoties  anguIus^OFOaequalis  erit  ia- 
kerao  &  oppofito  FGB  9  erit  eadem  iQciinatio  refla* 
rum  CD »  AB  ad  re£lam  EOr  ac  proinde  re6tx  illa» 
fieque  coovergunt »  neque  di  vergunt*  fed  parallela» 
fuat  iqter  fe  •  Burfus  quoties  £equales  eruat  anguli 
alterni  BGF9GFC9  vel  duobus  reffcis  erunt  fimal 
«equales  interai  ad  eamdem  partcm  poHti  BGF>  GFD; 
femper  aogulusexterausDFO  asqualis  erit  angulo 
interno  &  oppofito  BGF  j  &  re£las  AB.CD  erunt  pa<« 
rallelfls  • 

CorolL  u 
£a  igitar  tres  parallelarum  neceflarias  affe(l?o« 
bes  9  quarum^x  unaqualibet  inferre  licet  reflas  illas 
cfTe  parallelas  •  i.^  Angulus  externus  sequalis  ell  in« 
terno  &  oppofito  •  2.^  Anguli  alterni  ssquales  funt 
interfe.  }.»  Interni  &  ad  eamdem  partem  duubus 
xe^is  SBqoantar  • 

Corolt.z. 
Si  duap  rea«B  AB ,  HK  C  Fig.9. 3  parallel»  fintf 
eidem  reflaeCD»  erant  etiam  inter  fe  parallelce* 
Etenim  ducla  re£la  EO  illis  occurrente  in  G ,  F,  T ,  in« 
clinatio  re6larum  KH,  BA  ad  re6lam  EO^  eadem  eriC 
atque  iad'aatio  redse  CD  ad  eamdem  • 

CorolLi. 
S!  per  datum  pan£lam  F  ducere  oporteat  re« 
iftam  CD  parallelam  datas  re6las  AB  ,  ex  qaolibet  ha«^ 
jus  pun6lo  G  ducatur  refta  GFO,  &  fiat  C  pcr  CoroII# 
dtf.7.  )  angulus  OFD  sBqaalis  angulo  OGB »  critque 
reaa  VD  paralkia  ipfi  AB , 


*, 


Scbolhn . 
His  parallelarum  affeflionibu^  nitUur  metlio* 
AiStqiiia  Eratofthenes  telluris  ambitum  meDfns  eft« 
UrbisSienes  pnteos  norat  illefolftitii  seftivi  tempo- 
lefolis  radios  in  imo  excipere  y  cum  illis  fol  ad  per« 
pendiculum  immineret  •  Porro  Sieoem  y  &  Alexan« 
driam  in  eodem  mertdiano  fitas  exiftimavit  $  ut  eo- 
dem  temporis  momento  meridies  utrobtque  eflet;  ac 
prcterea  Sienem  Alexandria  abefleftadtis  5000.  His 
poiitis  en  methodum ,  qua  ufus  eft  •  Sit  T  (  Fig.  lo.) 
tellnris  centrum,PAF  meridiani  circulus  utriqueCi^ 
vitati  communis .  Siene »  cui  Ibl  imminet  ad  per* 
pendiculom,  fita  fit  in  P:  &  qnidem  fi  radius  SP  pro* 
duci  intelligatur^per  centrum  terrc  tranfibit«Sitde- 
mnm  A  Alexandria.  In  hac  ita  collocavit  hemifpbap. 
rium  cavum  CAD ,  ut  acies  ftili  AE  in  centro  eflet 
hemifpherii  9  fti\us  vero  ipfe  perpendicularis  eflet 
horizontis  adeoqne  per  terr»  centrum  tranfiretfi 
prodnci  /ntelligeretnr  •  Exinde  in  ipfa  folftitii  meri« 
die  Bciem  mnbr»  a  ftiJo  projeflss  AB  diligenter  nota* 
vit  >  reperitque  eam  comprehendere  in  hemifphserio 
qninquagefimam  partem  totios  peripherift  1  feu  7^  t 
i%\  Cum  radii  Solis  SPT,  s£B  ob  immanem  folis  di» 
ftantiam  fint  ad  fenfum  paralleli;«quales  eront  anguU 
alterni  B£T »  ETP ;  quare  erit  etiam  angulns 'ATP » 
adeoque  arcusAP/jninquagefima  totins  circnli  pars»' 
Igitur  cum  hsx  ex  hypothefi  contioeat  ftadia  5000, 
totus  telluris  ambitus  continebit  ftadia  25:0000  3  fi« 
ve  paflnnm  millia  }  125:05  fiquidem  8  ftadia  finguli^ 
paflTuum  millibus  tribuantur  •  £t  ha^c  q^j  Jem  metho^ 
dus  pJuribos  de  caufis  minus  eft  idonea  ad  exaAam 
teUnris  dimenfionem »  ac  perperam  al»  £ratofthena 

aflumi 
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aflamt  cenfent  >  quod  Sieoes  &  Alexandria  fah  ed* 
dem  jaceant  meridiano »  quod  locorum  intervallatn 
iladiorum  fiierit^ooo»  &quod  radii  SP»  sE  pro 
parallelis  baberi  poifint  •  Nihilo  tamed  minus  libuiti 
hujus  Aftronomi  artificium  exponere ,  ut  vel  htna 
agnofcant  Tyrones  quaatan^&  tttilitatem,&  volup» 
tatem  ex  hoc  (ludio  fibi  debeant  polliceri »  quanto« 
que  laboris  fui  fru£ltt  Geometrce  ex  his  levibus  ini* 
tiis  9  quse  nuUius  fere  momenti  videntur »  gradutn 
(ibi  fecerint  ad  ea  cognofcenda »  que  Jongeab  ocu* 
lis  hoftris  natura  fepofuit  • 

Def.  1 9.    Parallelogrammttm  eA  fignra  quadrila^ 
terai  cujus  latera  oppofita  parallela  fnnt  •  (Fig.  1 1.) 

PROPOSITIO    L 

IN  omni  trtangulo  fi  latus  unum  prodncatur ,  an« 
gulus  externus  asqualis  eft  dnobus  internis  &  op« 
pofitis  :  Et  uniufcujufque  trianguli  tres  anguli  duo* 
bus  reflis  «quantur  • 

In  Triangulo  ABC  C  Flg.  I9. )  produ5bo  latere 
AC  in  D  $  angulus  BCD  externus  dicitur  •  Dico  igi-* 
tur  primb  hunc  angulum  «quari  daobus  A  &  B  in« 
ternis  &  oppofitis  • 

Demonjir.  Ducatur  CE  parallela  lateri  AB  C  l^crr. 
CoroII.j.  def.  1 7^)  Eritangulus  externus  ECD  cequa^ 
lis  interno  &  oppofito  BAC  C  Coroll.  i.  def.  17. ) :  & 
angulus  ECB  ttquatur  alterno  ABC :  ergo  totus  aa«^ 
gulus  BCD  sequatur  duobus  A  ,  B  >Q^E.  D. 
.  2.  Tres  anguli  fimul  fumpti  trianguli  A BC ,  hoC 
eft  A  >  B  j  BC A  SBquantnr  duobns  reflis  •  Nam  C  Co* 
toW.z.  def«  10.)  anguli  BCD  s  BCA  «quantur  duobus 

reflis : 


4 

G  £  O  M  S  T  li  t  Jfe  •  |*f 

r^i :  fed  BCD  «qnatur  aDgalis  B  >  &  A  :  ergo.an* 
fuii ByA  3 BG A a^quantnr  duobua  re£ki$ •  Q^. D^ 

Coroil. 

Hinc  cQjnfTis  triaoguli  tres  angnli  fimul  fnmpti 
flBqnaatnr  tribns  angnlis  cDJufipis  alterius  fimulfum» 
ptJs :  qnare  fi  in  dnobns  triangulis  duo  angnli  inve- 
niantnr  dBquales ,  etiam  tertius  nnins  alterins  tertio 
cqnaliseric:  &  fi  nnius  triangnli  dno  asgttliinno* 
tefcant^  etiam  tertins  notns  erit  • 

Sehoihtt . 

Hnjas  propofitionls  nfiss  incredibilis  di^  eft  t 
Ex  ea  Keplerns  ambitnm  tellnris  metiri  docuit  fine 
ullo  ad  foIemt&  ftellas  recurfu.  Sint  T  &  M  CFig.  1 30 
dnomm  montinm  vertices  (atis  difliti  inter  (e:  fitque 
AB  arcus  interceptns  inter  utrinfqne  montls  radices» 
quem  diligenter  metiri  oportet  •  Pr«terta  quam  fieri 
poterit  accuratiflimi  notentUr  anguli  CTM »  CMT 
qoos  peodnJnm  eAcietper  reAas  TC »  MC  ad  cen« 
trnm  teUnris  cooAanter  vergens  $  &  lioea  vifiialii 
TM  •  Horum  aogolornm  fommam  ex  1 8o.  gradibns 
anfer»  differentia  dabit  angulnm  ACB ;  exqnoco* 
gnofces  qnota  portio  totins  circulifitarcns  AB; 
cnmqoe  hojus  dimenfio  per  notas  meofiiras  depre* 
benfa  foerityad  eafdem  licebit  totins  ambitns  dimen* 
fiooem  revocare  • 

Ricciolius  hanc  methodnm  adhibnit  >  nt  ipfe 
refert  Geogr.  Kef«  lib.^^  9  cap.;;  >  in  Turri  campana* 
ria  Motinenfi  9  &  in  vertice  montis  Pateroi  >  qui  Bo- 
nonia  non  looge  abeft  •  Inveoit  angulum  CTM  90^  $ 
15'» 7" ;  angnlum  verbCMT  89* ,  a6',  i j" 3  27''' f 
hfsex  i8o<>fnbdn£lis  reliquus  fbitanguIusC  18  S 
if^3  ^^'''•Comqoe  Jocorom  iotervaUnm  AB  reper» 

B  tum 


tttm  ab  eo  effet  pafluaoiBononienfium  200 1  <?-rV^ 
facile intulit  gradnm  telluris  paflus  contioerc  64^65. 
ac  totum  proinde  ambitam  paflus  23  179680  • 

Accuratius  multo  qutBfitflB  funt  a  recentioribus 
Telluris  dimenflones »  ex  quibus  conflat  imminui 
gradus  a  Polis  ad  ^quatorem  9  &  contra  •  Ad  ufus 
tamen  prs&ftntes  I  ubi  Tellurem  pro  fphsera  habere 
pofl^umus»  retinebimus  cum  Caflino  Picardi  men* 
furam  9  ut  finguli  gradus  exapedas  habeant  57060  ; 
hoceft)  Milliaria  Parifienfia  689  ac  prsterea  paf- 
fus  472  •  Unde  totus  telluris  ambitus  conticebit  mil* 
liaria  24649  »  paflus  920  •  Minor  proinde  quam 
qui  a  Ricciolio  inventus  fuerat  \  ut  patet  fi  pes  Pa- 
rifienfis  ad  Bononienfem  revocetttr>  quiad  illttm 
cftut  1682 -^ad  1440. 

PROPOSITIO    II. 

I  duo  triangula  duo  latera  habuerint  scqualta  » 
&  angttlos  ab  his  lateribus  interceptos  cquales; 

Sc  bafim  a^qualem  habebunt  >  &  aream  9  &  angulot 

fequalibua  lateribus  oppofitos  sequales  • 

In  trianguIisABC,  DBPCFig.14.  iSfOfint  AQ» 
&  BCttnius  latera  «qualia  alterius  lateribus  DE,EF» 
&  angulus  fi  asqoalis ^ngulo  E;dico  bafim  AC  mqua- 
lem  efle  bafi  DF ,  angulos  A  &  C  angulis  D  &  P  >  & 
totum  triangulum  ABCtoti  triangulo  DEF.  Etenim 
filatus  ABejusssquali  lateri  DEfuperimponi  intelli* 
gatur  cum  illo  congruet  $  &  ob  angulum  B  equalem 
angulo  E  etiam  latus  BC  cadet  fuper  fibi  ttquale  EF» 
&  pnnflum  C  in  F  •  Ergo  bafis  AC  congruet  cum 
bafi  DF ,  angultti  A  cum  D  >  C  cum  F  >  &  totum 
triangulum  cum  tato  •  Ergo  «qualia  eruat  (  Ax.4.} 
(Xf  E.  D.  Cq^ 


s 
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CorolL  \  • 
Re6te  igi tor »  qw  re£las:  Ijaeas  paralleUs »  8t 
irqQales  juagOQt  9  ipfaB  quoque  parallele  iunt »  £t 
SBqoales » Nan»  (i  BC  CFig.  16O  parallela  eft  >  &  «qua* 
fisred«  AO  »  du€U  AC  erunt  (  CoroIL  i.  def.^. )  ao- 
.{o/i  alterui  BCA  >  CAD  asquales  •  Quare  in  dupbu» 
triangulis  BCA » DAC  erunt  latera  &C  ^  AC  csqualia 
Jateribtts  AD  9  AC  >  &  anguli  ab  his  lateribus  inter<i 
cepti  «qiules  •  Ergo  &  bafes  «Bquaies  erunt  >  &,  an»* 
gttii  alterni  DCA»CAB;  adeoque  reQ»  AB^CD 
paralleliB  fuot  9  &cquales« 

Coroll.tm 
Si  triaogttlom  AECC  Fig.i7«  18.}  fitirofcele^ 
babens  oeiDpe  doo  latera  AB »  BC  equiilia  >  eodem 
pafto  ofteoditur  aogulos  A  »  Cab  bafim  oequales  ba^ 
bere  •  InteUigatur  eoim  ejufmodi  triangulum  bis  po- 
fitum  »  &  triangolnm  BAC  fuperimponi  triangulo 
Jkac  fito  myeth  .  Ob  ftqualitatem  laterum  inter  fea 
lotus  Afi  (iiperimpofitom  latert  bc  cum  illo  con« 
gruet  9  &ob  asquaies  aogolos  B  &  2»  jacebit  BC  fuper 
fibi  «qoaie  Jatos  ai^  quare  ponflis  A  &  C  abeonti- 
bos xnc&a  bafis com  bafi  congroettangolus  A  cooi 
aogulo  ^  ,  &  C  com  a  •  ^qoantor  igitur  hi  anguli 
Joter  fe»  adeoqne  aogulos  A  angolo  C  • 

Coroihi. 
Com  fit  triaogolom  eqoilaterom  qqaquav^rfo9 
ifbfceley  omoes  ejos  anguli  fnnt  isquales  inter  fe ,  ac 
proinde  eroac  fingoli  60  graduum  .  Si  vero  triangtt-^ 
lomifofcele  duobiis  SBqoalibus  lateribos  refbum  an- 
golum  comprehaidat  9  erunt  duo  reliqui  femire^li» 
gradaom  fioguli  4;  #  C  pet*  Prop.  i  •  ^ 


'  Coroll,^. 
S\  ACBCKg.190  fit  diametcr  circuli  ADF, 
cujus  centrum  in  C  »  &  centro  B  intervallo  fiC  de» 
fcribatur  alter  circulus  priorem  fecans  in  D  ^  &  P  t 
ducanturque  refls  CO>  DB  >  erunt  hse  cdef.^O  leqiia- 
les  femidiametro  CB  ,  ac  proinde  asqUales  interfe« 
£rgo  triangulum  BCD  erit  aequilateram  >  &  angulus 
DCB*  itemque  arcus  DB  graduum  6oj  five  fexta  pars 
peripherice  ADF  .  Quare  fi  iterum  centro  fafto  in  A 
intervalla  AC  abfcindantur  arcus  AE>  AGj  conft;t- 
bitratio,  qua  exagonum  regulare  C  ^oc -eft  figurji 
fex  SBqualibus  lateribus  condans  )  in  dato  circulo  in- 
'  fcribi  poflit «  Illud  quoque  manifeffQm  eft  >  quomo' 
do  per  gemini  circuli  defcriptioiiem  fuper  data  re£la 
Cfi  triangn^um  asquilaterum  defcribi  poiftt , 

PROPOSITIO    IIL 

ST  duo  triangula  habuerint  duos  ^ngulos  seqtialesii 
&  latus  his  angulis  interjeflUto  lequaleshab^bunt 
'  &  reliqua  latera  »  &  aream  lequalem  • 

Sint  anguli  A  ,  C  QFig.  14.  i y.  )  «quales  angulis 
D  >  F  ,  &  latus  AC  lateri  DF  ,  dico  fore  latera  Afi » 
BCasqualialateribus  DE,  £Fi  &totumABO»  toti 
DEF  •  Nam  fi  latus  AC  lateri  asquali  DP  fuperimpo* 
ni  inteiligatur »  anguli  A  &  C  congruent  cum  nsqua- 
libus  D  &  P ,  ac  proinde  latera  AB ,  SC  cum  laterU 
bus  DE  ,  EF  poficione  congruent  •  Quod  autem 
ttiam  terminationecongruant  patetexeo  9  qnod  (i 
puiifkam  B  lateris  Afi  non  caderet  in  pun£lum  E  ,  fed 
fupra  >  vel  infra »  tunc  latus  BG  ueceflario  caderet 
velextra>  vel  intralatus  EF,  adeoque  angulus  C 
inajor»  vel  minorforet  anguIoF  contra  hypothe- 
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fim.  Ergo pnnflain  B  eadit  in  E  »  &  latera  laCeribua 
perfeA^coDgruuDt,  &  angulus  B  angulo  E  ,  &  \o^ 
tam  triaDgulam  ABC  cum  toto  D£P  •  Q.  E.  D. 

Coroll^i.  . 

Si  pr«ter  latera  AC,  DF  seqnentnr  anguli  A  ,  B 
«DgDKsDy  E  ;etiamCiequatarF(perCoroll.  pr.i.> 
acproinde  &  reliqoa  latera  >  &  tota  triangula  aqDa« 
Jia,  Qnoties  igitur  in  duobus  triangulis  Kqu«intu9 
dno  aogoli  y  &  anum  latns  :  tota  funt  ssqualia  • 

Coroll.2. 

Si  triangulum  ABC  CP>g«f7*  i^*)  habet  an* 
gulos  ad  bafim  A,C  ftqualcs,  «qualia  etiam  ba« 
bet  latera  his  oppofita  •  Nam  fi  triangutum  ejuf* 
mddi  bis  pofitum  intelligatur»  &  ABC  fitu  ruver- 
fo  foperimponi  triaoguloa^c;  ob  sqoalitatem  aot 
gulorum  iQter  fe  angolus  A  fuperimpofitus  aoga« 
)o  c  cum  Ulo  congruet  9  &  ob  AC  «qualem-  a  c  pun« 
€to  C  abeonfe  ia  a ,  Bogulus  C  congruet  cum  a  »  ac 
proindc  AB cum ^Ci CB cum a b .  Unde  Afi  «qua^ 
tarjpfiBC#  ^ 

CorolUl^ 
Si  in  triangolo  re£tangulo  acQtorum  onus  ftie^ 
rit  femireflQS  >  alter  qnoqae  femireflus  erit  (  Co- 
roII.i.pm;}i  &  triaogQlum  proinde  ertt  ifofcele  • 

ScboUoa. 
Htoc  eroitQr  ratio  omniYim  exp^clitifilma  ad 
torriom  »  aliorumve  «dificiorum  altitudines  inve-j 
Aigaodas  •  Paretur  ex  aliqua  materia  fatis  fpiflTa^ 
trfaogulom  MCN  CFig.20.  )  reftangiilum  in  C  ,  & 
i/bfcele  .  Ita  oculo  applicetur  in  M  >  ut  alterum  la« 
tus  NC  fitum  verticalem  conftanter  obtineat  (  idl 
good  ope  pendiUi  ex  N  fufpenfi  facile  perficitar  )  aa 
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taindm  ad  tnrrim  accedas  9  ▼el  ab  eadetn  recedaa  i 
donec  radius  vifaalis  recundam  latus  MN  dire&us  io 
turris  TR  vertice  T  termitietur .  Notetur  punflam 
Q^in  quem  dednit  radius  MC  j  eritque  altitudo  QT^ 
^qualisintervalloMQ^.  Cum  enim  paralielE  (intli* 
iiefe  NC  ,  TQj^  ac  proinde  angulus  TQC  arqualisex^ 
ternoJMCM  CCoroll.i.def.i^.)  erit  TQM  reftus. 
Qtiarecum  (it  angnlus  M  femiref^usCCoroll.^.pr.a.} 
ctiam  T  femireflus  erit  ^  &  triangulum  MQT  ifofce- 
le;  &  latusTQ^squale  lateri  MQj  &  tota  turris 
altiittdo  TR«quaiis  reftis  M(^»QRi  quasmetiri 
licet . 

CorclL^. 
Ex  eadem  propofitione  tertia  ernitur  $  quod  io 
tomni  parallelogrammo  latera  >  &  anguli  oppofiti 
funt  «qnales  9  &  totum  parallelogrammum  bifariam 
^ividitur  a  diametro  »  five  diagonali  AC.  (Fig.  16.) 
Mam  in  triangulis  ABC»ACD,  prftter  bafim  AG 
communem  ,  tequantur  angulialterni  DCA  ,  CAB» 
&  DAC I  ACB  C  CoroII.  i.  def.  17. }  ac  proinde  &  re« 
liquus  aogulus  ^  &  latera  j  &  tota  triangula  sequa- 
Va  ruot  p 

PROPOSITIO    IV. 

ST  in  duobns  triangulis  tria  lafera  squalia  fint; 
&  anguli  «qualibns  lateribus  oppofiti »  &  tota 
triangula  erunt  asqnalia  • 

In  triangulis  A BC ,  DEF  (  FJg.2  f .  2«.  )  arqua- 
lia  fint  latera  AB  ,  BC,CA  lateribusDE  ,  EF  ,  FD  ; 
dico  etiam  angulos  A  ,  B ,  C  aquales  fore  angulis  D, 
£  j  F  •  Nam  fi  latus  DF  concipiatur  fuperimponi  la? 

teri 
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«ericquali  AC  ,  vertex  £  cadet  in  B  •  Cadat  enim  » 
fi  iSeri  poteft,  extra  verticem  B  io  aliquod  punm 
fioaiG  •  Qaooiam  ex  hypotheG  AB  «quatur  lateri 
AG  >  &  RC  ipn  GC;  do6la  BG  ,eraot  ifofcelia  triao* 
gnia  BAG  %  BCG ,  ac  proiode  aogulus  ABG  «qaalit 
eritaogulo  AGB^  CCorolK2)prop.2.  )  qui  cum  Rt 
mioor  angnlo  CGB  9  pars  toto>  etiam  ABG  mioor 
erit  eodeoi  aogalo  BGC.  Jam  ver6  cum  fit  etiam 
triangalum  BCG  ifofcele  9  erit  idem  aogulus  CGB 
ftqualis  angulo  CBG:  ergo  prior  iIleABG  mioor 
cflet  etiam  hoc  ultimo  GBC ,  totum  parte  >  quod  cft 
abTardttm  •  Igitur  ooo  pofliint  eflc  latera  AB»  BC 
«qoalia  lateribus  AG  9  GC ,  quio  punflum  G  cadat 
in  B  •  Qnare  C  triaogulum  DEP  triaogulo  ABC 
inperiiopooatttr ,  oti  difhim  eft  >  perfeSik  congroent» 
angaUque»  &  ares  flBqoales  erunt  •  Q«E.D. 

Coro/A 
Dno  fgrtar  circoli  noonifi  in  duobus  pun£lts  ft 
jnntnb  inrerfecant.  Nam  fi  reCla  AC  C  I^'g*2  j. )  cen« 
tra  jaogat  doorom  circnlornm  fe  mutubrecantium 
in  B  &  H;  du6lis  redis  lineis  AB  9  BC >  fequitnr  ex 
inodo  demonftratis  inveniri  non  pofle  ex  parte  ipfiuo 
B  ponQom  aliod  G 1  ad  quod  du5l«  lineas  AG  9  GC 
aBqtteotor  doabos  AB>  BC  :qood  tamen  necefle  eflett 
fipoo6lomG  in  otrtafqoe  circuli  peripheria  fitunt 
eflet  >  adeoqoe  fi  in  eo  pon£to  iteram  fe  circoli  inter^ 
£scareot« 

PROPOSITIO    V. 

DAtom    aogolum  reflilineom    bifariam    divl« 
dere* 

Oporteat  bifariam  dividere^angulum  reftilf* 
neQm  liCI .  C  Fig«24« ;  Centro  fa^o  io  C>  quolibet 

B  4  int^rp 
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interralloCA  dcfcribatur  circulus  EAL  iecans  alte- 
rum  latus  in  B  >  ac  detnde  centris  A  &  B  >  eodemque 
intervaJio  notentur  arcuscirculoruoi  fibi  mutuo  oc- 
cnrrentium  in  K  9  &  dufla  KC ,  dico  quod  hsc  da- 
tum  angulum  bifariam  fecabic  •  Etenim  in  triangulis 
ACK ,  fiCK  ex  conflru6lione  latera  AC,  AK  nquan- 
tnr  lateribus  CB  j  BK ,  &  bafis  CK  utrique  comma- 
tiis  eft  :  ergo  Cprop.^.  )  anguli  squalibus  lateribuf 
oppofiti  «qualerfnnt »  adedque  angulus  ACK«qua« 
tur  angulo  KCI :  Q^E.  F. 

Scbollon  • 
Anguli  trifeflio »  five  methodns »  qna  quiVig 
4ftngulus  in  tres  partes  asquales  dividi  poflit  y  fruftra 
a  Geometris  qu^fita  eft  per  circinum  &  regulam  • 
Prancifcus  Vieta  folutionem  hujus  problematis  me« 
chanicamdedit)  fed  elegantem»  &expeditam.  Sit 
angulus  HCI C  Pig.25«  )  quem  oporteat  in  tres  par« 
tesdividere.  Centro  fa^o  in  C  quovis  intervallo 
CAdefcribaturcirculus  ABDfecanslatusCI  in  B>  & 
latus  HC  indefiniteprodu6lum  verfus  P  in  A  &D  • 
Regula  BF  circa  punflum  B  moreatur  f  donec  ita 
occurrat  re£l«  AD  in  F ,  ut  fegmentum  EF  inter  hoc 
punflum  >  &  peripheriam  interccptum  circino  inve^ 
jDiatur  cequale  rt^9i  CA  ( id  autem  eil 9 quod  geome- 
trici  fierinequit):  tiim  fumptis  arcubus  AG ,  GK 
cqualibus  arcui  DE  ^  ducantur refles  CG  >  CK  ;  erit- 
que  angulusHCI  in  tres  «quales  partes  divifus.  Ete* 
nim  du£la  CE  ,  erit  hsc  cequalis  ra{}io  CA  >  cui  per 
€6nftru6lionem  tequalis  eft  re£la  EP  ;  eritergo  ifo« 
fcele  triangulum  CEF ,  ac  propterea  squales  anguli 
ECF ,  EFC  C  Coron.2.  prop.2.  )  •  Quare  cum  angu- 
lus  externus  CEBhorum  quolibet  dupius  fitCProp.  tO 

CUJU? 
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kiiinqirefit  etiam  triangalum  BCE  iforceleyerh  etiam 
iugDlus  CBE  dapias  angulo  F.  £rgo  angDlos  exfer- 
oas  BCH  asqualis  daobus  internis  oppoiitis  B  &  F  « 
triplus  erit  angulo  F  ,  five  ECD ,  qui  eft  illi  lequalis; 
ac  propterea  trtplus  erit  tam  angulo  ACGj  quara  an^ 
golo  GCK .  Unde  etiam  KCB  tertia  pars  ell  totius 
HCB>  &  HCB  ia  tres  «quales  partes  divifus  eft^ 
Q^.  F. 

Corott.ti 

Si  pnnfla  A  >  B  C  Fig.a^. )  jungantur  reda  ABji 
qucoccnrret  reftee  CK  in  D9  in  triangulis  ACDs 
BCD ,  pr«ter  latera  AC » CB  ttqualia  9  &  latus  CD 
commune  >  aoguli  ACD  >  BCD  ab  tequalibus  lateri^ 
bns  intercepti  «qualesfunt:  ergo  etiam  bafis  AD 
bafi  DB  sequalis  erit  (  Prop.20  •  Qu^are  fi  re6lam  ter« 
tninatam  AB  bifariam  dividere  oporteat»  vides  quid 
fa£lo  opns  &t .  Nempe  ceotro  faflo  in  A  1  &  B  quo« 
libet  intervaUoj  duinmodo  ntrobique  idem  fit  ,fatis 
erit  notare  arcas  circuloruhi  fibi  mutuo  occurren- 
tiutn  iDpaaStis  C  &  K,  &  hasc  punfla  jungere  re6la 
CK^  quft  datam  lineam  bifariam  fecabit  in  D ; 

tti.         Coroll.2. 

Ex  eadem  prop.2.  conftat  «quari  angnlos  CDAr 
CDB:  ac  propterea  CD  perpendicularis  e(l  re^l»  AB« 
£rgo  fi  ex  punflo  C  deniittere  oporteat  perpendicu-* 
larem  lioeam  in  reflam  indefinitam  FG  ',  fatis  eri€ 
centro  C ,  &  quolibet  intervallo  CA  notare  arcum 
circuli  AB  ,  &  invento ,  uti  fupra  diftum  eft  ,  pun« 
Ao  K  >  re6lam  ducere  CK »  quss  ad  perpeodiculum 
jafiftet  re£be  datse  io  funStQ  P  « 
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CorolLi. 

Qopd  fi  to  ipfa  refU  FG  detur  pnnfiani  D  >  ex 
i|ao  perpendicttlitin  oporteat  ezcitare  9  fumptis  ad 
arbitriam  AD^fiD  hiac  &iDde  «qualibus;  centro 
fBSto  in  A  &  B ,  eodem  intervatlo  noientur  arcus 
circnlorom»  qui  fe  matu6  interfecant  io  C  ^  duca« 
tnrqoe  CD»qaflBf  rit  perpendicalom  qu«fitain  •  Nam 
in  triangoHs  CDB>CD  \  latera  omnia  «qualia  erunt» 
ac  propterea  anguli  CDB « CD A  «qoales  (per  Pr.^.) 

CoroU.4. 

Ex  iifdem  demonllratiooihos  patet^  quhd  in 
eircolo  EABL  re£b  CDpercentrum  tranfKns,  fi 
fcifariam  fecat  chordam  AB  9  fecat  eciam  ad  angolos 
fcAoa :  &  fi  fecat  ad  angulos  re^os  bifariam  fecat  • 

iSc/^oAa. 

Experpendicolariom  doflrina  >  ac  prsBcipoi  ex 
prop.j.  ratio  pendet  lAi^s  reflexi  in  lodo  trodicolaris 
five  onica  reflexJone  opos  fit  t  five  duplici  • 

Prismittere  tamen  oportet  tamqoam  experien^ 
tia  Qotom,globom  perfefle  elafticom  A  (Fig.a^.^co* 
}ofmodi  feri  font  eborneiyobliqui  occnrrentem  plano 
immobili  CD  in  B  ita  refilire  verfus  &ut  fiat  angulos 
xeflexionis  DBE  «qnalis  angolo  incidentie  CBA : 
qoam  legem  io  lomiois  reflexione  natora  conftanter 
fervat • 

Sit  igitur  MCDP  (  Fig.ay. )  menfa  luforiss  por«* 
tio  9  in  qoa  fphseraro  ebbrneam  A  trajicere  oporteat 
peranulumferreum  E  exparteipCus .  qusc  refpicit 
pon£^om  N  .  Producator  FN  ad  CD  perpendicularis 
inl  y  donec  fuerit  IN  «qualis  ipfi  NE  •  Sphsra  im* 
pellatur  verfus  pun£lum  I  >  quse  occurrens  repagulo 
immobiliioB  refiliet  per  B£  ^  anulumque  trajiciet» 

EteniiQ 
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%tmm  m  triangnlis  £BN>  IBN  aBqaantar  latera  EN» 
Nf>&BN  otrique  commane;  qoare  camcqoentar 
aogali  refti  BN  E  »  BNI  ab  his  comprehenfi ,  tota 
ftqoatia  fant  C  JEVop»2. }  >  &  angoJi  ^N » IBN  «qoa* 
}ei .  Sed  angnlos  IBNcqoatar  angulo  CfiA  ad  vcr« 
ticem  oppoftto  C  CorolK^.  def.  lo. }  ;  ergo  etiam  ao^ 
gttlos  NBE  «qaatnr  aogalo  CBA  >  &fph«raimpalfii 
per  r€£tam  BA  refih*et  per  reftam  BE  • 

Si  io  linea  AB  alia  fphiera  jaceat » qa«  motnm 
per  AB  impediat » id  ipfum  doplici  reflexiooe  poterit 
ftoc  pafio  obtioeri  •  £x  A  ducatar  ia  repagulam  CMH 
perpendicalom  AM  >  qaod  prodocator  io  L »  dooett 
ftierit  LM  cqaalta  ipfi  AM  •  Exh  iafpiciator  idemi 
de  qoo  fopra ,  pnoAom  1 1  &  ooteotar  poofta  JL$H§ 
qatbos  tn  atroqoe  repagolo  lioea  vifoalis  occorret  • 
£>ico  >  qood  fi  fphfltra  impiogat  io  K  >  tnde  refiliet 
per  KH «  &  \tetam  impiogeot  io  H  refiliet  per  HE  t 
flonlomqBe  erajf cfet .  Nam  demonftrabitor  otfopra» 
atqnart  angolos  AKM ,  LKM  >  CKH ,  itraique  KHC  4 
IHN^NHE. 

Si  re£la  LI  tota  jaceret  extra  aogalom  C»  cafoai 
tffet  impoflibilis  •  Siepe  etiam  cootioget » ot  repago^ 
Ja  MC  j  CP  vel  foperficiem  habeant  insqualcm »  vel 
oon  fiitis  firma  fint ,  in  qoo  cafu  angalos  reflexiooio 
aogolo  incidenticc  ftqaalis  non  erit .  Ad  hcc  ipfii 
Iphscrit  moles  9  cojos  nollam  habuimus  ratiooem»  fi 
&tis  magna  fit ,  aliqoem  prodncet  errorem »  pr»i 
&rtiiii  10  aogttlis  valde  acotis  • 
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PArallelogramma  faper  eadem  bafi  »   &  iiitrA 
eafdem  parallelas  conftituta  equalia  fuat  in- 
ter  fe. 

Super eadem  bafi  AD  C  Fig.28. )  f  &  intra  eaf« 
idem  parallelas  AD,BFi  iintparallelogramma  ABCD» 
AEBD  •  Dico  hcc  s^qualia  e(re« 

Dem.  lo  trianguiis  ABEi  DCF  «quantorlatera 
AE ,  DF  >  &  AB ,  DC  (  Coroll.  prop.^  ) ,  itemque 
£F,&BCsqualeseidem  AD»  equales  erunt  ioter 
fe :  itaque  addito  communi  fegmento  CE ,  erit  quo« 
que  latus  BE  ftquale  lateri  CF ,  &  tota  triangula 
«qualia  C  Prop.^. ) .  Dempto  igitur  commuoi  trian« 
gulo  CLE,  erit  quadrilaterum  BCLA  squale  quadri- 
lateroDLEFj  &  addito  communi  triangulo  ALD 
trit  parallelogrammum  ABCD  «quale  parallelo* 
grammo  AE FD«  Q;^«D« 

Coroil.i. 

Dil£l)s  ACAF  erunt  triangnla  ACD ,  AFD 
paraUelogrammorum  dimidia  (  CcroU.^.  pr.j.  )  Er- 
go  etiam  triangula  fuper  eadem  bafi ,  &intra  eafdem 
parallelas  conftituta  «qualia  funt  • 

CorolL^.. 

Si  non  eidem  bafi  ,  fed  «qualibus  famen  bafibuS 
ictra  eafdem  infiftant  parallelas  ,  &  triangula  ,  &  pa- 
rallelogramma  ernnt  sequalia .  Etenim  fi  parallelo- 
grammaDB,  HE  habent  «quales  bafts  AD,  GHt 
dttftis  reftis  lineis  A  R  ,  DF  ob  AD  &  EF  parallelas  » 
&  lequales  eidem  GH :  adeoque  &  inter  fe ,  erun* 
AE ,  DF  parailel» ,  &  «squales  C  Coroll.i.pr.2. ), 

*  UtlU 
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ientqne  AEFD  parallelogrammutn  ,  qaod  eam  fii 
cgaale  parallelogrammis  ABCD  &  EGHF  eraat  hm€ 
«qaalia  ioter  fe  • 

Coroll.i. 
Igitnr  parallelogrammom  daplom  eft  triaogolf 
fupereamdem,  vel  «qoalem  bafim  >  &  intra  «afdem 
parallelas  conftitati  • 

Scbciiott  • 

Molta  ex  hac  propofitiooe  Sc  mtra>  &ttt{ftt 
dcfcendaot.  Ac  primoqnidem  oftenditor)  dollam 
efleqoantitatem  ita  tenuems  qua  minor  dari  noi» 
poifit .  Com  enim  reSksk  BP  in  infinitom  produei  pofr 
fit  1  ponfto  P  magis  ec  magis  recedente  a  punAo  B  V 
dommodb  faroator  EF  «qttalis  refts  BC »  Qve  ADf 
femperparaUelogrammom  AEFD  utcumque  proda» 
Aum  «qua\e  erit  parallelogrammo  ARCD  » unde  ap« 
paret  noUum  m  eo  producendo  9  vel  attenoando  li^ 
miteminveniri.  Quod  fi  hcc  parallelogramma  fiot 
corporom  fiiperficies »  quae  ex«  gr.  babeaot  onios  dt^ 
giti  crafiitadfoem  y  poterit  idem  corpas  io  iofioitani 
atteouari,  &prodoci« 

Secund6:  licebit  metiri  planam  qoamlibct  fo«» 
perficiem  in  plora  divi(am  triaogula  >  &  agroroni 
dimenfiones  ad  invicem  comparare ;  in  qoa  re  coni 
veterom  Geometrarom  potiflimhm  fe  exerceretin* 
daftriayiode  facultas  ipfa  &  nomen  babuit)  &  ortum« 
Nam  in  primisqnodlibet  re£laogulum  BD  (  Fig«29*} 
totooiospedis  quadratat  five  »  ot  ajunt»  qoadra* 
tOBpedes  contioebit  >  qoot  prodeunt,  fi  unum  latus 
peralternm  multiplicetur ;  quandoquidem  fi  IatU9 
AD  qoatoor  continet  pedes  9  AB  ver6  qoinque ,  do* 
&i$  totidem  lineis  adjaceoti  lateri  parallelis^  quatuot 

eruot 


crmt  iOT^AtB  qttadracorain  pedam  >  &:  in  fiognlif 
'^4i.Qii)W  quinqQe  pedes  quadrati ;  qnare  ut  omaium 
Inmmam.habeas»  duc  4  in  5>  &  jiabebis  aoped^a 
quadratos  totius  aree  dimenfionem  •  Jam  ver6  trian- 
l^lam  AED  fuper  eadem  bafi ,  &  intra  eafdem  paral- 
lelas  ejus  r.e^angult  dimidium  eft  >  &  demifla  per* 
pendiculari  EF  in  bafim  AD  produflam »  fi  opus  fue- 
ric  f  erit  harc  SBqualis  lateri  AB  •  Unde  ad  habendam 
Vfram  triangulif  dimidia  bafis  in  ejus  altitudineni 
«lacendaerit»  vel  dimidia  altitodo  inbafim*  Sic  i^ 
eadem  hypothQfi  dimidia  bafis  duorum  pedum »  d«- 
flaihaltitttdinem  EFquinquepedum»  dabit  10  pe- 
(Bfis  qaa<lraCos  9  qai  erunt  ejus  trianguli  dimenfio  • 

Igitur  fi  metiri  oporteat  fuperficiem  pplygotu 
ABCDE  CPig*?oO  divtdatur  in  triangula»  dufliji 
Mftis  DB  f  D A  ab  uno  angulorntn  in  alios  9  &  habe* 
bitur  fiQgttlorum  dimenfio  ex  bafis »  &  altitudinis  di« 
nenfione  $  qusB  in  fii^lis  fuerit  inventa  •  Contineat 
€%.  gr.  bafio  BD  pedes  ;o »  altitudo  GF  20  »  duc  $0 
in  io  9  five  t$  in  ao;  habebis  pedes  quadratos  joQi 
dimenfionem  trianguli  BCD  •  Quod  fi  idem  in  rel^ 
qois  iriangttlis  factas »  habebi^  ex  omnium  fumma 
totius  polygoni  dimenfionem  • 

£adem  ratione  ares  ci-rcularis  dimenfio  obtine- 
tur  •  Cum  enim  circulus  ABE  (  Fig«j  t.}  di vifiis  po& 
fitiateiligiiiiinfinitoslefkoresBCDy  qui  nullam  fe* 
rh  habeant  cnrvitatem  in  arcu  infinit^  parvo » hi  pro 
triangulis  haberi  pofltint »  quorum  btRs  fit  arciig 
hD  ,.  altitudo  verb  radtus  CB ;  itaque  fingulorttOi 
dimenfio  habetur  ducendo  radium  BG  io  dimidiiim 
Arcum  BD;  adeoque  omnium  fumma  »  feu»  qnod 
feHodecil  9  are«  ctrcalaris  lequatttrfafto  ex  dimidia 

perU 


'peripfteria  tn  radinm  •  leaque  fi  circularls  arett  me* 
cAaoica  dimenfio  quasratar  ,  peripheriam  >  &  ra« 
diaoi  metiri  oportet  >>&  himc  ia  dimidiam  dncere 
peripheriam  • 

PROPOSITIO    VI r. 

IN  omoi  triaagalo  reflangalo  qnadratom  laterid 
angalo  re£lo  oppoiiti  ceqnatur  qnadratis  reli<* 
quomai  laternni  fimo/Tamptis  • 

Sit  triangolnm  dCD  C  Pig«S  t  •)  reAaognlom  in 
C.  DicoqoadratnmBAGDhypothenofa?»  fenfiib- 
teQfse  DB  (  fic  enim  vocant  latos  aogulo  re£lo  oppo« 
iitam)  «qnari  qaadratis  reliqnomm  laternm  DHIC» 
CKLB  fimnl  famptis.  Ducatur  enim  CF  parallela 
lateribus  BA ,  DG  (  per  CoroiL}.  def.  17* )  '  &  re-' 
a«  BH  ,  CG  .  In  duobns  triangnlis  CDG ,  HDB 
latera  DG  9  DC  «qoantor  lateribus  DB  9  DH  (  per 
def  1 ;. )  angnli  rer^ab  his  lateribus  comprehenfi 
GDC ,  BDH  cqoales  fnnt » cum  ambo  coalefcant  ex 
angolo  re€to  %  &  aognlo  CDB  otriqne  commoni  • 
Ergotota  triangula  ssqnalia  fnnt(per  prop.s*)* 
Sed  triangulum  GCD  habet  eamdem  bafim  cum  re- 
Aaognlo  DGPE  ^  &  iotra  eafdem  paralielas  GD ,  CP 
continetnr  ;  ergo  hoc  reflangnlnm  hnjus  trianguli 
daplnm  efl  (per  prop.6.  )  •  Similiter  qoadratum' 
DCIH  doplum  efl:  triangnli  DBH ,  fnnt  enim  faper^ 
tamdem  bafim  HD»&  intra  eafdem  parallelas  HD>  IB 
conftituta  ;  ergo  cnm  «qualia  fint  triangula  >  erit 
etiam  qnadratum  HICD  asquale  reftangulo  GDEF  • 
£adem  demonftratione  oftenditnrquadratum  CBLK 
fBqoari  rcfUogoIo  PE&A :  ergo  qoadratum  fubtenf» 

^  DB 
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DB  «quatiir  quadratis  Jateram   redam  angulum 
compreheadeotiam :  Q.  E.  D. 

Corolt. 
QvLod  (i  qtiadcata  daorum  laternm  io  triaogolo 
fimul  fumpta  squalia  fiot  tertii  lateris  quadrato,  fa* 
cileoftenditar»  aQgalamhuic  lateri  oppontomre* 
Clom  efle.  Nam  fi  io  triangulo  ACB  C  Pig«33« )  qu^* 
trata  laternm  AC » CB  fimul  fiimpta  «quentnr  qua* 
drato^Iatecis  AB»  ex  pUn£lo  G  erigatur  fiiperCB 
perpendicularis  CD  (  per  Corolh}.  pr.;. )  qu«  fiaC 
•qualialateriGA»  &da6l&BD>  erit  hujus  quadra* 
tam  «quate  qnadratis  laternm  BC  >  CD  >  6ve  BC  > 
CA  per  conftrnffc.  adeoque  etiam  qoadrato  ABex 
hypotbefi  •  Igitar  re£la  AB  «quatnr  reftaB  BD  >  & 
C  per  prop.4.  )  triaogula  ACB>  BCD  «qnalia  fiint  > 
&  angulus  ACB  flBqualis  angnlo  BCD  >  qui  re£lus  eft 
f^r^onftra6Honem « 

Sebolhn  • 
^r  haoc  propofitionem  >  cujus  an^kor  fertuf 
Pithagoras  >  datisin  triangulo  re6iangaIo  duobos 
lateribus  >  tertios  imrenitar  •  Nam  fi  nnam  latus 
ex.  gr.  j  palmorum  Gt  >  altcrum  4 ;  qoadratum  pri« 
sa\  9  qoadratos  palmos  cootinebit ;  quadratum  alte- 
rius  16 ;  igitur  horom  fiimma  dabit  quadratnm  Ia« 
teris  angnlo  refto  oppofiti  palmornm  25  >  cujus  ra- 
dixerit  ipfa  lateris  extenfio  >  quinqne  fi:ilicet  pal* 
morum  #  Contra  fi  detor  latos  aogolo  re£to  oppofi- 
tum  5  palmorum  >  &  aUerotrum  latus  %  palmorum» 
ex  primi  quadrato  25  aufi^r  quadratom  fecnodi  9> 
&  differentia  \6  erit  quadratnm  lateris  qusBfiti >  cn* 
jos  radix  4  efi  ipfism  latus  • 

Porrji 


Ponb  ficoti  fdSkum  ex  oumeto  in  feipfom  doCla 
jinmeri  qoadratain  dicitor ,  ita  noioeras  qui  io  tc^ 
ipfaiD  daftus  datam  efficit  oomerum  hujus  radtx 
qaadratadicitor  •  Ita  quadratom  ;  eft  9  ,  &  radix  9 
fivei^  9  (  fic  eoirn  radicea  defigoaotor)  eft  j.  Igitor 
datis  in  triaogolo  re6kiogola  lateribos  doobus  # 
Qtriurque  qoadratam ,  ac  propterea  qaadratom  ter* 
tit  lateris  Qomquam  aoo  licebit  obtioere.  At  oon 
femperipfins  qosfiti  lateris  exaAa  habebitor  di« 
menfio  t  quaodoquidem  ooo  omois  nomeri  qoadrata 
radix  inipeniri  poteft  oifi  per  approximationem  • 
Sic  Radix  i  eft  i »  &  |/^  4  eft  2  9  at  ipfius  %  non  po» 
teft  accorate  radix  ioireniri »  com  oollus  fit  oumerus 
Tel  integer  vel  fraflus »  qui  in  feipfum  du6lus  effi« 
ciat  2  •  Defintunt  Arithmetici  k^  z  quamproximi : 
toqoa\em  nempe  1.4  142  &c.  hoc  eft  9  unitatiK^uar 
tnor  dectmis  partibos  unitatis  yuni  centefims»  qua«^ 
toormillefimiSf  doabosdenifmillefimis  :  verum  fa« 
perfnnt  adhoc  ad  exaflam  radicem  obtioeodam  plos 
qoam  doo  9  &  mious  qoam  tres  denc  millefimfls 
partes  onitatis  9  &  nomquam  ea  radix  determi* 
nabitnry  quin  aliqua  quantitate  vel  a  vera  defi« 
ciat»  velveram  excedat.  Si  itaque  latera  reflum 
angnlnm  compreheodeotia  SBqoalia  fiot^  fubtenfa 
ktns  unom  cootioebit »  ac  prsterea  qoatoor  deci- 
mas  ipfios  partesi  i  ceotefimam  4  millefimas »  a  de» 
oas  millefimas  9  &  fic  in  iofiaitQm  9  ita  ot  aliquid 
femper  fuperfit ,  nec  ollo  poflit  vel  integro  vel  fra£ta 
niimero  exa3&  defioiri :  ex  qoo  quaotitatum  divifi*' 
bilius  10  iofinitom  colligitor  • 

Hincetiam  qoantitatum  incommenfurabilium 
ootitia  peodet  #  Meofura  quantitatis  dicitnr  quaoti- 
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tasy  qutfAfiqttotiesfampta  illam  admqnut^  Icape» 
cft  pafsiis  meofora  »  qoi  qm'nqoe  pedibos  cooflat ; 
digitos  eft  meofora  pedis  Parifieofiss  qoi  doodecioi 
digitis  COBtftat ;  at  ejofmodi  digitos  pedem  Roma« 
nom  000  metilor»  oam  decies  fomptos  ipfom  non 
adeqoat  9  &  oodecies  fomptos  ipfom  excedit ,  (iqoi^ 
dem  pesRomaaos  decem  continet  digitos  Parifien^ 
les  ac  prseterea  1  r  partes  ipfios  doodecimas »  pofi* 
ta  ratiooe  pedis  Parifienfis  ad  Romanom ,  ot  144 

ad  iji. 

Qoantitates  commenforabiles  dicontor  iIIsb» 
qnas  aliqoam  hahant  commonem  menfaram  :  Ita  pea 
Romaoos » &  Parifinos  commenforabiles  font  %  com» 
monemqoe  meoforam  habent  Lioeam  five  doodeci- 
mam  digiti  partem  9  fiqoidem  Parifioos  ejofinodi 
Lioeas continet  144  >  Romanos  1}  i. 

Contra  incommenforabiles  loot»  qox  noUaoa 
habent  meoGiram  commonem . 

Qupd  dentor  ejofmodi  qoaotitates  incommeop 
ftrabiles  etiam  Geometria  demonArat-»  com  geo^ 
metrici  demonflretor  tn  triangolo  re6tangolo  8t 
Ifofcele  ABC  C^^ig-H  )  nollam  efle  commonem  men» 
faram  lateris  AB>  vel  BC,  &  fobtenfsBAC,  Duo 
tamen  prsmittere  oportet  axiomatai  qosexdatft 
Menforft  definitione  perfepatent. 

U    Qood  metitor  totomi  &ejos  partem  >  etiant 
irefidottmmetitor» 

JI.     Qoantitas  major  minorem  metiri  non  poteft»' 

Sit  igitor  >  fi  fieri  poteft  $  BM  commoois  men« 
fora  ba(i$  AC » &  laterom.  Bifariam  dividator  aogtt« 
los  B AC  C  per  prop.;.)  per  re£lam  AE »  qoie  occor^ 
rat  io  £  laceri  BC  i  &  ex  £  docator  ia  ba&m  perpeo* 

dicu* 
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ificiiIianEFCperCoro]L2»  prop.jO»  ^Qcatttrque 
£G6afi  parallela  C  per  Coroll.}»  def.  17.  }  In  duobus 
triaogolis  A£B  ^  AEP  praster  bafim  AE  eommuaemy 
&abgalo8adB  &Pre£loS9  asquales  emQt  aagult 
tdA:  ergo  etiam  Jatera  AFj  FE  feqttaatar  laterf* 
bos  AB ,  BE  C  per  Coroll.  i.  prop.;. )  Pr«terea  ob 
parallelasGE»  AC  fzcilh  ofteoditurefleetiam  ifof- 
cele  triangulnm  GBE  C  Coroll.  i.  def.  17,  ft  Coroir.2» 
prop.  ^.  )  cumqne  duobus  triaoguHs  redanguiis 
EFC»  ABC  comaiiiois  fit  angulus  C :  erit  C  CoroII. 
pr.f  >  &CorolI.2.pr«;.  ^ifofcele  etiam  triaaguluni 
£PC:  C^re  obcqnalia  latera  EB  >  EPj  erunt^tiatt 
«qualia  BG »  FC ,  erontqne  «qaalia  C  per  prop.a.  > 
triangala  re£UngaIi  EBGs  EPC,  &  «quales  ba* 
fes  EG»  EC  •  Qopd  fi  iternm  bifariam  fececur  angu* 
las  BGE  per  re6Um  GH ,  Sc  demittatur  HL  perpen-^ 
dicularis  iti  GE,  &  Hl  eidem  parallela»  eadem  demon- 
ftratioap  iayeaieatur  «quales  te^x  liaese  GB »  GL  ; 
BH,  HL;  BU  lE , ac demum HI , HE :  eademqoe 
omaia6  cootiageat^fi  hsec  operatio  contiouari  iotel- 
ligator  dooec  i^fta  re/pondeos  ipfi  GH  cadat  alicu*^ 
bi  in  D  fupra  M  • 

Jam  verbfiBM  metiebator  &Iatera  AB»  BC| 
&  bafim  AC ,  metietnr  quoque  AP  «qualem  ipfi  ABt 
ergo  per  primnm  axioma  eic  paolo  ante  traditis  me- 
lietor  qooqne  ipfios  refidoum  PC »  &  GB  ,  BE  jp(i 
«quales :  fed  metid)atur  totam  BC ,  ergo  etiam  re^ 
fidoom  EC,  &  ipfisBqnalemGE  •  Eodem  argomcntb 
oftenditur  eamdem  BM  metiri  reflasGL,  LB,  IB» 
BH ,  HB  9  HI  &c.  unde  patet  eo  demum  deveoiri  ut 
eadem  BM  metiatur  quoque  BD  fe  minorem  9  qood 
iiopiicat  per  axioma  fecundam  •  Ergo  neqoit  inve^ 
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niri  eommanis  meofura  laterum  AB»  BC,  &ba(i» 
^C  I  licet  miaor  St  miaor  io  iafinitam  iaquiratur  • 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    VIII. 

IN  omni  triangolo  inajori  lateri  major  angalut 
opponitur.. 

In  triangulo  A  BC  C  Pig«;5«  )  Ct  latos  AB  ma- 
ju9  latere  AC;.  dico  etiam  aogulom  AGB  majoremi 
foreangulo  ABC. 

Demonft.  abrciadaturexmajori  latere  fegmeQ* 
tum  AD  cquale  lateri  AC,  &  du6la  CD  erit  trian- 
gulum  ACD  ifofcele »  adeoque  (Coroll.2.  prop.2.  > 
angolus  ADC  asqualis  erit  aoguIoACD:  fed  CBA 
ininoreft  externo  CDACprop.iOergo  minor  eft 
«ngulo  ACD  9  &  adbac  miaof  aogulo  ACB  •  Q.E.D* 

CorolL  I. 

Hinc  fequicur  in  omnt  triangulo  majori  angu«- 
]o  majus  latus  opponi  •  Sit  enim  angulus  ACB  ma« 
jor  angulo  ABC;  latus  AB  noo  erit  lateri  AC  «qua- 
U9  nam  triangulom  eflet  ifofcele»  &  anguli  pr»difli 
eifent  «quales  C  CoroU.2.prop.2.  ) ;  fed  oeque  latus 
ABminoreft  latere  AC»  oam  aogulus  ABCmajor 
f  ITet  angulo  ACB  ex  demonftratis  1  reliqaum  ergo 
f  ft ,  ot  AB  majus  fit  latere  AC  • 

CoroiL2. 

Qupd  fi  igitur  in  duobus  triangalis  ABCi  ABD 
C  ^^S-i^O  fuerint  doo  latera  AB,  BC » seqoalia  dao« 
bos  AB ,  BD  9  angoli  verb  ab  his  lateribos  compre«> 
lienfi  faerint  iooeqoales ,  erit  bafis  AD  qos  majoremi 
aogolom  fobteodits  major  quam  AC  mioori  aogu- 
lo  oppofita  •  Nam  fi  iotelligatur  uoius  triaoguli  la* 
tus  AB  Igteri  alterius  fibi  «quali  fuperimpoai  j  nc 
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licfiAnm  (apponitur>  congruent  quidem  ifta  tate« 
n  y  fed  latns  BD  cadet  extra  latus  BC  ob  angutum 
ABD  majoren)  angulo  ABC  .  Jam  ver6  centro  h6to 
in  B  intervallo  BD  defcribatur  circulus  >  qui  tranfi- 
bit  per  C  obsqualesBD»  BC,  ducaturqueCD  • 
£rit  CBD  ifbfcele  9  in  triangulo  ver6  ACD  angulus 
ACD  major  eft  angulo  BCD>ac  proindeangulo  quo« 
que  CDB  C  p^r  Cor.2.  pr.2. }  ergo  multo  major  eriC 
anguIoCDA;  adeoque  latus  ADoppofitum  angu« 
lo  majori  majus  eft  latere  AC  ^  quod  n&inori  op« 
ponitur  • 

CorolL^. 

Contra  rerh  (1  duo  triangula  >  duo  latera  lia« 
Inerint  «qualia  >  unius  vero  bafis  alterius  bafi  ma« 
|or  Gt  >  erit  angulus  bafi  oppofitus  in  illo  major 
qnam  in  hoc  •  Nam  1i  hos  angulos  «quales  efle  dicast 
bafes  quoque  «squalesefleoportebit  (perprop.2.) 
quod  eft  contra  bypotbeim ;  fi  vero  dicas  angulum 
mioori  bafi  oppofitum  majorem  efle  9  ex  modo  fafla 
demooflratione  conftabit  hunc  angulum  a  majori 
bafi  fnbtendi ,  quod  hypothefi  item  repugoat  • 

CcroU.^. 

Omninm  re£lamm  3  quo^  ab  aliquo  punClo  C 
C  P<g-?7*  3  ^uci  pofliint  ad  reSizm  indefinit^  produ* 
^mELj  breviflima  eft  perpendicularis  CB ;  nam 
fi  dncatnr  alia  quasvisCA  intriangulo  re^angulo 
CBA  ernnt  angnli  C  &  A  fimnl  fumpti  reflo  flsqua'* 
Jes  (  CoroILj.  prop.2. )  :  ergo  angulus  A  minor  eft 
reAo  ABC  ,  adeoque  latns  AC  majus  eft  latere  CB; 
id  quod  etiam  ex  prsccedenti  conftat ,  fiquidem  qua« 
dratam  lateris  AC  orquatnr  quadratis  laterum  AB  p 
BC  fima]  fiimptia  • 

C  i  C0' 
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CorolL^. 

QSpd  (i  igitur  centro  Faflo  in  C  intervallo  CB 
circiilus  defcribatur^  hic  re£lam  CA  alicubi  fecabit 
i^n  G  ita  uC  abfcindat  CG  ^Bqualem  CB .  Ergo  quod* 
libet  punflum  A  re£l«  AL  extra  circulum  cadec ,  qui 
propterea  tangitur  ab  hac  refla  in  unico  pun6lo  B  t 
in  quo  perpendicularis  eft  diametro  BC .  Re6ka  igi* 
tnr ,  qu«  ab  extrema  circuli  diametro  eidem  perpea- 
•^icularis  dncitur »  circuli  tangens  eft  # 

Coroll.S. 

Si  ducatur  BP  fub  angulo  quantumvis  tenut 
ABEj  eiqueiiatequalis  angulus  BCA  ,  intriangu« 
\o  EBC ,  ^runt  diio  anguli  EBC ,  &  BCE  fimul  fnmpti 
equales  refto  ABC  :  ergo  tertius  angulus  CEB  re* 
€lu8  crit  (  prop.  i. ) ,  &  refta  CE  erit  per  hanc  mi* 
nor  re6la  CB,  five  CG.  Quare  punftum  B  erit  in- 
tra  circalum  •  Exquo  lequitur  inter  tangentem  AB 
&  arcum  circuli  nullam  duci  poflere£lam  lineam 
BEP;  &angulum,  quem  arcus  circuli  efficit  cum 
tangcnte  minorem  efle  qnblibec  reflilineo  » licet  hic 
Jn  iriflnitum  minuatur  • 

CorolL  7. 
Si  dtto  circttli  PGB,  lOB  (Fig.j  S- )  camdem  ha-' 
bent  tangentem,  refta  PB  eidem  perpendirularis  per 
utrinfque  centrum  C,  D  tranfibit,  id  quod  ex  CoroU 
^ario  quarto  facili  deducitur .  Quod  fi  ducatur  CG, 
&  DG ,  qu«  produaa  fecabit  in  O  circulum  lOB ,  8c 
in  N  tangentem  AB,  erit  femper  in  triangulo  GDG 
latus  DG  minus  duobus  reliquis  GC ,  CDfimuI  fum- 
ptis  (  quod  etiam  facili  oftenditur  per  hanc ,  &  Co* 
roll.2.  prop.2 ,  &  per  fe  patet ):  Quare  cum  radii 
CG,  CB  asquales  fiut,  erit  refta  DG  miaor  qu^m  DB, 

five 
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llreDOi  qnx  item  at  DB  radfos  eft  circuH  FOB .  Er- 
go  qoodKbet  panflum  G  circuJi  FGB  erit  iotra  cir* 
caluffl  lOB  9  ac  propterea  illi  circoli  io  unico  pua- 
fto  B  ie  mtttoo  coQtingcot  ubi  n€kam  tangunc  AH  » 

ScboltM . 
Hioc  quoque  divifibiHtaa  ioiniiflitnm)  &ad- 
nirabUis  infiniti  natora  deducittir.  Nam  fi  adhuo 
ftpra  ponfhjm  D  centro  laflo  in  1  d^fcribatur  cir« 
cqIusQMB,  ille  qooque  A\6kos  circolos,  Sc  com^ 
mDoetn  taogentem  AH  in  unico  pUnftd  fi  continget^ 
atproiode  rcflam  DN  aHcubi  fecabit  In  M  inter  O 
&  N  >  &  fi  alii  &  alii  in  iBfimtum  m^jori  femper  radio 
defcribantur  circuli ,  minusfemper  abfcrndent  (eg^ 
neDtom  MN » illadque  io  totidem  partes  fecabunt ; 
eamque  incrementfl  radii  circulorum  nollum  habearit 
limitem ,  nuUum  pariter  habebunt  decrementa  re* 
AfB  MN  •  Qo^d  vetb  majorem  habet  admirationemt 
&  magnas  omni  tempore  concertationes  excitavit  % 
angolus  contaAos»  quem  iciUcet  facit  arcusFGB 
com  Utigentt  Ah  io  infioitas  partes  dividitur  ab  ar- 
cobns  iHorom  circulorttm ,  Hcet  ipfe  quoris  aogula 
reAilioeo  minor  fit  ex  CoroIL^.  Hujus  rei  oon  alia 
videtur  efle  caufa ,  quam  anguH  refliHnei  natura  di- 
verfa  ab  ea  qaam  habet  angulus  curvtHneus  in  puo^ 
Slo  contaftus :  ita  ut »  quemadmodum  infinitse  Hnee 
oomqoam  fuperficiem  efficinot ,  nec  ulla.  inter  has 
qoantitates  ratio  poteft  afligriari  Ucet  in  infinitas 
partesdividi  poffint;  itaetiam  infiniti  anguH  con- 
taftos  quovis  reftifioeo  minoresfint,  licet  fint  di* 
vifibiles  in  infinitum  •  Et  Hcet  id  majorem  habeaC 
admirationem ;  tamen  Geometricas  demonftratio- 
fies  perdpienti  crit  eridens  angolom  coatafkua  8c 

Q  i|  fluao^ 
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fninorem  efle  quovis  reflilioeo  >  &  ia  iafinieof  cnr« 
yiliaeos  diVidi  poflfe  • 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    IX. 

IN  circalo  angulus  ad  centram  duplus  eft  angala 
ad  peripheriam  ,  fi  eidem  arcui  iafiftant . 
Eidem  arcui  AB(  Pig.jp.  40. 41. )  infiftant  aa» 
gttli  ACB  ad  centrum  9  &  AOB  ad  peripheriam:  dico 
primum  illum  hoc  altero  duplum  efle  • 

Nam  fi  alterutrum  latus  DA  per  ceatrnni 
tranfeat  (  ut  inPig.jjO  cum  aquales  fint  angu- 
li  CDB  ,  CBD  in  triangulo  ifofcele  BCD  ,  erit 
cxternus  BCA  «qualis  duobus  internis  oppofi** 
tis  CDB)  CBD  (  prop.  i. )  ac  duplus  ipfornm  utro- 
vis  D  • 

Qood  fi  centrum  C  cadat  vel  iatra  aagulum » 
Qt  in  Fig.40.  s  vel  extra  s  ut  in  Fig.^i.  >  du5la  DCEt 
erit  ut  fupra  angulus  externus  ACE  duplus  interno 
oppofitoADE,  itemqueECB  duplus  angnlo  EDB: 
quare  anguIusACB,  quieftangulorum  ACE^  ECB 
fumma  inprimo»  difFerentia  in  fecundo  cafu,  du- 
plus  eft  angulo  A DB ,  qui  angulorum  ADE  >  BDE  eft 
item  fumma  in  primo  9  diiFereatia  ia  fecuado  ca- 
fa:Q^E.D. 

CofolUx. 
Quare  ficut  anguli  ad  centrnm  menfara  efl;  toi 
tusarcus,  cuiinfiftit,  crit  ansuli  ad  peripheriam 
menfura  dimidium  illius  arcus .  Aogulns  igitnr  ADB 
(Fig.42.)  diametro  AB»hocefifemiperipheri«  AFB 
infiflenst  quique  angulus  in  femicirculo  dicitar  ^ 

neafaram  habetquartam  circumfcrcati»  partem,  ac 
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n6bs  pfOfDde  eft;  angalus  EDB  in  minori  (egiDenta 
cx/ftens »  ac  propterea  arcui  majori  EFB  infiftent 
obcafasyac  demuna  angulua  FDB  io  ma jori  fegmento 
acatos  eft  • 

Coroil.t^ 
Si  ex  dato  pno£lo  A  (Fig.4|.)  ducere  opofi^ 
teat  re^m  lineam »  qusB  datnm  circulum  tangat  3 
iu&k  AC  ad  centrum  dati  circuli  C  >  f aque  bifariam. 
divisa  io  B  (  CoroIL  i«  pr.;.  )  centr6  faflo  in  B »  in« 
tenrallo  B A  defcribatnr  circulus  priorem  fecans  ia 
D&Ej  ducantnrqne  re^SB  AD  >  AE»  quss  circn- 
lain  tangent  (CorolK  jf«  prop.8.).  Jun6tis  enim 
panSUs  E,  C,  D  re6tus  erit  tam  angulus  AEC  >  quam 
ADC  3  cnm  uterqne  io  femicirculo  exiftat  • 

Coroil.i. 
Hinc  qnoqne  manifeftnm  fit  in  omt^  quadrili« 
neo  ABCD  (^1^.44.)  circulo  infcripttrangnlQS  op*. 
pofitos  fimul  famptos  dnobus  reSiis  ssquari  •  Etenim 
menrura  angniiiiBC  eft  dimidius  arcusADCt  & 
menfbra angaii  ADC  eft  dimidius  arcns  ABC.  Qua« 
re  atriofqoe  fimnl  menfnra  eft  femicirculus »  five 
iSce  .  Unde  etiam  facili  deducitur »  quod  quadri« 
lineom ,  in  qno  anguli  oppofiti  dnobns  re£lis  fequan- 
tor  9  io  eodem  circulo  exiftit  • 

CorolL^. 

Menfnra  angnli  ABC  (Fig«4J^O'  4^^^  ^^" 
einnt  cfaordie  CD  9  AE  intra  circninm  concurrentes  % 
eritiemifomma  arcuum  interceptornm  AC>DE:men« 
fitra  Tero  angoli  AFC  9  qnem  efficiunt  chordsB  AE  jl 
CGextra  circnlnm  concnrrentes  erit  femidifferentia 
arcuaiD  interceptornm  AC»  EG.  Du&k  enim  EC  ertC 
aogoloi  externns  ABC  (Prop.  i»)«qaaUi  dnobus  io^ 

.     wroi» 


terois  oppofitis  BEC ,  BCE ,  qaoram  alteram  meti-r^ 
tar  dimidius  arcos  AC ,  alterum  dimidius  arcus  DE; 
horum  igitur  fammam  » (iveangolam  AfiC  metitor 
femifumma  eorumdem  arcoom  •  Pariter  com  ango* 
lus  externos  A EC  cquetiif  ioternis  oppofitis  ECF» 
£FC  >erit  aogulus  AEC  dempto  angulo  ECG  «qaa« 
]ts  aogolo  P  »  fed  angoli  AEC  menfora  eft  dimidius 
arcusAC»  &angu]i  ECGdimidins  arcosEG.  Erga 
menfura  angoli  F  eftdimidius  arcus  AC  dempto  di* 
iffidio  arcu  £G  9  five  femidifferentia  eoromdemar* 
ciiQm  • 

Coroil.  5. 

Si  chordoB  circoli  AB ,  CD  (  F>g*4(?* )  parallel« 
fint  9  da6la  CB ,  eront  angoli  alterni  DCB ,  CB A 
«qoales  C^oroll.i.  def.^O  ^^  proinde  arcos  qno* 
qaeACy  DB  «quales  font»  cam  ipfornm  dimidia 
«qoales  ahgolor  metiantur  •  Ergo  lineft  in  circulo* 
paralleld& «qoales  utrinqoe  arcus  intercipiunt  • 

CorolL  6. 

Angolos  ABE »  ABF  C  ^ig*  47-  )  qaos  efficit 
chorda  BA  cum  tangente  EF  metiontor  arcos  dimi. 
dii  BA»  BDA  •  Eteoim  com  fit  diameter  DB  tangenti 
perpendicnlaris  C  CoroU.  ^.prop.  S.}  &  AxiSiz.  AD 
angulus  in  femicirculo  DAB  re6lus  (it »  eront  angolt 
reliqoi  ejufdem  trianguli  ADB  ,  ABD  (imul  fumpti 
asquaies  reflo  £BD  (  Coroll.j.  prop.2. )  .  Quare 
foblato  communi  ABD  erit  reliquus  ADB  ssqualis 
reliqooEBA  »  acproinde  hojos  menforaeadem  eric 
qosB  aogoli  ADB ,  dimidios  oempe  arcos  AB  .  Prsc- 
terea  angoli  ABE,  ABF  doobos  re£tis  s^quantuff 
^  Coroll.2  •  def.  10. }  &  menfuram  habent  femicircu- 
liMD^  qoare  cum  aogalomABE  metiator  dimidius 

arcoa 
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«rciitAB>  anguli  ABF  menrara  eritdiinidtamreli*^ 
(hii  ADB  • 

P]er«qne  propofitjonnm  j  qnas  Enclides  in  le« 
cnndolibrodemonftravit»  veJetiam  intertio»  fa« 
ciJins  demonftrantnr  >  pr«miflis  altqnibus  ex  fexto  » 
qn»  Proportionnm  do^rinam  fupponunt  •  Hanc  ab 
lucltdefafius  traditam  &  obfcure  in  qutnto  brevitee 
Uc  &  dtlocide  exponemus  • 

Noffe  oportet  tn  primts  noearnm  quarnmdam 
ligoificationem  »  qoarntn  ufns  in  Algebra  freqnens 
eft  •  Litterv  a^b^^  &c.  denotant  qnamlibet  quanti* 
tatem  f  &  ot  a  cognitts  incogoit«  difcriminentar 
bas  denotare  folent  poftremis  alphabetilitteris  x^ 
y  1  z  &c. 

Signumadditioniseft«i">  effertor  antem  plosi 
ita  a  "4"  j  legitur » duo  plos  tria»  ac  denotat  ntrinf*^ 
que  illios  nnmeri  fommsm  # 

Signnm  fnbtraAionis  efl  -«  ;  effertur  inteni 
niioos  •  Stc  5*— s  >legitor »  qutnqne  minos  doo » ac 
dcnotat  id  qnod  rdinqnitnr  >  fi  e  priori  nomero  po^ 
ficrior  aoferatiir  • 

Signnm  «qualitatis  eftss»fica<4>jstjr  de** 
notat  fnmmam  dnoram  nomeromm  tertio  «qualeia 

^  eft  fignom  exceffus  oninsqoantitatis  fopeff 
aliam :  ^  ver6  eft  figoom  defeAos  unins  quantitatis. 
ab  alia.  Sic  io^8  deootat  denarinm  nomerum 
iiia]orem  effe  qoam  8 »  &  7  ^  9  deAotat  7  efic  mi« 
oorem  qoam  9  • 

Si  qoantitatt  qoantitas  interpofita  lineola  fub* 
jjteUtur^  qootnmdenout  ez  faperiori  per  inferio^ 

fem 
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teni  divifa :  lic  —  denotat  quotum  ex  a  divifa  peif^ 

h  f  fen  quoties  inferior  terminus  b  qui  denominatoir 
dicitur  >  in  fuperiori  f  feu  numeratore  contineatur  • 
Sic  4*  =  4*  Defignari  etiam  fotet  di viHo  unins  quan- 
titatisperaliamduobus  punflis  litterisinterje^tist 

b 

Dem&m  fignum  multiplicationrs  eft  X  ,  &  ef« 
ferri  folet  in :  fic  n  X  ^  legitur  ainbiSc  denotat  fa- 
Clum  ex  multiplicatione  ipfius  a  per  t .  Sic  2X}=:($r' 
lioc  eft  2  ter  fumpta  efliciunt  6  •  Gcterum  multipli» 
catio  quantitatum  per  litteras  communiter  defigna* 
ri  folet  per  immediatam  ipfarum  litterarum  conjun* 
iQionem  •  Sic  ^  ^  denotat  faclum  ex  a  io  ^ » five  a  to* 
ties  fumi  t  quot  unitates  continentur  in  ^ ,  fi  ^  nu« 
merus  eft  integer  •  Quod  fi  quantitas  fe  ipfam  mul- 
tiplicett  denotatur  faflum  appooendo  litterae  ad 
partem  ejus  dextimam  oumerum  y  qui  aliquantulum 
fupra  ipfam  litteram  aflurgat  •  Sic  a  ^  » five  quadra% 
tum a  fcribitur  a^  >  & an  a>  fire  cubus  ipfius  a  fcri» 
bitur  a$  ,  &  fic  deinceps  • 

Proportio  alia  eft  Arithmetica  ^  alia  Geome-* 
trica  •  Arithmetica  eft  qu«  inter  quatuor  terminos 
ioveoiturs  quorum  duoprimi  cque  differunt  inter 
ts  9  ut  dtto  reliqui ,  ita  ut  fi  primus  fecondo  major 
eft  f  etiam  tertios  major  fit  quarto »  &  contra  •  In- 
dicatur  autem  hjKc  proportio  punflis  quibufdam 
hoc  paflo  ;  •  S»  -  •  7  •  9  *  ^^nt  nempd  h«  quantitate» 
arithmeticd  proportionales  >  quia  eadem  quantita-^ 
te  diiferunt 5  &$ ,  y  &^r  duabus  fcilic^t  unitati« 

bus  • 


bii5«  Ejr  qao  fiti  ut  in  Arithmetica  pfoportione 
fDioma  cxtremoram  femper  sequalis  (it  fummtfB  me- 
4ioram  >  cam  quartus  terminas  tertiam  contineat  > 
at()ae  id  prsterea  t  quo  iec^indas  diiFert  a  primo : 
ficj-H9=s-4-7=  12. 

Proportio  Geometrica  eft  qac  inCer  qoatuof 
terminos  intercedit ,  quorum  primus  toties  fecua« 
dam  coatinet  >  veJ  aliquam  ejus  partem  9  quoties 
tertius  contioet  qaartum  9  aut  fimilem  ejufdem  par* 
tem :  vel  etiam  gencralius  9  qoorum  primus  ita  coa* 
tinet  fecnndam  >  qnemadmodiim  tertius  cootinet 
qaartam  •  H«c  autem  ipfa  cootinentia  dicitur  ratia 
imitts  termini  ad  aliom »  quoram  primus  dicitnr  «#• 
ucedent »  fecundus  confeqsiens  9  &  illo  auAo  $  hoC 
imminnto  ratio  crefcit  •  Ha^c  proportio  punflis  ita 
iadicatar a.biic.di  aempe ,  ita eft  a ad & »  ut < 
ad  ^  #  Sic  4 . 2 : :  6  •  3  ,  qnia  ficut  anteccdens  pri« 
mx  rationis  4  bis  continet  fuum  confeqnentem  2  » 
ita  antecedens  kcundx  rationis  6  bis  continet  fuuin 
confeqoentem  J  :-  &  j  .  7 : :  (J  •  14 ,  qoia  ficut  nu* 
meros  7  bis  coatinet  3  »  ac  pret^rea  tertiam  ipfius 
partem  1 9  ita  i^biscontinet  6  ,  ac  prftterea  ter« 
tiam  ipfius  partem  2.  Et  in  genere  utfita^ittc.d, 
fi  assmb  %  oportet  nt  etiam  fit  c^md  • 

£x  data  rationis  explicatione  duo  inferuntar  ; 
I.  ^  Ratio  eil  ille  ipfe  numerus  m  ,  qni  exprimit 
felationem  termini  primi  ad  fecandum  :  unde  fi  pri- 
jnus  bis  continet  fecundum  ,  dicitur  duplam  ad  hunc 
ratiooem  habere  >  fi  ter  ,  triplam  &c.  Si  vero  conti- 
0et  e)us  di^nidium »  dicitor  habere  ad  illum  ratio-» 
Mm/Mbdnpiam^  fi  tertiam  partem  /Hbtriplam  &c* 

Quare 
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Qoare  ratio  atdh  lcribi  poteft  Uinqittm  fi  Fra^o 
eiTet  -9  auta:£« 

IL  Tennini  «qnale^  eafndem  habent  ad  aliani 
r^tionem  >  &  fi  eamdem  habeant  ad  alium  ratioaent 
•qaales  fnnt  • 

PRbPOSITlO    X. 

IN  terminis  geometric&  proportionalibus  faflatn 
extremorum  dsquatur  faflo  mediorum :  &  con« 
trk  ,  fi  faflom  fub  extremis  termiois  «quatur  fado 
lobniediiss  ipfi  termini  fuat  geometrici  propor* 
tionales  • 

SitM^bitc.df  8c  Rm exprimat  qoomodo • 
aotqaoties^contineatttrin  a,  ita  ut  fic  tf  =  m^» 
erit  ctiam  ex  proportiomim  nottone  czzmd:  ell 
e9goad:tzmbd  f  St  c b:s:  m d i  %fnnt  aattm m b d^ 
^mdb  idem  fafhim  ex ^  in  i  iternm  do£lum  inm% 
ergo  ad^ebi  fire  fa6lum  ex  primo  ia  quartun 
SBquale  hSio  ex  fecoodo  in  tertiom  >  quod  erat  pri^ 
iBttm. 

Si  t  jam  adszcb^  dico  effea.b::c.d.  expri* 
mat  m  rationem  a  ad  b/ive  fit  assmb.Erit  ad^mbd^ 
fed  adsibc^  ergo  cb^mbd  »  five  dividendo 
per bfCzzmd  f  hoc eft » idem  numerus  m exprimct 
etiam  rationem  c  ad  i/ ;  Q.  £.  D« 

Coro//.  I. 

Prim«&  hujns  propoficiooisparti  nititor  regula» 
qnam  auream  vocant  Arithmetici ,  five  trium  •  Emit 
adiquis  15  frumenti  modios  aoceis  951  qusBrit  quanti 

ftabunt 
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^bant  modii  45^  •  £xprimat  x  hanc  onfnArain  igno« 
tom  anreorum  ,  ericqne  fs:«95**4$-^  •  Uode 
153^=95X45  z=  427  5  f  &  dividendo  per  I5,erit 
x=a85.  ObtioeCiir  igicar  qnvTitus  namero8  ^  fi 
tertias  terminos  in  recunduai  ducatur  9  &  faflum 
diWdatur  per  primum  • 

Cor$lL2. 
£x  akera  propofittonis  parte  liqitet^quod  qao« 
ties  fit  a.t::c  /df  erit  quoqoe  altermando  t  u% 
ajaot f  a.c::  b.df  & ia^eriendo b.a^id.c^  ft 
ccmpcaendo  a^b.  bi:cw^d  •  d  9  &  dMdemdo 
a^b.bi:  c^d •  d^  nam femper  produflum  eztre^ 
oioram  sqns^le  inrenitnr  produifto  mediornm  •  la 
primis  enim  duabns  permutationibus  habentur  a  d 
^  bc  sqnales  qnantitatesexfttppofitaproportioneft 
lo  tertia  habeotnr  ad^bdjScb  c^b  dfin  quarta 
ad^^bdy&bc^bdi  quc  item  qnontitates  «qna« 
les  ntiqne  iater  fe  fiiot  ^  qoandoquidem  cqualibns 
adf  &be^  10  primo caSa ady citur > io (ecoodo  adi* 
mitur  eadejo  qoaotitas  bd  •  Qtyoimm^  regula  qno- 
qoe  unfVerfiiiior  ex  eadem  ratione  dedncitnr  •  Nem* 
pe  in  termiois  geometrici  proportiooalibus  eft ,  nt 
fiimma  9  fi^e  ^fferentia  primi  &  fecnndi  ad  primum 
vel  fecnodam  9  aot  ceotra  %  utr  primos  vel  iecundaa 
ad  fommam  vel  differentiam  primi  &  fecundi :  ita 
fomoia  9  vel  differentia  tertii  &  qiiarti  ad  tertium 
vd  qaartam ;  five  tertius  vel  quartus  ad  fummam 
vel  differeiitiam  tertii  &  qoarti  •  Qoi  Canon  oil  fert 
difiert  ab  axiomate  qnarto  •  Porro  omnes  bas  per« 
amtationes  qutvis  poterit  in  numeris  experiri « 
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PROPOSITIO    XI. 

t 

Rathaem  conipofaam  eMplicare  • 

Dlfficilius  intelligicur  ratio  ex  pluribus  rationi- 
bus  compofica»  quam  alii  alicer  de(iniuQt« 
Nos  illam  dicemus  rationem  ex  pluribus  compofi*' 
f am  ratlonibus  >  qnx  intercedit  inter  produflum  ez 
omnihus  illarum  rationum  anteredentibus »  &  pro*^ 
dudum  ex  omaibus  earumdem  confequentibus  •  Sic 
ratio  compofita  ex  rationibus  a  ad  3 ,  &  4  ad  5  »  eft 
ratio  d  X  4  ad  ;  X  ;  >  Cive  8  ad  15 .  Et  in  genere 
ratio compofita  ex  rationibus  akdb^c  sidd^e  ad / 
eftratio  ac^  ad  6df. 

Coroll.i. 

Hinc  ratio  dnplicata  dicitnr  quie  intercedtt  in^ 
€er  quadrata »  &  triplicata  qus  inter  cubor >  &  fic 
deinceps.  Cum  enim  qnadratum  fitquantitas  qusB- 
vis  in  fe  ipfam  dufla  %  &  cubus  fit  idem  quadratum 
in  eamdem  du^lum  quantitatem  »  manifeftumeft  ra« 
tionem  compofitam  exaadb  9  iterumque  ex  a  ad  ^ 
eflerationem  aa  ad  b&^  hoc  eft  unius  quadrati  ad 
aiiud  >  &  fic  de  reliquis  • 

Coron.2. 

Sequitur  etiam  rationem  a  2db  componi  ex 
rationibus  ejufdem  a  adquemlibetaliumterminum 
€  $  &  hujus  ipfius  c  ad  ipfum  6 ;  nam  ratio  ex  his 
compofita  eft  ac  ad  ci  y  quae  non  alia  eft  quam  ratio 
a  udi.  Etenim  fi  qnantitas  a  eft  tripla)  centupla  &c« 
quantitatis  ^>erit  eadem  quantitas  a  in  aliam  quam. 
libet  c  dufta  dupla  pariter » centupla  &c.  quanti  ta  tis 

ipfius 
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ipfins  i  in  eamdem  c  daSix  •  Immb  in  genere  ratio  « 
ad  6  componitnr  ex  racionibus  a  ad  quamlibet  c » 
ftcadqnamlibet  d  s  8cd  zd  qnamlibet  e  &€•  &  po<« 
ftremt  termini  ad  h  :  etenim  ratio  ex  hts  omnibus 
compofita  eft  ratio  acd c  &c.  ad  cd  e  &c.  b  ^  dvc 
(oh  cde  &c.  commuae  terminorum  coeflficiens> 
eadem  ratio  ipfius  a  zdb  •  Id  vero  probe  tenendum 
eft  cnm  quantitatis  incognit«  ratio  ad  notam  quan- 
titatem  inqniritnr ,  cujus  ratio  ad  aliam  pariter  no» 
tam  qnantitatem  habetnr »  &  hujus  ad  aliam  &c.  &. 
tandem  podremi  termini  ad  quantitatem  qucntam  • 
Nam  ratio  quantitatis  datft  ad  quieficam  erit  faftum 
ex  omnium  illarum  rationnm  antecedentibus  $  ad 
*    £iftum  ex  omnibus  confeqnentibus  • 

Ceroii.^0 
¥acile  etiam  deducitur  fra£liones  efle  inter  le 
in  ratiene  compofita  ex  direfla  numeratorum ,  & 

inverfa  denominatornm  ;  ex«  er.  ratio    ~  ad  ~ 

^  h         d 

componitur  exratione  dire6la  numeratoris  a  adnu- 

meratorem  c  >  &  inverfa  denomtnatoris  b  ad  deno* 

minatorem  i/ ;  five  C  quod  perinde  eft  )  ex  ratione  d 

ad  ^ .  Eft  enim  —  •  —  t :  ad  •bc.  quandoquidehlk 

b       d 

hStnm  fnb  extremis  terminis  inveni tur  aeqnale  fdSio 

^,        ^..     ^,       cad      abc  -.^ 

fnb  mediis  •  Na.n  ^ =:«-«-^  cum  utrumque  ut 

d  b  '  ^ ' 

c  a  •  Idem  patet  19  numeris  • 


PRO-' 


I 
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PROPOSITIO     XII. 

IN  triangalis  cqnales  habentibus  angulos  late« 
ra  «qualibus  angnlis  oppofita  fuot  proporuo* 
oalia  • 

Sint  triangttla  ABC^FGH  CFig-48.490  «quian* 
gula  :  dlco  latera  FG ,  GH  lateribus  AB » BC  «qua- 
libus  angolis  oppoiitis  efle  proportionalia  • 

Demonftr.  Fiat  BE  =  FG ,  BD  =  GH ,  &  du£la 
EDob  «quales  angulos  B,G  erunt  squalia  (Prop.a*) 
triangula  FGH,  EBD ,  &  anguli  ad  bafim  E>D  arqoa- 
les  angulis  P  >  H ,  hoc  eft  C  ex  hypothefi  )  angulis  A 
&  C .  Ergo  EO  ,  AG  parallels  funt  C  Coroll.  i. 
def.  17.  )  ,  ac  propterea  duftis  reftis  AD  >  EC  eruot 
triangiila  EDA,  EOC  fuper  eadem  bafi  9  &  intra 
eafdem  parallelas  «qualia  t  C  Cproll.  i«  prop«7« )  Ad- 
dito  ergo  communi  triangulo  EfiD,erunt  tota  trian« 
gula  ABD ,  CBE  asqualia  •  Sed  triangula ,  qux  eam- 
dem  habent  altitudinem  »  &  equalibus  bafibus  infi- 
fiunt  sequalia  funt  C  Coroll.2.  prop.^S.  )  >  ergo  trian* 
gulum  CEB  ita  continebit  triangulum  DEB  »  quem- 
admodum  bafisCB  bafim  BD;  pariterque  triangu- 
lum  ADB  ita  continebit  idem  triangulnm  EDB  9 
quemadmodum  bafis  AB  continet  bafim  EB.  Jam 
verb  idem  triangulum  EBD  mqnh  continetur  ab 
«qualibus  triangulis  CEB>  ADB:  ergo  etiam  CB 
ira  continet  BD  Cive  HG ,  quemadmodum  AR  conti- 
net  EB  fi ve  FG ,  eritque  AB.  BC  : :  FG  .  GH  ,  Bv9 
alcernando  AB  •  FG ; :  BC  •  GH :  Q^E.  D. 


C9^ 
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CorolLu 
Eadem  metliodo  facili  oftenditnr  ipfa  triangii- 
la  «quiangula  cfle  ioter fe  io  ratione  duplicata  Jate* 
nim  homologornm »  hoc  eft »  ut  qnadrata  lateniQ 
tpm  nogalts  «qnalibns  opponnoenr  •  Eteoim  triao* 
golnm  DBB  eft  ad  triaognlnm  CEB » ot  bafis  OB  a4 
bafim  CB »  &  triaognlom  C£B  eft  ad  triaognlnm 
CAB  ut  EB  ad  BA  ,  fiire  iternm  nt  BDad  BC .  Er* 
go  ratio  triaogoli  Dhh  ad CABCCoroIJ«a«prop. i  i.y 
compoflitnr  ez  ratiooibns  DB  ad  CB »  atqne  iternm 
ejufdero  DB  ad  eamdem  CB  >  ernotqne  triaognta  ut 
qoadrata  ipfamm  DB  9  CB  •  Itaqne  fi  fnerit  DB  di- 
midia  ipfins  CB »  adeoqne  etiam  B£  dimidia  AB  # 
erittriangolom  DEB  dimidiom  triaognli  CEB »  & 
CEB  dimi^nm  trtanguli  CAB  »  ac  proinde  triango- 
lom  DEB  erit  dimi^nm  dimidii  j  five  qnarta  para 
triaognliCAB. 

CoroH.tl 
Si  in  triangnlif  FGH ,  ABC  angnli  B  &G  fue- 
rint  mquzies  $  &  Jatera  FG »  GH  proportionalia  la«' 
teribus  AB » BC »  ernnt  triangnla  cquiangnla  •  Fiat 
eoim  Bf^srGFjdncatiirqneEDparallela  ACAqniaiu 
gula  erunt  triangnJa  B£D»  BAC  (  CoroN.  i.  def.  1  ^.y 
ac  proinde  AB  •  BC: :  EB  •  BD  •  Eft  autem  ex  hypo» 
thefi  AB.  BC: : FG .  GH^ergo  EB •  BD: : FG •GH» 
&  ahernaodo  EB .  FG  : :  BD  •  GH  •  Cum  fit  igitur 
£B  rr  FG ,  erit  etiam  BD  =:  GH :  &  ob  angulos  B 
&  G  a^uales  y  erunt  «qualia  tota  triaogula  EBD » 
FGH  (  Prop.2.  >  .  Snot  vero  EBD  >  ABC  «quiangu- 
la  ^  ergo  etiam  FGH  &  ABC  «quiangula  funt  • 


D  t  Co- 
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Corcll.^. 

Quod  (i  trianguloram  FGH ,  ABC  tria  latera 
tribos  fint  kteribus  proportiooalia  9  etiam  hiec  ea« 
dem  demonftratione  erunt  «quiangula.Sumptaenim 
£B  =  FC&duaa  ED  parallela  AC,  erit  EB.  BD :: 
AB.  BC : :  PG.  GH:  &  alternando  EB.  FG: :  BD.  GHf 
hoc  e(l«  in  ratione  a^qualitatis  •  Eodem  paflo  often- 
deturPHsED:  quare  triangula  FGH»  EBDha- 
bent  tria  latera  rquafia  fingula  fingulis  »  adeoque 
iequalia  funt  C  Prop.4.)  Cumque  EBD,  ABC  sequian. 
gula  fint  >  erunt  etiam  FGH  >  ABC  • 

Coro//.4.  . 

Cum  fit)  ex  demonftratis  in  propofitionei  AB ; 
BE : :  BC .  BD  >  erit  ditridendo  (  Coroll.2.  prop.  10.} 
AE .  BE  : :  DC  BD  >  ex  quo  fequitnr  reflaro  BD 
(  Pig*!?o* }  Q^  bifariam  dividit  angulum  B  in  trian'* 
gulo  ABC  bafim  dividere  in  ratione^Iaterum  •  Ete*' 
nim  produflo  latere  A B  donec  fiat  BE  =  BC  >  dufla- 
quc  EC>  erunt  cqnales  anguli  ad  bafim  in  triangulo 
irofcele  EBCCCoroH.i*  prop.2.),  qnare  angulas 
extemus  ABC  duobns  internis  &  oppofitis  seqnalis 
C  Prop.  u  )  daplas  erit  angulo  E ,  &  ejus  dimidium: 
ABD  =  BEC .  Cum  igi tur  in  reftis  BD  >  EC  exter- 
nns  angttlas  ABD  fit  interno  oppofito  BEC  ftqnalisi 
erunt  ipfse  parallei»  inter  fe  > ac  proinde  AD .  E>C :  t 
AB .  BE  >  five  BC  >  qu«  per  conftruflionem  ipfi  Bfi 
«quatur  • 

CorolL^. 

Pariter  fi  du»  reStm  A B,  HR  C  Fig.y  i. )  occur- 
rant  ntcumqne  parallelis  EC  >  PD>  GK  >  ab  hfs  fe-' 
Cantur  in  partes  proportionales  >  ut  fic  EF .  CD  **  • 
FG  •  DK .  DufU  enim  CLM  >  quse  fit  paraliela  ip(*^ 

AB* 
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AB ,  ernnt  CL  >  LM  «quales  ipfis  £F ,  FG  C  Coroll.^. 
prop.jO»  f"D^  ve*'^  5«  triangulis  MCK  ,  LCD^ 
LC.  LM:;CD;DK,ergo  etiam  £F.FG::CDi 
DK. 

Coroil.6. 

Si  datis  tribus  reOis  qusratur  quarta  proporw 
tionalis»  iiat  quilibet  aogulus  C  AB  (  Fig.^o.  ) ,  8c 
in  alterutro  latere  fumantur  AE  »  AB  duabus  primis 
datis  a^quales,  terti«  vero  «equale  (iat  latusAC^ 
&duaa  £C  dncatur  ex  punAo  B  reAa  BD  ipfi  £G 
parallela ,  eritque  AD  quarta  proportionalis  qu«- 
fita :  erit  enim  AE  •  AB  : :  AC  •  AD  •  Si  ver6  re- 
^m  AC  in  data  ratione  di videre  oporteat » Aiman- 
tnr  AB»BE«quaIestermini8datftrationis,  &  ea« 
dem  con(lm£lio  dabit  AB  •  BE  : :  AD .  DC  •  £x  quo 
etiam  divifibiUtas  ininfinitum  deducitur.  Cum  enim 
eflepoflit  AEutcumquemuhiplex  ipfius  AB  in  in« 
finitnm  9  poterit  etium  etk  AD  quantnm  libuerit 
fubmultiplez  ACpariter  in  infinitum  • 

Scholiott . 

Figurs  fimiles  dicuntur  >  quarnm  omnes  anguli 
cqnales  fnnt  fioguli  fingulis » &  latei^a  circa  ffquales 
angalos  proportionalia  •  Hinc  patet  fimilia  efle 
triangula  eqniangula »  quorum  proprietates  9  quas 
expofaimns »  increbile  di£lu  eft  quanti  fint  afns  ia 
Mathematicis  •  Earnm  ope  facillim^  folvuntur  pro* 
blemata  omnia  9  qUAB  ad  Trigonometriam  ,  hoc  eft 
ad  triangulorum  dimenfionem  >  pertinent  •  Hinc  6!; 
altitadines ,  &  diftantias  metimur  >  &  alias  hujuf« 
modi  quantitates  per  quadrantem  ingradus  divi- 
liim  9  &  €am  quam  fcalam  vocant  • 
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Qflfaclrafltis  conflruflio  non  eft  ddmodnm  dif> 
ficilfs  •  Fiat  ia  aliqua  fblidiori  materia  reSius  angn* 
Ins  ABC  C  Pig-Si  ^O  &  centro  faflo  in  B  mediocri 
SDtervallo  BA  defcribatur  qnadrans  ADEC>  ac  duo 
alii  interinspaulo  minori  intervallo*  Centris  A  &  C 
intervaUis  AB|  CB  inveniantur  pnn£la  D  i   E  , 
critqae  tam  AEtquam  CD  graduum  6o.  (  CoroIh4# 
prop.2.}*  quare  cum  graduom  90  fit  totusqua* 
drans  ^erit  tam  AD  quam  CE » &  DE  graduum  {o; 
Si  igitur  in  tres  partes  ssquales  fecentor  arcus  ADt 
DE  t  EC  (  Schol.  prop.j.  }  $  dividetnr  quadrans  ia 
novem  arcus  «quales  >  quorum  finguli  denos  gra« 
dus  contineant  •  Quod  fi  hi  rurfus  bifariam  divi* 
idantur  (  Prop.f  # )  >  quinos  quofque  gradus  obtine* 
Iris.  Demum  finguli  gradus  haberi  poterunt»  eo« 
fum  menfuram  per  attentationcm  inqoirendo  9  vel 
per  CorolL6.  hujas»  cum  arcos  ejufmodi  paroTK 
diflPersint  a  rc&is  lineis  •  Hcc  figura  re6lis  lineis  CB^ 
BA  >  &  arco  CA  comprehenfa  quadrans  dicitor. 

Scala  quoque  facile  coftraitur  hoc  paflo  •  Sab 
aognloquocumque  B(Fig.;90  ducantur  re6ix  AB» 
BD  •  A  punflo  B  ad  E  fumantur  decem  partes  «qaa- 
les  »  &  fiat  BD  quintupla  ipfius  BE  in  decem  partes 
«quales  divifa  >  quarum  prima  eft  a  B  ad  100  »  fum« 
ptifque  a  B  ad  A  20  partibus  d?qQalibos>compleatac 
Parallelogrammum  ABDC  >  &  ab  omnibus  divifio- 
iiam  panflis  reQm  A  B,  itemque  re£le  BD  C  excepta 
primo  quod  jacet  tnter  B  &  E  }  ducantnr  re&m  pa- 
raltelc  lateribus  parallelogrammi :  tum  di  vifa  qno* 
que  AP  in  decem  partes  sequalesyquarum  prima  Gc 
AI »  agantnr  obliqu^  a  fingoHs  divifionum  punflis 

BI  j  &  reliqus^  ^  quarum  poftrema  defioic  ia  F  j  qoK» 

que 


qne  parallel»  erunt  iatcr  k  (  CoroU.  i.  pr.i. )  cunEi 
cqoales ,  &  parallelas  lineas  includaot  •  Numeris  » 
m  10  figura  fa£kum  efl ,  diftributis ,  maaifeftum  eft 
refUm  BO  quiaquaginta  particuks  £0  continere  » 
qoarumdecem  ia  £3  coatineatur;  partemqueEO 
io  viginti  itqaales  partes  gradatim  divifamefle  o^ 
latus  £F  trianguli  0F£  iu  totidem  sequales  partet 
divifum  •  Harum  particularum  unam  prima  poft 
verticem  F  parallela  coatiaet »  duas  fecuoda  >  tre« 
tertia  >  &  fic  deiaceps  $  iater  reAas  FO »  FE  inter* 
ceptas.  Itaque  re6ta  fiD  continebit  ejuTmodi  par« 
ticnlas  zoX$oss  looo »  ac  proinde  Joveoiri  pot(« 
ruat  ipfius  re3;«  BD  in  eadem  fcaJa  partes  milleii* 
IDS6  qootcumque  • 

Metiri  jam  oporteat.locorum  A  8c  ^(^.52.5 j.> 
atiam  BA  eornm  acceflu  vel  a  fluminc  $  vel  ab 
alia  quavis  caufa  interclufo  •  Aflumpto  quolibet  io» 
co  C »  cDJus  diftaotiam  a  fi  metiri  liceat ,  ope  qua« 
draotis  &  linearnm  vifualium  AC ,  BC  ootentur  ao. 
giili  B&Cm  Tmn  in  cfaarta  probe  complanata  aflu« 
mator  ex  (cala  ic  totidem  partium  »  quot  pedes  ia 
iotervallo  BC  continentur,  fiantque  anguH  b^  C 
ope  quadrantis  ejufdem  «quales  angulis  B>  C  •  Late*. 
ribns  ba  9  ca  in  aliquo  punflo  a  coeuntibus  explore« 
tnr  qiiotnam  in  fcala  particulas  contineat  latus  ba  » 
totidemque  pedes  intervalium  AB  cootipebit .  Nam 
com  10  triaogulis  B  AC ,  bac  >  anguli  B  i  C  «quentur 
angalis^tC  per  conilruflionem  »  ac  propterea  A 
qooquc  &  a  srquales  fint  C  CoroJI.  prop.  lO  »  eruot 
triaogula  fimilia  »  &  latera  proportionalia  • 

Si  BACcampus  fit  9  cujus  menfura  in  quadra* 
tia  pedibus  iaquiritur  >  demittatur  io  bAfim  ^^  P^''* 

D  4  peodi- 
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jierKliculutn  ad »  &  inveniantur  particul»  »  quas  ab 
illo  in  fcala  continentur  •  Tot  enim  pedes  contine^ 
bit  perpeDdiculuni  AD  ob  (imilitudineni  triangulo- 
Tum  ADB  ^adb  »  ejufque  dimidium  inbafim  du£tum 
dabit  aream  ABC  in  pedibus  quadratis  (  Schol. 
prop.tJ.) 

Eadem  ratione  altitndinem  Montis  A  CPig*540 
metiri  licebit  y  fi  in  fiibje£la  planitie  duas  dentur  fla- 
tiones  B ,  C ,  quarum  diftantiam  metiri  poflimus  • 

£t  itaquidem  inveniuntur  latera  ^  &  area  ia 
triangulo »  cujus  unum  detur  latus  cum  duobus  an* 
gulis  •  Si  ver6  tria  dentur  latera ,  &  quaerantur  an* 
gult  }  fiimpeis  ex  fi:ala  tribus  reflis  im»  bt:  j  a$ 
(  Pig*52«  5}. }  totidem  partiiim  y  quot  in  datis  late* 
ribus  pedes  continentur»  centHs  69  c 9  interval- 
lis  bm  f  ctt  defi:ribantur  arcus  circulorum  fe  mutua 
interfecantium  in  a^  &  duStisab^aCy  erit  trian« 
gulum  bac  dato  triangulo  ftquiangulum  (Coroll.s* 
Iiujus  }  ob  latera  proportionalia  y  unde  &  altitudo  » 
&  area  innotefi:et  •  Sed  de  his  planius  in  Trigono- 
metria  conftabit . 

f 

PROPOSITIO     XIIL 

SI  duoB  chorde  five  intra  circulum  9  five  cxtra 
circuluf)  fe  mutub  interfecent,  faflum  fub  unius 
fegmentis  erit  «qdale  faflo  fub  fegmentis  alterius  » 
Secent  fe  mutuo  chordae  AC  9  DE  (Fig.j5.56.) 
Tive  intra,  fi ve  extra  circulum ;  dico  effe  ABXCB— 
DBXBE. 

Dem«     Du£lis  AD,CE,  erit  in  primo  cafu  iti 
duobus  triangulis  ADB  9  BC£  angulus  ABDssqualia 

angu- 


aognloEBC  ad  vert1ceiTiCCorolh4.def.10O>  ac 
|>r«terea  «quaatnr  angQli  ADB  9  ECB  9  at  qui  ei« 
dem  infiftant  arcui  AE  (  CorolLi.  prop.^.  3  :  erga 
equiangaia  faot  triangul#.  &  fimiliaj  ac  proinde 
(Prop.ia)BA.BD:rBE.BC, 

In  fecondo  autem  caftt  quadrilinei  circalo  inr 
fcripti  anguli  oppofiti  ACE  >  ADE  «quantar  duor 
bus  veSkis  C  Coroll.  j.  prop.^. }  9  &  duobus  item  re- 
6lis  equantur  ACE  «H  BCE  C  CoroU.a.  defin.  lo. )  ^ 
quare  ADE  «quatur  ipfi  BCE  ;  &  cnm  angulus  B 
fit  utriqne  communis  9  squiangula  &  fimilia  erunt 
triangula  BAD>BEC.  Ergo  in  utroqnecafii  eric 
B A .  BD : :  BE .  BC  9  ac  proinde  BAXCB=BDXBfi 

(Prop.ioOs  C^E.  D. 

Coroli.t» 

Si  fuerit  ACCPig.j^O  circuli  diameter.  ft 
cliorda  DE  ad  Ulam  perpcndicularis  $  ac  propterea 
bifariam  divifa  in  Bc  Coroll.^.  pr.;. ) ;  erit  ABXBC 
«qualisDE^  9  nam  inhoc  cafu  £B  XfiDsBD^  • 
Eft  igieur  AB .  DB : :  DB .  BC  C  Pfop.  10. ) .  Quare, 
fi  inter  AB  &BC  quasratur  media  proportionalis  9 
bifariam  divifa  AC  in  F9  ac  defcripto  femicirculo 
erigatar  in  B  perpendiculum  BD  donec  circulo  oc- 
carrat  9  eritque  BD  media  propgirtionalis  qunfita  •      "Sl 

Cor  011.2.  ^ 

T>nSko  radio  FD  erit  9  ob  angulum  reftum  B  l 
FB»  -H  BD*  =  FDa  —  FC*  C  Prop.7. )  Quare  cum 
fit  DB»  =  AB  X  BCerit  AB  X  BC  -♦-  FB*  =  FC»  r 
Hoc  eft  ,  fi  re£la  AC  fef^a  fuerit  bifariam  in  F  ,  & 
iion  bifariam  in  B  >  ertt  quadratum  dimidtie  fl^quale 
redangulo  fub  inseqaalibus  fegmentis  una  cum  qaa* 
dratoioteanedii* 


,tr$ 
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CoroU.i. 

Si  ducantur  prsterea  AD  >  DC  i  erit  angulut 
ADG  in  fcmicirculo  re£lus  C  Cor.  i,  pr.9.  )  ,  quare 
AC»  —  AD»  ^*  DO  ;  fed  obanguoa  reftos  ii  B  , 
Al  t  ^AB»  -f-BDt  =AB»  ••- AeXrtC,&  DO  — 
BD»  H-  BCt  s  BCt  H«  A6  X  BC  :  ergo  A  t  — 
AEt  -4«&Ct  H-2ABXBC.  Hoceft^uccumquefe- 
cetur  re£^a  AC  in  B ,  quadratnm  totius  AC  lequa* 
tur  quadratis  fegmeotorum  AB,BC  unacumre* 
ftangulo  bis  compreheofo  fub  ipfis  fogmeatia  • 

CorolL^. 

Cumfitautem  Art  =AEt  •««  ABX  BCerit 
CPi^p.ioO  AB.AD ::AD  AB-H  BC  :  hoc  eft^ 
chorda  eft  media  proporcionalis  inter  fv-gmentuoi 
AB ,  totamque  diametrum  AC ,  &  illius  quadra-> 
tam  «quatur  r^^bogulo  A  B  )^  AC  • 

CoToll.s* 

Si  (igura  $6  mutetur  iu  60  ,  ita  ut  BD  tran* 
feat  per  centrum  F  ,  &  BCA  accedat  ad  circumfe* 
rentiam»  donec  'evaoefcente  AC  cvadat  BC  tan« 
gens ,  erit  BCt  =  BE  X  BD  •  &  duda  FC  ,  qu« 
tangenti  occurret  ad  angulos  re6los  C  Coro]|.  ;• 
prop.8. )  erit  in  triangulo  re6langulo  PCB  >  FE»  s 
FCt  ^ii  CBt  ss^li  -♦-  EB  X  BD .  Hoc  efl .  fi  reaa 
DE  bifariam  di vidatur ,  eique  in  direftum  adjiciatur 
refta  qusvis  EB,  erit  quadratum  compofitc  ex  di. 
jnidia  &  adjeaa  «qualequadrato  dimididc  una  cuni 
reflaogttlo  ex  tota  in  ad]:*flam  • 

Scbolfoff  • 

Ex  hoc  poftremo  cprollario  definiri  poted 
quam  longd  pateat  profpeflus  in  maris  fuperficJeni 
•X  data  altitudioe :  fcd  telluris  diamecruoi  prias  de« 

fiaire 
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fiofre  bportet  ex  ipfius  ctrcamfereatia  9  quam  ia  an*' 
flotationibas  ad  primam  propofitioDem  invenimvs* 
Id  aatem  fiet  fi  proxima  ratio  circumferentis  ad 
diametram  ioveniatar»  in  qaoetiam  circnli  qoa* 
dratara^ver»  proxima  fita  efti  qoa  contenti  eflb 
poffumos  com  exa6kam  habere  non  liceat  •  Archi* 
medes  ad  reoi  conficiendam  poiygonis  ofiis  eft  io« 
fcnptis  &  cfrcomfcriptis  • 

Concipiatar  radins  AC  CFig»^iO  iu  partea 
loooooo  aut  plores  etiam  »  ut  liboerit »  divtfos  % 
&  tangenti  AD  occorrat  in  D  reSiz  CD  aogoloni 
redum  BC  A  >  &  qoadrantem  AE  bifariam  diyidens^ 
Erit  ob  angolom  ACD  femire6him>&  angolom  C AD 

reAom  C  CoroIL;.  prop.80  angolos  qooqueADC 
femireftos  ,  &  triaogolam  ifofcele  (  CorolLj'.  pr.jO 
Qoare  D A  =  CA  =  loooooo »  &  DCs  s  t>A*  ^ 
A('^  =  aooaooooooooo»co]QsradixDC  majoreft 
qoam  1414212 »  &  minor  qoam  i^i^ai^.  Bifa« 
riam  di vifo  angolo  DCA  refik  CH  ,  qo»  occorraC 
Ungeoti  ia  H ,  erit  DC .  CA : :  DH .  HA  (  CoroU.^. 
prop.  1 20f  &  componendo  DCh-C  A  (24 142 1  -7*  )• 
CA  (  loooooo  ) : :  DA  (  loooooo  ) .  HA  .  Unde 
invenitor  HA  major  qoam^i^aij  9  minor  qoam 
414214.  Hinc  eroiturHC,  &  fe£lo  iterom  bifa* 
riam  angulo  HCA  invenietor  nova  portto  tangentis 
ADt  atqne  alise  detnceps,  ot  liboerit  •  Qood  fi 
cborda  IL  parallela  foerit  tangenti  HAM  9  ac  proio« 
de  radio  CA  perpendicolaris  9  &  bifariam  fefta  in  IC 
(Coroll.  4«  prop.yO»  crit  CH  .  HA::CI  .  IK 
(  Prop.  1 2 O  •  Comque  tres  priores  qoantitates  no* 
tft  fint  9  quarta  qooqoe  IK  innotefcet  &  major  8c 
minor  vera  «  ac propterea  etiam  ipfios  dopla  IL  9  & 

do£ta 
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diida  CLM »  que  cangenn  occurrat  in  M  9  erit  to» 
ta  HM  dupla  ipfius  AH « 

Sit  jam  circulus  APT  (  Pig.<?2. )  prirob  in  qua« 
tuor  parces  asquales  divifus»  deinde  in  8  »  10  16» 
io  32  9  in  64 )  in  1 28  &c.  prout  cuique  libuerit ,  Sc 
concipiamus  perea  divifionum  punfla  tangenteSf 
Sc  chordas  alternatim  duflas »  habebuntur ,  nt  pa- 
tet  9  dno  polygoni  >  quorum  alter  infcriptus  circu* 
ioeft»  altercircumrcriptus;  ambo  autem  triangu- 
]is  conftant  equalibus  triangulis  HCM  » ICL  ;  cum* 
que  haberi  poifint  HM  &  IL  quantumlibet  veris  pro^ 
ximse  j  &  numerus  laterum  habeatur  9  omniuni 
quoque  fumma  innotefcet  >  hoc  eft  >  pcrimeter  in- 
fcripti  proxime  minor  vera»  &  perimeter  circum- 
fcripti  proxime  major  vera  >  ita  at  hic  defe6ius  vel 
exceflus  quantum  cuique  libuerit  tenuis  fit  >  cum 
radius  in  quemlibet  partinm  numerum  dividi  poifit  • 
]am  vero  manifeftum  eft  perimetrum  polygoni  cir- 
cumfcripti  circuH  peripheria  majorem  efle>  peri« 
metrum  verb  infcripti  minorem  >  ac  propterea  intra 
hos  limites  ipfam  peripheriam  contineri  •  Ifti  limites 
quantum  quifque  velit  contrahentur  zuSio  laterum 
numero  •  Etenim  ob  triangulorum  HC  A  >  ICK  fimi- 
litudinem  cum  fit  CA  •  CK  : :  AH  .  KI  >  erit  quoque 
dividendo  AC.  AK : :  AH  .  AH  —  KI  >  &  in  eadem 
ratione  erit  tota  perimeter  polygoni  circumfcripti 
ad  ejus  difierentiam  ab  infcripto  C  Axiom.^.)  Quod 
fi  laterum  numerus  au^eatur  minuitur  quantumlibet 
IK  >  &muIto  magis  AK>  adeoque  minuitnr  qnan- 
tumlibet  polygonorum  diflierentia  >  &  contrahun- 
turlimitesj  intra  quos  fitus  eft  valor  peripheri6»> 
circnli  # 

Hinc 
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Hinc  quoque  accurratias  demonftratur  aream 
drculi  faflum  efle  exradio  ia  dimidiam  periphe* 
riam  •  Nam  triaogulum  HCM  eft  faflum  ex  radio 
AC  in  dimidiam  bafim  HM  C  Schol*  prop.5» )  t  ac 
proindi  totum  Polygooum  babetur  ducendo  ra« 
diam  AC  in  dimidiam  perimetrum  •  £(l  autem  area 
polygoni  circomfcripti  major  quam  area  circuH,  iti 
tamen  nt  ejas  exceflus  fupra  aream  circuli  minor 
fit  quam  exceflus  fupra  polygonum  infcriptum  •  Ve* 
rnm  ita  poteft  laterum  numerus  in  infinitum  augeri » 
Ut  differentia  perimetri  polygoni  circumfcripti  a 
circoK  peripheria»  &illius  areieabarea  polygoni 
infcripti  minor  fit  data  qualibet  quantitate  ,  Quam^ 
obrem  fa6lum  quoque  ex  radio  in  dimidiam  pcriphe^ 
riam  ab  area  ctrcuU  dilTeret  diiferentia  qus  minor 
fit  data  qualibet  quantitate  i  ac  proinde  nulla  . 

Hacmethodo  Archimedea  invenit  diametrum 
ad  peripheriam  efle  in  ratione  7  ad  2a  »  ita  ut  te« 
nuiflimus  fit  exceflns  peripherix  fic  inventiefupra 
veram . 

Hseceadem  ratio  fnbtilius  ab  aliis  quieiita  eft$ 
in  quibus  Ludolphi  Colonienfis  eminet  induftria,  qui 
eam  ad  cifras  ufque  60  promovit  •  Ex  Leibnitio  ia 
ASkis  Lipfienfibustom.t.  habeturratio  diametriad 
qaartam  peripheri»  partem  >  ut  i  ad  i  .^  ^  ■♦•-y* 
»— -J-  ^—  &c.  producendo  hanc  feriem  quottfque 
libaerit  pcrfigna  contraria  ^  &numerosimpdres; 
eamdemque  rationem  habet  quadratum  circulo  cir- 
cnmrcriptum  ad  aream  circuli  •  Sed  omnium  eft  ele« 
gantiflima  ratio  diametri  ad  perifrfieriam  «  quam 
exprimunt  tria  paria  trium  primorum  numerorum 

imjrariam >  videlicet  iit^^lS$ • 

In 
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In  re  noftra  contenti  efle  poiTamus  Architnedf^ 
ratione.»  cumque  peripheria  maximi  telluris  circn* 
li  C  Schol.  prop.i.  )  paifus  Parifinos  contineat 
"  S4<$49930  ;  (iat  ut  S2  ad  7  ita  prcdiflus  ille  paf- 
funm  numerus  ad  telluris  diametrum  9  quc  obve» 
nietpafliium  784}  15:^»  ac  proinde  milliaria  conti* 
nebit  784}  •  ac  pafliis  156  • 

Sit  jam  HI  montis  altitudo  ad  mille  pafliium 
afl^urgens  >  &  qucratur  intervallum  HA  quoufque 
patet  in  maris  fuperficiem  oculi  profpe6lus;  ertt  HS 
pafliium  7844156,  ergo  AHarr  IHXHSs:  1000 
X  7844156=  7844156000,  cujus  radix  88567 
milliaria  dabitSS»  acpafliis  prsBterea  567  ,  intra 
quod  fpatium  continentur  objefla  e%  hoc  monte 
confpicua ,  cum  caetera  omnia  ob  ipfam  telluris  ro* 
tnadftatemex  oculis  fefefubducant.  Refra6liota« 
men ,  vi  cujusi  radius  AH  infle£litur,  nonnulla  adhuc 
ohje6la  deteget,qus6aIiquanto  longins  dident.  Atfi 
HI  fit  unius  pafliis ,  quautum  ferh  e  Iblo  aflurgit  ho« 
minis  oculus  ftantis  in  littore  »  erit  HS  paflciuni 
7844157»  &IHXHS  erit  pariter  78441 57  ,  cn<» 
]U8  radix  pafliis  dabit  2800.  7.  Quare  fi  duo  homi^ 
nes  fex  pafliium  millibus  diftent  in  eodem  maris  ]it« 
toreob  tellnris  rotnnditatem  fe  invicem  vidcre  doa 
poterunt  # 

PROPosiTio  xrv.  , 

OMnes  flgnras  fimtles  ref^ilineas  in  eumdem  fimL 
lium  triangulorttm  numerum  partiri  licet. ' 
Sint  du«  nguras  fimilcs  reflilinesc  ABCDE  ^ 
abcde(Eig.63.64.),  &du&i$  BE^  CB;  icj  ce. 


G  S  O  M  I  T  It  1«;  «^ 

Soo  fifnilia efle  triangala  ABE^ahe;  BEC , Bec 8cc.  z 
iiainin  triangalis  EARseab  angoli  A  &a  ftqaales 
fiiit  9  at  ip(a  notio  figurarun;  (imilitodinis  indicat » 
ernatqoe  latera  proportionalia  j  hoc  eft  AE  .  aezz 
AB  •  tf^ .  Ergo  C  CoroU.  2.  prop.  1 2. )  fimilia  eront 
triangola  ABE  ,  abe  $  uc  proinde  (  Prop.  i2. )  anguli 
ABE  »  abe  «qoalcs  fant  ;  cumqoe  eflent  osqoales  an» 
goli  ABC^  abc  $  eroat  etiam  sequales  EBC.  ebc. 
Irant  aotem  latera  circa  cqoales  angoJos  ABE  ^abe 
proportionalia » hoc  eft  BE « ^^ : :  AB .  tf^ : :  BC  •  ^r 
(  ob  (igoraram  fimilitodiaem  )ergo  iterom  in  trtan- 
golis  BCE ,  bce  latera  circa  «quaJes  aogulos  EBC  9 
ebc  proportiooaJia  font  9  ac  propterea  ipfa  triangu* 
la  fimilia  •  Eadem  methodo  fi  progrediaris »  reliqus 
qooque  triangula  fimilia  eHe  comperics  >  eafi^ue  fi- 
garas  in  eumdem  Gmilium  triangulorum  numeruni 
divifasefle:  Q^.  D. 

Coroil.t* 

Eodem*  paAo  oftenditur  fimiles  efle  figurasillat 
re^'Jioeas  »  quas  fimilia  triangula  eodem  nnmero  9 
eodemqoe  ordine  partiuntur  • 

CoroU.2. 

Cam  duo  qu«libet  fimilia  triangula  fint  inter 
fe  at  quadrata  laterum  homologorum  CCoroJI.i* 
prop.  12. }  9  latera  autem  fint  in  eadem  ratione  con« 
ftanti  ^ernnt  C  Ax.4«)  perimetri  fimiliom  figurarum 
m  duo  quflslibet  ipfarum  latera  homologa ;  &  aress 
tcim  erunt  ut  quadrata  eorumdem  laternm  •  Id 
etiam  circnlis  convenit  9  nt  patet  ex  his  qu«  adno* 
taTifflus  adPropof.f  I*  :quare  fi  uniuscirculi  radiua 
alterius  radio  dnplus  fit  9  illius  quoque  peripherisf 
iupla  erit  j  area  mo  qoadrupla  • 
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Scbolioa. 

Poflunt  etiam  alia  quadam  rationefimilia  triaa- 

gttta  in  (imilibus  figuris  confiderari  •  Nempe  fi  fue- 

rint  fimiles  figuras  AfiCDE » obcde  C^\%*6^*  66.^  du- 

canturque  ex  dnobus  angulis  sqnalibus  A  &  a ,  B 

&  ^iad  reliquos  angulos  re£lie  Iine«  ADiBD>  AC,&c« 

ad^  bd^ac  &.C.  fimili  methodo  demonfirabitur  fimilia 

cfle  triangula  AEB ,  aeb  >  ADB » adb  &c»  id  quod  ia 

agrimenfura  maximum  habet  ufum  •  Etenim  fi  ali- 

cujus  fundi  aut  agri  ichnographiam  defcribere  opor* 

teat  j  ac  dimenfioi^s  acciper^  ex  duobus  locis  A  % 

B  :  metire  prius  locorum  diftantiam  AB  s  &  oculo^ 

rum  aciem  in  objefta  confpicua  dirigens  9  quibus 

ager  terminatur  in  E ,  D  » C »  prob^  obferva  angu» 

los  BAE ,  BAD ,  BAC»  itemque  ABC  ,  ABD,  ABE  : 

tum  in  charta  aut  tabula  duc  reftam  lineam  ab  tot 

particulis  e  fcala  defumptis  conftantem »  quot  ia« 

venti  funt  pedes  in  ihtervallo  AB  ,  &  ope  quadran- 

tis  fiant  in  11&  ^  anguli  Rquales  inventis  in  A  &  B  « 

Xinearum  ita  du£larum  concurfus  in  ^ ,  d  %  c  deter* 

minabunt perimetrum  fiffiTxaedcbi  quas  fimilis 

efl  agro  defcribendo  ut  ez  demonftratis  conftat  • 

Itaque  quot  fuerint  particularnm  invents  reflae  H« 

oeai  ae^ad^de^be   &  totidem  pedibus  con* 

ilantintervallaAE,  ED»  DC»  CB&c.  area  vero 

iuvenietur  ex  diSiis  ad  propoCi  J.  &  6» 

Eadem  ratione^ut  patet^diftant^  DC  utrinque 
inacceflam  metiri  licet^Etenim  fumptis  duabus  ftatio^ 
nibus  A  &  B^quarum  intervallum  motiri  liceat^&an* 
gulis  in  A  &  B  triangulorum  ADB, ACB,fiat  ut  antea 
fimile  quadrilineum  dabc »  &  quot  particulas  in  fcala 
continebit  reSia  dc ,  totidein  pedes  9  vel  decempedas 
cpntiiiebit  diftantia  qu^fita  DC  •  S^bo-^ 


ScboH§u  • 
Cum  Eaclidis  Elemeota  paflTim  ab  auQoribus 
citentor»  non  eric  inatile  iodicem  fuhjicere»  iinde 
coaftare  pofllc  ubinam  in  bis  noftris  elemencis  eorum 
demonflratio  qo»renda  fic  ,   quas  Euclides  in  fex 
prioribus    libris   complexns    eft  %  quibns  planam 
geometriam  abfolvjt .  I7fu  aucem  conftabic  nollam 
ktk  ejus  propofitionem  paulbfrequentios  adhiberi 
io  geomecricis  qoas  non  fueric  a  nobia  demonftraCa  » 
ant  non  facile  ex  hi$  demonftrecur .  Ccecerum  libri  « 
&  6propontiooe8prftcipuas  compleflicur  Scholioa 
ad  prop.9f  &  propoficiones  lo^  ii  ^  i%  cum  fuia 
Coroilariia»  qnod  cum  femel  nocafle  fatis  fueric» 
fnpervacaneum  duximus  has  cum  noftris  compara- 
re .  Sed  &  racionum  theoriam  nberiorem  dabimus 
in  Arithmetica ; 
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ELEMENT  a"' 

ARITHMETICiE* 

C  A  P  U  T    I. 

Ve  fundamentalibus  Aritbmtktf 
oferaf/onfbut  • 


r-;*^y<i 


fi^-.-^t^C.nll 


'•  iM^By ^  ^u°' notatio l  additio >  fabtra^io t 

multiplicatio  »  divifio  9  £^  extra^io 
radicum  ^  quas  omnes  hoc  caprte  bxe« 

viter  expediemns  , 

§.  r. 

JNotatio : 

0. 1ILT  CTmeros  omnes  in  vulgari  aritbmctica  deceni 
Jl\  notis  defignamus »  quarum  Arabes  ferun* 
<ar  auflores ;  funt  autem  %  o  ^  i^a»  3  $  49  $  $ 
€9  7  9  81  9.  Harnm  notarum  varia  eft  fignifica* 
tio  non  folum  ex  diverfa  ipfarum  forma  »  fed  etiam 
ex  diverfo  loco»  qnem  occupant  •  Nam  quas  ante 
punSlnm  poftremse  legenti  occurrunt  unitates  dcfi- 
gnant  >  quft  proxinie  prdsceduat  unitatum  decadcs  ; 
exinde  centenarii  fequuntur  9  mlllenarii  ,  &  fic 
deioceps  in  declnpa  proportione  •  Atqde  huic  potif- 
fimnm  ufui  cyphra  9  feu  o  deftinatur  9  cum  enim  ipfa 
smllum  defignet  numerum  9  auget  tamen  reliquarum 
notarao)  fignificationem  jongius  illas  a  punf^o  re« 

£  2  move« 
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movens;  (lc  unicatisnota»  qaas  pun6lam  proxin^e 
preecedens  unicam  de(igQarec  unicatem )  beneRcio 
uniusVelduplicis  cyphrflsin  fecundum  aut  tercium 
locum  reje6ta  denas  unitaCes »  autcenccnas  defigna* 
bic. 

j .  Breviores^numerifacil^  leguntur  >  nemo  enicn 
non  videt  numerum  A  C  Tab.  i.  ^  ducencas  quadra- 
ginCa  fepcem  unicates  exprimere;  aC  in  humeris  lon* 
gioribus  aliquo  opus  efl;  artiGcio  •  Numerum  fi» 
qucm  legere  oporceaC »  itadivides  a  poflremis  no« 
tisexorfus»  nUC  ternos  fingulis  parcibus  numeros 
actribnas  •  Tres  poftremos  a  prseuncibus  divideS 
punfto  fuperius  appofiCo  :  Cribus  fequentibus  appo* 
nes  f ;  &ficdeincepsreliquis  Cernariis  pun£lum  al- 
ternatim  appones »  vel  numerum »  ita  tamen  uC  nu- 
meri  unitate  femper  augeantur  »  quemadmodum  ia 
appofito  fchennate  fa£lum  vides  •  His  peraflis  quam-^ 
libet  notarum  clafiem  perinde  leges  9  ut  fi  fola  efleC  > 
&ubi  puoflun)  invenies  dic  mille»  ubi  i  djc  decies 
centena  millia»  feu »  uC  vulgo  loquimur  »  millio- 
nem  ;  ubi  2  »  dic  milliones  millionum  >  five  Billio- 
ties ;  ubi  j  ,  dic  Trilliones,  St  fic  deinceps  •  Sic  ica* 
que  numerus  B  legendus  erit.  Ter  mille  ac  ducenti 
quadragintaduo  Trilliones  9  quingenca  feptua» 
ginca  06I0  millia  ac  quingenti  fexaginta  duo  Billio* 
oes  f  nongenfa  quatuordecim  millia » ac  viginti  Mil- 
Jiones  ,  quadringenta  fexaginta  feptem  millia  9  bis 
ceptum ,  ac  duodecim  • 

4.  Quod  fi  notie  esedem  punSlum  fubfequantur  3 
frsiStos  exprimunCdecimales;  ica  quidem  »  uc  qu« 
primum  occurric  decimas  nnicatis  partes  defignet  9 

fecunda  centcfimas  >  tertia  millefimaa  9  &  fic  dein- 

ceps. 


fep9  •  Has  aotem  t|ota8  yel  fingulas  korCm  efferre 
licet »  vel  omoes  fimul  denominatione  a  poilrGmsi 
4efiimpta  •  quflB  denomitiatio  ex  numero  defumitur^ 
qnem  exprimit  unitas  tot  cyphris  stufla  quot  fiinli 
poft  punflum  notas .  Sic  numerus  C  defignat  viginti 
tres  anitates  »  &  duas  decimas  partes  unicatis» 
quatuor  centefimas  9  nullam  mUIefimam  9  fexdenas 
millefimas»  vel  bis  mille  qlladrigentas  fex  denas  mil- 
lefimas  •  Nnmerus  D  denotat  ducentastriginta  dua» 
unitates  »  ouUam  decimam  >  duas  centefimas»  tres 
furllefimas»  fensj  millefimas  partes  unitatis.De- 
inum  numerus  E  nullam  ezhibet  unitatem  »  nullant 
decimam  ,  nullam  centefimam  »  fed  tantum  duas 
millefimas  %  &  fex  dcnas-millefimas  >  five  26  denas^; 
mtUefimas  partes  unitatis  • 

5.  Fra£liones  alis.dnobus  numeris  exprimun-- 
tnr  9  quos  lineola interjefila  dirimit  f  ita  ut  alter  fu« 
pra  lineam  fcribatur  9  alter  infra  lineam  •Qui  infe^* 
rior  eft  denominator  dicitur»  qui  fuperioreftou- 
inersitor  •  IJIedenot^t  in  quot  partes  unitas  divifa 
fit ,  hic  autem  ejnfmodi  partium  numerum  defignat« 
Sic  nnmerns  F  dnas  tertias  unitatis  partes  exprimitir 
nnmerus  C  qninque  oflavas  9  numerus  H  feptem 
duodecimas  •  Fra£liones  quoque  funt  particuloB  0 
qnibns  horas  >  &  gradus  circuli  patiri  confuevimus; 
jnam  &  horas  &  gradus  fingulos  in  60  minuta  prim« 
dividimus »  fingnla  minuta  prima  in  60  fecunda  » 
iingula  fecunda  in  60  tertia,»  &  fic  deinceps.Ha» 
autem  frafUones  peculiaribus  quibttfdam  notis  defi-* 
^namos »  oam  horas  integras  exprimit  numerus  cui 
^pponitur  littera  b  9  gradus  integros  numerus  cui 
Apcrius  appoaitur  o ;  &  in  utroque  cafu  ttmQa.Uneor 


^d  B  I  I  «f  f  w  f  A 

la  numeris  faperimpofica  minuta  prima  delignatf  # 
due  lineole  minuta  fecunda  3  tres  tertia  ,  8t  (ic 
deinceps  :  unde  numerum  I  fic  leges  :  23  horas  • 
45minnta  prima,  52  fecunda»  57  tertia  •  4 1  quarca# 

i.  ii. 

Aidltioifi  numeris  htegris . 

^*  1\T  U^ci'!  his  notis  exprefli  >  fi  integri  funt » irt 
Xll  unam  fummam  facile  colliguntur .  In  exem- 
plo  primo  9  quatuor  numeros  >  quos  addere  opor« 
tets  ita  alios  aliis  adfcribe  ferie  defcendente  >  ut 
unitates  unitatibus  fubijciantur » decadesdecadibus» 
&  fic  de  reliqnis ;  tum  infra  omnes  numeros  da£la 
3inea ,  &a  poftrema  columna  exorfiis  dic :  1  &  8  efli* 
ciunt  9 ,  9  A:  2  efliciunt  1 1 »  1 1  &  t  efliciunt  1*2  • 
Collig^fs  ergo  ex  hac  columna  nnam  decadem  unita* 
tum  9  ^c  praeterea  duas  unitates :  quare  fcribe  2  ia 
Joco  unitatum  »  &  decadem  illam  reijce  in  fequen» 
t  tem  decadum  fummam  dicens  :  2  &  i  efliciunt  %  ,  jr 
&  6  efliciunt  9  >  9  &  9  efliriunt  i  S  j  1 8  &  6  efliciunt 
S43  hoceftduas  decades  decadum  3  fiv^e  duo  cen» 
tenaria  »  &  4  decades :  fcribe  ergo  4  in  loco  dcca^ 
dum  ,  &  dtto  centenaria  in  fequentem  columnam 
reijce  j  eodemque  pafio  in  hac  ftreliqursoperares 
&  tandem  invenies  numerum  K ,  qui  quatuor  nume* 
rorum  erjt  quflefita  fumma  .  Eodem  pafto ,  in  Ex.2* 
trium  numerorum  fumma  colligitur  numerus  L ,  qui 
una  nota  fupra  numeros  datos  eft  auftus,  quod  ia 
prima  columna  qufls  poftrema  eft  operanti  >  1 2  coU 
liguntur ,  &  nnitas  illa  in  fequentem  locum  reijcien* 
da  fnit  ^ 

7.  No« 


•f.  Notandum  eft  autem  qood  uniufcujufque  co« 
iBma«nnmeri  itacollignncur  tamquam  fi  eflent  uni» 
tates  9  ex  eaque  fumma  tot  nnitates  in  proximd  fe- 
qaentem  reijciontnr  ^  quot  in  prftcedente  decades 
fopra  nnitates  collefl»  funt  • 

8.  Totius  autem  operationis  ratio  conftat » qnia 
dum  progredimur  ab  unitatum  colnmna  ad  reltquass 
oota  quftlibet  in  ordine  fubiequente  decuplo  majo- 
ftm  habec  valorem  quam  in  proxime  prscedente « 

§.  IIL 

Subtra^h  in  aumcris  htegrh  • 

9*  T  T  T  numeram  datum  a  dato  nnmero  fubdueaf» 
vJ  fubdttCenduiA  numerum  illi  fubijcies  ,  a  quo 
fiibtrahi  debet  >  ttaut  unitates  unitatibus  refpon- 
deanC  j  decades  decadibns  $  &  fic  de  reliquis  •  Tum 
ab  nnitatibns  exorfas  quamlibet  inferiorem  notam  a 
fuperiori  fubtrahe  j  St  refiduum  fcribe  infra  lineant 
St  habeb/s  nnmerum  qui  fit  datarum  quantitatuni 
diflS?rentia.  Qupd  fi  alicubi  occurrat  inferiorem  no« 
tam  fnperiori  majorem  efie»  han^  augere  oportebie 
decem  unitatibus  >  eafque  mutuas  accipies  a  proxi- 
mt  iequenti  nota »  quam  propterea  deinceps  habebii; 
tamqnam  unitate  mul£katam « 

io.  In  £x.j.nttmerus  M  eft  inter  datos  numeroa 
differentia  qucfita »  quia  auferendo  5  ex  7  reljnqui- 
tar  2  %  auferendo  4  ex  9  relinquitur  5  &c.At  in  Ex: 
4»  cum  numerus  8  ex  7  fubduci  nequeat ,  adijce  huic 
denas  onitates  9  &anferendo8  ex  17  refiduum  ha» 
bebis  9 ;  tnm  vero  notam  fnperiorem  proximi  fe- 
qaefltciQ  iinitate  mu]6bbis »  hanc  enim  ab  ea  mu^ 

fi  4  tttaiQ 


tuam  Accepifti,  ut  denis  uoitatibus  prascedentem  aa* 
geres  •  Auferergo^ex  5&  habebis  refiduum  i  • 
£odem  pa6lo  in  reliquis  duabus  notis  operare  9  & 
habebis  numerum  N  differentiam  quxfitam  .  Haud 
abfimili  ratione  invenitur  difFerentiaO  in  Ex.5*  ,ubt 
cnm  ex  o  nequeat  auferri  6 ,  aufertnr  ex  10  9  &  re- 
fiduum  4  infra  lineam  ponitur  :  tum  qjuia  iterum  fe- 
quftur  o  ex  quo  nequit  auferri  4  9  aufertur  non  qui- 
dem  ex  10  fed  ex  9 ,  quandoquidem  denarius  nume-^ 
rus «  qui  eo  loco  fubftituitur  ex  proxime  fequenti  9» 
jam  in  anteceflfum  unitate  mulflatuseft;  atque  ita 
iieret  fi  plures  eflent  o  9  cum  tamen  numerus  qui  pri- 
mo  occurrit  uaica  tantum  unitate  minor  fiat  • 
,  1  U  *  Sinota  iuferiori  ex  fuperiori  fublata  nihil 
reliqui  fic  9  eo  loci  notari  debet  o  9  quod  tamen  noa 
fit  9  fi  nullus  prftterea  fequatur  numerus  9  qm  i(^ 
diflPerentiaqusefita  ante  cyphram  fit  adfcribendus  > 
ut  faflum  vides  in  Ex.6«  9  in  quo  prster  duas  po« 
ftremas  notas  reliquce  omnes  fe  mutuo  elidunt  • 

12.  Operationis  ratiofatisper  (econftat9  cum, 
Onitatesabunitatibtts  auferantur»  denarii  a  dena« 
riis  &c.  Nam  quod  in  ex.  4^  :  numerus  7  decem  aa- 
geatur  unitatibus  >  &numerus  infequens  6una  mttl«. 
j£letur9  ratio  in  promptu  eft  •  Hsc  nempeunitasia 
i)umero6de'cem  valet  earum  quibus  conftat  nnme* 
xus  79  eique  refpondens  89  quare  etfi  unam  ille 
amittat  huic  tamen  decem  acquiruntur «  Similiter  ia 
ex.  50  9  unitas  e  9  fublata  decem  valet  ttnitates  fik 
in  locum  reijciatur^cui  fubeft  auferendus  numerus^» 
&  rnrfus  una  ex  his  decem  unitatibus  in  locum  tran- 
flata  cui  fubeft  numerus  6  9  decem  valet  unitates  eju- 
\Ccnodii  quibus  nota  auferenda  conftat.Quare  his, 

fttbla- 


IbbtatiseJr  to ,  relioqDttnrDum^rDS  9»  exquoaa* 
jeras  4 1  &  deinceps  8  •  ex  quo  a  auferre  oportebit ; 

!}•  Si  explorare  velis  ntrum  fubdnflio  rit&  pe« 
ra£U  fit  f  difFerentiam  iuveotam  adde  nnmero  fnbla^ 
to  j  &  qnaoti  tas  redibit » ejt  qua  fubduflio  fa£ka  eft* 

14.  Si  tota  quaotitas  auferenda  illam  excedaCf 
ex  qna  debet  auferri »  adhuc  mioor  numerus  h  ma« 
)ori  fnbdQcitor ;  fed  drfferentia  quftfita  ertt  quanti- 
tas  negaciva »  8t  minor  nihilo  •  Sic  fi  quis  expenfa» 
faceret »  quft  fuas  opes  exciederent  9  has  fubdnceret 
abexpenfis»  &  diiferentia  oftenderet  qnanto  dete^ 
xiorts  conditionis  fit  fa^us  >  qnam  fi  nihil  haberet» 
Tel  quid  fibi  defit,nt  «re  alieno  expeditus  nihil  habe« 
re  tncipiat  •  Unde  vides  fts  alieonm  coogrue  dicl 
quaotitatem  negatiram  &  nihilo  minorem  •  Innnme* 
ra  fuQt  cjafmodi  >  ex  qnibnsTyrones  oportet  oega* 
tivis  qnantitaus  notiooem  probi  concipere  • 

JMuItsflicatio  ia  »uweris  iategris  # 

iy«  /^  Uantitas  data  per  nnmernm  integrum  mulr 
V^  tiplicatur  cum  toties  fumitnr  9  qnotiet 
luiitas  in  numero  continetur  >  per  qnem  debet  mul* 
tiplicari .  Tum  verb  per  numerum  fraflum  multipli- 
carr  dicitur ,  cum  tot  illins  partes  fumuntur  >  qnot 
ira£lio  indicat  >  in  quam  ducitur.  Angetur  itaqiie 
snmernscnm  in  integrum  dncitur^mtonitur  fi  iil 
fra6lom  ducatnr  • 

i6«  Singnlacnoftt  in  fingulas  facile  ducuntur  f 
fi  numeri  breviores  fint  •  Sic  oemo  non  videt  j  in  4  9 
five  4  thr  fnmptnm  1 2  eflicere  •  Si  numerorum  alter 
^acitts.fita  fackimi  ex  nultiplicatione  emergens 
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tot  ernnt  decades »  quot  alter  numenis  habet  unU 
tates  ;  at  fi  quinarius  fuerit^  tot  erunc  decadetf 
famend«9  quot  inalterius  dimidio  funt  unitates: 
demum  fi  uterque  numerus  quinario  mdjor  fic  » 
io  altera  manu  ,  reliqnis  compreflis  >  tot  digici 
crigantur  $  quot  alter  oumerus  habet  unicates  fu- 
pra  qttinarium  >  icemque  io  alcera  maou  cot  eri« 
^ancur  >  quot  unitatibus  alter  numerus  qulnariunt 
excedit  •  Tiim  ver6  tot  decades  fumanrur  quot 
^unt  eve&x  digiti  ,  iifque  adijciatur  quod  prodit 
invicem  duceodo  digicos  in  ucraque  manu  conw 
preflbs  9  atque  icahabebis  faftum  ex  ucriufquc  dati 
BUmeri  mulciplicacione  •  Sic  fi  ducere  oporceac  7  in 
9 1  erunt  erefii  digici  in  altera  quidem  manu  2  ,  iq 
alcera  4  >  unde  fex  decades  fumendc  funt ;  compref- 
fi  irerb  erunt  in  illa  j  s  in  ifta  1 1  ez  quorum  mulci-* 
plicatione  emergunt  tres  unitates  ;  fa£lum  ergo  ex 
7  in  9  funt  6  decades »  &  ?  unitates  9  dve  6j, 

17«  Idem  facile  abfolvicur  per  Cabulam  ,  ut  vo« 
caot ,  Pythagoricam .  Re6Unguli  ACDB  tatus  AG 
tn  novem  partes  a^quales  divid^  »  latus  ver6  CD  iit 
decem  •  Per  utrinfque  divifionis  pun6la  duc  reflas  li- 
neas  his  lateribus  parallelas  9  ac  di vifum  erit  re(iaa« 
gulum  in  decem  columnas ,  quariim  fingulc  nbvem 
cootinent  refbngula  •  Scribe  in  prima  colomna  no* 
vem  primos  numeros »  in  fecunda  eorum  duplos ,  itk 
tertia  triplos  $  &  fic  deinceps .  In  decima  vero  co* 
lumna  nonnifi  cyphras  confcribes  ad  ufus  pbftea  in«^ 
dicandos  •  loterim  habebis  j  nt  vides  %  produ* 
Ctnm  cujuflibet  numeri  in  alium  quemlibet  ab  i 
ad  9  9  quod  facile  invenies  fi  alterom  numerum 
10  prima  cojUiouia  ioquiras  j  alteram  in  primo  ordi^ 

ne 
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fif  /eAangtilorttin ;  nam  fi  ab  hoc  defeendas  ad  or- 
doem  ofque  $  in  qao  primus  invenitnr » ibi  erit  pro« 
doftam  qosfitom  •  Sic  fi  faftom  qo«racur  ex  9  io  6« 
fomeinprima  colamna6>  in  primo  autem  ordine 
fome  9 )  &  delcende  ofqoe  ad  ordinem  iextum  9  1« 
qoo  6  inyenitur,  &  nomerus  54 erit  faflttm  ex  6in 9« 

i8.  Idem  produAom  inyenitor  fiinprima  co* 
lomna  aflbmas  9  ^  &  in  primo  ordine  6 :  ex  qoo  pa« 
tet  mhil  omnin^  interefle  five  primom  nomerom  per 
fecondom  moltiplices  >  five  fecondom  per  primttm  • 
Idipruxn  in  genere  de  numeris  omnibos  oftenditor  9 
iindefi  tres  aut  mille  numeri  invicem  debeant  mulii- 
pHcari  9  undecoinqne  incipias  $  aot  qoocomqne  or • 
dine  progrediaris  onum  docens  10  alterom  5  &  fa* 
Aom  ex  fiis  doobtts  in  tertinm »  &  fie  deinceps  * 
iemper  idem  poftremo  loco  fa6lum  emerget  • 

19«  Si  nomeros  ploribus  notis  conftantes  multi* 
plicareoporteat^  horom  alterutrom  infra  alterun^ 
fcribe  ita  9  ot  onitates  onitatibos  fubijciantor ;  dein* 
deootasomnesfiiperiorisnomeri  per  fingnlas  infe^' 
rioris  moltipnea  initio  atrobiqoe  a  pollremis  faflo « 
Decades  qo«  inter  moltiplicandum  colligontnr  fe-* 
pone  adijciendasfaftoex  eadem  nnmeri  inferiori» 
sota  in  proxime  fequentem  fliperioris  y  fi  qua  foper-^ 
fit  •  Fa^a  qoiB  emergont  ex  fingnlisnotis  infertori^ 
inomnesfoperioris  infra  lineam  feorfim  notentnryita 
nt  ttniofcojofqoe  unitates  fobijciantor  nomero  per 
qoem  moltiplicatio  peragitor .  Quod  fihoromom-» 
niom  fomma  colligator>ea  erit  prodoftoiti  qosfitom. 

20.  lo  Ex.^o  qoorritur  h€tum  ex  2^$  in  4J.Scri- 
he  4;  fob  2$^  ,  oti  diflum  eft  9  tom  dofla  linea  dic  : 
|.  in  5  efficioAt  1 5 .  S^ribe  qoinqoe  fub  nomero  mol«> 

tipli^ 


tiplicaote  ;  i  &  nnam  decadem  fepone  adjiciendadi 
{a6lo  fequenti  ex  j  in  ;  »  qnod  eft  9  1  cui  fi  i  addas» 
habebis  nnam  decadem  » &  nullas  pr^terea  unicates;; 
fcribeigitur  o  >  &  faflo  ex  J  in  2  adjiciens  i  fcri« 
be  7  •  Rurfus  dic :  4  in  ;  efficiunt  20 ;  fcribe  o  ita 
ut  multjplicatori  4  fuhjaceat »  &  faAo  fequenti  4 
1113  »  quod  eft  12  >  adjiciens  2  habebis  14:  fcribe 
igitur  4  »  &  I  fervans  dic :  2  in  4  efliciunt  8  »  ft 
adje£lo  i »  fcribe  9«  Demum  duflalinea  colligeia 
kinam  fummam  hos  numeros  ita  difpofitos»  eritque 
fiumerua  QJaAum  ex  datis  numeris^. 

2i.  Demonftratio  facii^eruitur  exipfa  nume-^. 
ralium  notarum  natura  »  qu»  in  anterioribus  locis 
decuplo  plus  valent  >  quam  in  pofterioribus «  &  ex. 
ffo  principio  quod  partes  fiimul  fumpcs  totum  ados^ 
quant • .  . 

22«  Ipfe  verb  ufus  docebit »  qqod  fi  vel  alteru« 
ter  vel  uterque  numerus  incyphras  definit»  pote* 
runt  htt  in  multiplicationeomninb  negligi»  dummo» 
db  produflo  tot  in  finecyphr»  apponantur»  quot 
erant  in  coefficientibus  •  Sic  in  Ex.S^  idem  prodit 
nmncrus  R  ez  52^00  in  8420  .Sive  per  ipfas  cy- 
phras  multiplicationem  infiituas»  five  hisnegle^lis 
ducas  5f2g  in  842  »  &  produflo  tres  cyphras  appo- 
qas  •  Similiter  fi  intra  notas  ipfas  multiplicatoria^ 
aliquacyphra  occurrit,  poterit  ea  negligi»  dum«^ 
modo  fa6lum  ex  numerofubfequcnti  fub  ipfo  multi« 
plicante  numero  notari  incipiat ,  ut  in  Ex.90  • 
^  2^0  Si  explorare  velis  utrum  mulfiplicatio  rite 
pera^a  fit ,  jubent  eofdem  numeros  iterum  multi- 
plicare  »  fed  ordine  inverfo  ;  ita  nempe  ut  qui  prius^ 
Qiultiplicator  fuerat  fiat  multiplicandus »  &  contra. 
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Sedhoc  valdemoleflamacciditttbi  numer!  longio* 
fes  fant  •  In  his  cafibns  ad  Calculi  moleftiam  levan^ 
dam  f  &  ad  erroris  periculum  longius  amovendant 
iatias  erit  artiiicium  adhibere » qnod  Neperus  exco* 
gitavit.Tabnlam  Pythagoricam  ita  fcribe  nt  numerr^ 
qui  duabas  n6tis  conftant  tranfverfa  lineola  diri- 
mantar «  nti  faflum  eft  in  re£langaIo  ACDB  9  deia«' 
de  tabttls  columnas  divide  ut  ordine  quolibet  difpo^ 
Ai  poffint  f  ac  plures  ejufdem  numeri  tabellas  cohh 
para»  nt  tot  prsfto  efle  poflint  >  quot  ejufdem  nu^ 
meri  notas  in  numero  multiplicando  effe  contingat  • 
Qpin  etiam  cum  iieri  poflit  ut  inter  numeri  multi« 
plicandi  notas  cyphre  occurrant  >  lamelias  qnoque 
habere  necefle  eft  in  quibns  folte  cyphre  notentur* 
His  pofitis  (i  detur  in  £x«  io«  nnmerus  T»qnem  per  ^ 
muUipUcare  oporteat  tabellas  feligefquarum  iingulflt 
fingulas  notas  numeri  T  habeant  in  fronte »  eafque 
eodem  ordine  dilpone »  quo  in  dato  numero  difpo^i/ 
nantar«  Qnpniam  T  per  8  multiplicare  oportet^ 
Humeros  omnes  in  ordine  o£iaro  occurrentes  inf  tio 
a  poftremis  faQo  fcribe  infra  lineam  ita  ut  poftremu» 
jaceat  fub  numero  8  >  hoc  tamen  animadverte  quod 
quiineodem  rhombo  incIndunturcoUigi  debent  icr 
nnam  fummam  ,  &  decades»  fi  quas  occurrunt^ 
proxime  fubfequenti  adijciend»  •  Habebis  ea  rz^ 
tione  fa£lum  ex  nnmero  T  in  8  •  Rurfu  s  nota  eo« 
dem  psk&o  fiib  numero  9  numeros ,  quos  lamello 
exhibent  io  ordine  nono »  &  habebis  faClum  ex  T  iis 
9«  Idem  in  reliquis  prssfta  t  &  omnium  fumma  dabit 
nnmerum  X ,  quod  eft  produflum  ex  numero  T  ii| 
▼*  Tbtius  operationis  ratio  fgcile  intelligitur  ex  di« 
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^ivijio  in  nMtnetis  ivtegrii  • 

94»/^  VM  quantitas  data  per  aliam  datam  quao» 
V^  titatemdivideodaproponitur»  eodemaoi 
iqunfiio  redacitumt  inreniatar  qaoties  in  dividen^ 
4aqttaatitate  dividens  qoantitas  contineatur;  ua» 
^e  numerus  ex  diviGone  relultans  >  per  quem  fciliceC 
Imic  qusfiiooi  fatis  fit »  quotus  dicitur  • 

^$.    In  Ex.i  i^  proponatur  numerus  10105^  per 
4i  divideodos  •  Dividendo  nnntero  diviforem  priefi«^ 
ke  lineola  interjefla:  tum  operationem  inftituens 
in  notis  initialibus  dividendi  »   qu»  quaatitatem 
exhibeant  divifori  lequalem  >  vel  proxime  m^rems 
flic ;  qiioties  4}  continentur  in  101?  Retp.  t.  Scribe 
ergo  z  ex  altera  parte  dividendi » lineola  pariter  ia«* 
terjeft^,  &fa£lum  ex2  in  43  %  five  96,  aufer  eK 
110 1  f  Sc  refiduo  15  notam  appone ,  qu»  in  dividen- 
do  proxim^  fequitur  quantitatem  jam  divifam  to  1  • 
Dic  iterum  ;  quoties  4;  continentur  in  150  ?  Kefp. 
3,  Scribe  ;  in  quoto  &  faflum  ex  ;  in  4;  »  feu  1 29 
anfer  ex  150  •  Refiduo  2 1  adne£le  fequentem  notani 
dividendi  $  $  &  dic  iteram ;  quoties  4j  continentuc 
in  a  15  ?  Relp.  5.  fcribe  5  ia  quoto  ^  &  anfer  ex  2 1  j^ 
fa6Utm  ex  5f  in  4; ,  fi ve  215«  Cum  nihil  ex  ea  di vi» 
lione  fuperfitf  cenftat  numerum  2^5  illum  prsscis^ 
•efle  qui  oritur  exdivifione  loio;  pcr  4;  . 

e5»  Demonftrationem  habebis»  fi  animadvertas 
inejufmodi  quaBftione  itaprorfus  ferem  habeite  ut 
li  qosreretur  qoota  pars  totius  quantitatis  fingnlis 
ftiomioibusobveniretji  fieamexfequo  tgt  homini- 

bus 
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Ifns  diilribai  oporteret »  qoot  habet  diyifbriinita* 
tes  •  Nam  in  fiogulis  operatiooibus  illud  fcilicet  in« 
qairimns »  qnot  iinitates » decades  &c.  fingulis  dari 
poffiot ;  iifqoe  datis »  qu»  dari  poflunt»  quot  adhuc 
diilribtteod^fuperiint.  Rem  transfer  in  qnftflorem 
fegiom  »  qui  10105  nnmmos  aureos  a  Rege  accepe- 
rit  militibns  4;  ex  mqno  largtendos  >  &  ndhuc  ret 
joagis  in  aperto  erit  • 

27.  Facile  vides  po/l  quamlibet  fiibtfaClioneni' 
pera6lam  id  qood  relinqoitur »  anteqiiam  notam  ol^ 
teribrem  ez  divideodo  adijcias  ,  diipifore  roinorem 
«fle  oportere;  nam  R  refidnom  lequale  foret  vel 
■lajos»  jam  divilbrpluriescontineretnr  in  quanti*' 
tatejamdivifiif  quam  oQmenis  indicet  in   quotum 

28.  Poftqoam  refidoo  olteriorem  diviforis  oo« 
tam  adjeceris»  (i  adboc  qoantitas  manet  diviforo 
minor » qoi  proiode  nDfquam  io  ea  cootineatur »  cy« 
pfiram  fcribies  in  qooto  >  &  adbuc  olteriorem  divi^ 
Ibrisootani  refidno  adrjcies  nt  divifiodfem  promo* 
veas  •  5ic  in  Ex.  1 2^  qoia  (hUatis  1 64 1  ex  1 6S4  »  re« 
fidonm  4J  aii£lom  nota  7  adhucminos  eft  divifor^ 
547  >  P<>uitur  o  in  quoto »  &  nota  6  appoGta  nn« 
mero  4^7  »  qiurritQr  qooties  divifor  in  4376  conti« 
neator , 

29.  Si  divifione  peraCla » cum  nnlla  reliqna  eft  iti 
dtvideodo  oota »  adbnc  aliquid  refidui  ex  poftrema 
fobtraAiooe  foperfit*  quoto  adi  jcieqda  eft  fra6lio»ctt« 
]tts  denominator  eft  di  vifortoomerator  vero  refiduum 
illndpoftremom«Sic  in  Ex.  1  ?^  com  182  foperfuerint^ 
qooio  ad]e6la  eft  fra^io  4*'^^  *  Nempe  fi  nommot 

4i6oz  patiri  debeces  ex  «^uo  hQmioibus  Ssi  9  fio'' 

fuU 
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guliaecipereatnnmmos  52,  &  practereaiSa  paN 
tesejafmodi »  qualium  in  fingulis  nummis  8^5  coq- 
tioentur  •  Poteris  etiam  di\ri(ionem  promovere  fi 
poftremo  refiduo  cyphram  adijcias  pun£lo  interpo- 
fito  9  at  uaitates  ad  decimas  partes  unitatis  redi- 
gantur ;  nam  fi  punflo  item  interpofito  quoto  notas 
adfcribas  9  que  deinceps  obveniunt  9  ex  divifione 
C  quam  per  noras  fubinde  cyphras  refiduis  adje6las 
continuare  ,'^teris  ut  libuerit )  habebis  partes  uni- 
tatis  decimas  >  centefimas»  millefimas  &c.  integris 
notis  addendas  9  eadem  prorfus  m'*thodo »  qua  no- 
tm  integrae  inventftfunt»  ut  videre  eft  in  Ex.140  • 
jContinget  interdum  ut  ad  ultimum  divifionis  limi- 
item  hoc  paSto  pertingas  9  plerumque  tamen  fiet  ut 
in  feriem  incidas  abeuntem  in  infinitum  »  cujus  ter- 
mini  ferius  ocius  iidem  redeant  9  numquam  tamea 
leri.&S9  quam  pofl  totidem  terminos  >  quot  habet  di- 
Vifor  anitates  .«In  hoc  cafu  producitur  divifio  ,  do- 
nec  valor  obtineatur  tam  vero  proximus,  quantum 
quasftio  9  dequaagitur^  reqniret  • 

30«  Cum  numeri  longiores  funt  9  omnis  diflli- 
bultas  in  eo  fita  eft  9  quod  non  fatis  pateat  9  quoties 
fdivifor  in  aflumptis  dividendi  notis  contineatur. 
Qui  fatis  fuerit  in  ejufmodi  calculis  exercitatus  fa« 
cile  videbit  ex  primis  ipfis  utriufque  numeri  notiSf 
quoties  unus  fumendus  fit  9  ut  altera  fiatproxim& 
minor ;  at  qui  ufa  careat  facil&  ia  eo  decipietar  • 
.Tatius  incedet9  fi  divifionem  aggreflarus  eam  prias» 
iquam  fealam  vocant  9  fibi  confecerit  •  Divifor  nem- 
pe  per  numeros  omnes  ab  i  ad  9  multiplicandus  eft». 
omnefque  produfli  ex  ea  multiplicatione  numeri  di- 
%jfori  ex  ordine  fubjiciendij  ut  ia  £x«  14^  fa£lum  eft; 

hoc 


A  RXTMntTf  cm.  8l 

hocenim  pa6lo  fi  bos  numeros  compares  cum  divi<« 
dendinotis»  in  quibus  divifiooeminfticuis»  ftatim 
videbis  qoioam  ex  illis  (it  proxime  mioor :  pones  ia 
qaoto  numerum ,  inquem  duflasdivifor  eam  efiicit 
quaotitatems  quantitatem  vero  ipfamexdividendi 
aotis  fobduces  • 

3  u  Verum  ea  res  admodtim  molefta  accidit  9  & 
animtis  dtfacigatione  vifhis  facilius  quam  credi  poC- 
fit  impinget  ubi  ca^teroquin  nullaeftdifficultas.Qua- 
re  in  his  pr|(ertim  cafibus  Neperianis  lamellis  uti  pr^« 
ftat*  In  £x.  15^  (Tab.aO  tabellas  felige»  &  difpone  ut 
carum  infronte  numeri  exhibeant  diviforem  J^S^f» 
Deinde  refe£Us  ad  dexteram  dividendi  notis»  quibua 
finmerns  fiat  divi(bri  par  >  vel  eodem  proxime  ma- 
]or  >  qusre  tn  lameltbrum  ordinibus  9  numerum 
94076,  velproximemioorem>probe  animadvertens 
qaod  diximus  >  hos  nameros  in  lamellis  ita  legendoi 
at  qoi  eodem  rhombo  incladuntur  in  unam  fummam 
coJligantur  >  denariis  9  R  qu«  occurront  >  in  ante- 
riores  notas  de  more  tranflacis  •  Invenies  hoc  pa6lo 
iaordineiecQodoaumernm  proxime  minorem  prie- 
di£to  9  75790 ;  icribe  ergo  2  ki  quoto  >  &  numerum 
inventum  a  dividendo  fubtrahe »  refiHuo  adijce  pro» 
jdme  fequentem  dividendi  notam  >  &  fic  porro  per« 
{e  donec  vel  divifionem  abfolvas »  vel  quotum  ha« 
beasqoantum  libuerit  vero  proximum  • 

ja.  Divifionis  rite  perafhe  argunientum  habe- 
i)is  fi  diviibrem  in  quotum  ducas»  redeatque  divifus 
namerns ;  nam  fi  non  redeat  $  manifcftum  eft .alicuhi 
errorem  efle  admiflum  »Nota  tamen  quod  fi  divifo- 
reai  exaflom  habere  non  licuit ,  hSto  ex  divifore  ia 
^aotnai  addcrc  ojportet refiduum  ex  ultima  diviBo* 
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nis  fubtraftioQe »  ut  redeat  divifa  quantftas  •  He 
in  Ex.i5*  fi  ducas  J7895;  in  2482,  &  fn^lo  ad- 
daa  poftremum  refiduum  a  1 1  j  8  >  hiibebia  di  vifum 
9407^528  • 

§-VL 

%4ddhh  &fubtta^$o  sa  numerU  fraZlit ; 

tl^Tl  ^  httcquidem  innumeria  integria  ita  pera- 
JEj  guntur,  at  in  fra^s  aliam  fere  rationem  ini- 
ft  oportet  •  Fraftionea  ejufdem  fpeciei  dicaatur  *  (i 
eumdem  habeant  denomtnatorem »  diverfae  (i  diver- 
fum  •  QufB  ejufdem  fpeciei  fuot  facile  in  unam  fiim« 
mam  adduntur,vel  ab  invicem  fubtrahuntur  addendo 
vel  fubtrahendo  numeratores:  qua  in  re  illud  efi  ani- 
madvertendum,  quod  quoties  ex  oumeratoribus  col» 
ligiturnumerus  denominatori  «quaiia»  toties  onitas 
ad  integros  eft  reijcienda :  itemque  in  fubtradioiie  fi 
Ihbtrahenda  fraClio  illa  major  eft  unde  fubtrahi  tur » 
anitas  ex  integris»  fi  qui  funt  in  quantitate  mul&ao- 
da  >  mutua  eft  aocipienda  9  ex  qua  fra^io  fiat  eunw 
^em  habens  cum  fubtrahenda  denominatoremjac 
numeratorem  ut  minori  fra£Honi  adijciatur  • 

J4.  InexempIoi6^  fi  (raftionum  nnmeratofies 
coUigas  bis  pervenies  ad  5  partes  nnitatis  quintas  > 
quare  duie  unitates  integris  funt  adjiciendas » &  fum- 
mam  colliges  64  ~.  At  in  Ex.i^^  qnontam  fraftio 
*p  ex  -7-  anferri  nequit»  ex  23  unitas  fumitur  qnm 
vaIet-~»  & -f- aufertur  ex -^ )  tum  8  auferuntur 
cx  22  s  &  reltqua  eft  difierentia  14  •  7»  • 

35«  Licet  etiam  in  unam  fummam  feorfim  coUi* 
igere  numeratores »  &  numerum  exinde  provenieop 
temperdenominatoremdividere;  quotns  enim  in* 

tegros 


tegro8  dabit  oaaieros  f  &  refidQum  erit  namerator 
fraftionis  adjicieode.  Sic  ia  £x.  1 8^  fumma  numera- 
torom  eft949  qnem  nomernm  (i  dividas  pera^» 
qaotas  eft  i  . -*■  ^- > qnem integrornm fammse adde^^ 
reoporcec  •  Et  hac  qardem  methodo  uti  prieftat  abi 
aooieris  majoribas  frafliones  conflant  • 

j6.  Cam  poadera  &  menfurc »  aut  alia  ejufmo- 
di  ioiuiam  fiimmam  colliguntur»  vel  ab  invicem 
fnbtrahMtar » qoorum  majores  partes  certum  mi- 
aorasi  partiam  oumeram  continent,eadem  methodo 
io  his  per traftaodis  uti  debemus  >  qua  in  reliquis 
ejofdem  fpeciei  fra£kioaibas  a(i  fumas :  nam  &  hjB 
le  tpfa  fra£Uooes  fiint  >  qiiibas  denomioator  idcirc& 
non  appooitor  9  qaia  jaoi  conftat  qliot  ex  illis  re- 
4|i]jraiitttr  at  oaam  ex  partibas  proxiin&  majoribus 
cficiaot  •  Sic  to  Ex^a^^  cam  1 8  o^avc  coUi^aotar 
^OSB  taotttm  hmreat  loco  fuoi  reliqas  vcro  i6  cum 
doas  flucias  eficiaot  9  earom  qumerum  duabus  aa- 
.f^eot  aoitatibusr&fimititer  cam  uncin  colligantur 
f2j  daas  ex  bis  libras  conficjmus  9  St  in  unciarum 
loca  8  taotoffl  »  qois  faperfluunt  >  notari  debent  • 
At  in  B%.%o^  cpm  4  o^avse  a  }  anferri  nrqueant  % 
oiataam  accipe  aaam  unciam  fquz  8  continct  o5la* 
iraS9&ex  1 1  fitblatis  4  »fttperfunt  feptem  •  Similiter 
com  ex  5  reliqois  oaciis  9  auferri  nequeant»  mu- 
toaffl  accipimus  aoam  ex  libris  %  qus  duodeciin  nn- 
discooflat»  &  9  uociis  fublatisex  17  >  fuperfunt 
8 :  ac  deniqae  ex  libris  40  fttbducimas  1 7  &  reliquaa 
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§.  VIL 

fra^ionet  ad  cumdm  denominatorem  redigere » 

FRaCliones  di  verf»  fpeciei  addi  nequeant  vel  fub- 
trahi^nifi  prins  adeumdem  denominatorem  re- 
digantnr  •  Poteft  autem  qudelibet  FraAio  falva  quan* 
titate  diverfum  habere  denominatorem  %  (i  numera- 
torem  per  eamdem  qnantitatem  multiplices »  vel  di« 
vidas  >  per  quam  denominator  multiplicatui'  9  aut 
dividitur;  Sic-^,  -J-j-J-»  |-&c. eadem  quanti- 
tas  fuat  >  licet  diverli  fint  numeri  f  quia  unius  nu- 
merator  numeratoris  alterius  «que  muItipTex  vel 
fubmultiplex  eftf  ut  denominator  denominatoris  » 
Itaque  fi  duse  dentur  fra£liones  diverf»  fpeciei»  ut 
alia  ratio  non  fuppetat  qua  redigi  poflint  ad  eamdem 
fpeciem  >  numeratorem  unius  duces  in  denominato- 
rem  alterius»  &  viceverfa  ;  denominatores  vero 
ipfos  invicem  duces  >  ut  inEx.2i^  fa£him  ell  •  Nam 
faflum  ex  denominatoribus  erit  novarum  fraflio- 
num  communis  denominator  >  &  duo  priora  produ* 
Cla  novos  dabunt  numeratores  •  Et  eadem  ratione 
progredi  licebit  fi  plures  fint  ejufmodi  fra6kiones  ad 
eandem  fpeciem  revocande  .  Nam  ubi  priores  duas 
0ddideris>  vel  invicemfubduxeris  >  prout  ces  po- 
ftulat  >fumma>  veIdifFerentia>ad  eundem  denomi- 
natorem  redigetur  >  quo  tertia  afiicitur  ^i  &  fic  dein- 
ceps  • 

38.  Dixi  >  ifi  alia  rafio  non  fnppetat  >  nam 
multotiesidem  obtineri  potefl  una  tantum  immttta- 
ta  fra5lione  >  fi  nempe  hujus  denominator  ad  eum- 
^?m  numerttm  revocsri  pofiit  cum  denominatore  al- 

terius  « 
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teriat)  five  per  integrum  multiplicetur  (  id  quem 
onmerator  etiam  ducendus  erit }  (ive  per  integrum 
diridatur»  quo  etiam  numerator  dividi  poflit  •  Sio 
fi  dentnr  du»  fta£liones  '^  9  v*  >  nemo  non  videt 
primam  revocari  pofle  ad  denominatorem  fecundiv 
doplicaodo  ipGus  denominatorem ,  ac  numerato- 
rem  :  &  fidentnr*^-,  •7-^  ,  fecunda  ejufdem  eva* 
dit  fpeciei  com  prima>fi  per  6  uterque  illius  numerus 
dividatur .  Verum  non  id  femper  licebit ,  nam  -j*  & 
•^  Ex:  gr.  non  poflunt  ad  eumdem  denominatorem 
addoci^nifi  atroque  denominatore  immutato  per  tra« 
ditaro  methodom ;  cum  nullus  fit  integer  3  in  quem 
dnAus  5  evadat  7 ,  &  noUus  fic  integer  per  quem  7 
divifus  eradat  5  • 

«.  VIL 

fnvtnih  dfti/oram  i 

^9«^^  Eneratimlo^aendoinufquam  licebitunam 
VJT  fraAionem  ad  eamdem  fpeciem  cum  alte- 
ta  re.vocare »  n/fi  utraque  im^atata ,  quoties  de« 
nomioatores  numeri  erunt  vel  in  fe  primi  3  vel  inter 
ie.  Numeri  io  fe  primi  dicuntur »  quos  fola  unitas 
metitur ,  cujofmodi  funt  i»5>7>ii9  19:  Intec 
le  primi  dicontur  3  qoi  prieter  unitatem  null^m  ha-^ 
bent  inter  fe  communem  diviforem  • 

40«  His  opponuntur  numeri  compofiti  3  qno^ 
Aempe  praster  onitatem  alii  quoque  numeri jnetiun- 
tur:  fic  12  componitur  ex  2  $6»  itemque  ex  $ 
&43  onde  2  >  ;  » 4»  6  metiuntur  12  3  feu  (  quod 
perinde  eft  )  aliquoties  fumpti  1 2  adasquant  •  Quod 
fi  igicor  alicnjos  fraftionis  denominator  fit  numerua 
«ompofittv^  &  refoIvipolTit  io  altenu»  fraflionis 

f  ^  deao* 
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denominatorem  divifione  inftituta  per  oameram  f 
ex  quo  nnmerator  etfam  componatur ,  licdbtt  per 
divinonem  fra^lionem  haoc  ad  alterius  denomioa-: 
toremdeprimere. 

41.  Et  in  minoribtts  quidem  nameris  facile  d!« 
gnofcitur  utrum  9  &  quos  communes  habeant  divi- 
fores»  at  in  majoribus  aliquo  artificio  opuseftt 
qno  etiam  utimur  cum  fraftionem  ad  minimos  ter- 
ininos  deprimere  irolumus  •  Etfi  autem  methodus 
tradi  foiet »  qua  communes  ejufmodi  divifores  in« 
Yeniantur  9  libet  tamen  docere  quomodo  omnes  da* 
ti  numeri  di vifores  inveniendi  fint  9  quod  &  ad  rem 
fecit  9  de  qua  loquimur »  &  alias  etiam  in  arithme* 
tica  prsftat  utilitates  • 

42«  Qutrrantur  omnes  divifores  numeri  148« 
Dufla  Hnea  horizontali  (Ex.a^^  ^fiiper  illam  aliam 
crige  tranfyerfam  lineataj  cui  ex  alterutra  parte. 
iiumerunii  datum  9  &  qudtos  ex  idivifione  eihergen* 
tes  adfcribas  j  ex  altera  vero  divifores  inveniendoS. 
QuflBratur  primb  miaimus  dati  niimeri  di vifor »  qul 
in  cafu  noflro  efl  2  9  ut  vel  ex  eo  poteft  intelligi  9 
quod  numerus  datus  eftpar  •  Scribe  ergo  a  in  divi-* 
foribus  9/^  ex  altera  parte  quotum  ex  hac  divifio- 
&e74.  Rurfus  cnm  hic  quotus  fit  nifnier.usparf 
dividi  poterit  per  2  :  quare  fcribe  iterum  2  in  di vi*^ 
foribus»  &quotum}7  ^^  atiaparte.  Tum  dnc  2 
sn  i  9  &  fa6lum  4  adjice  diviforibus  inventis  .  Nand 
ii  148  dividi  poteft  per  2  9  &  quotns  hujus  divifio* 
fiis  iterum  dividitnr  per  2  9  manifeftum  eft,  quod 
totus  numerus  etiam  per  4  dividi  poteft  •  Quoniam 
ver6  poftremus  quotus  J7  numerus  eft  primus  %  qui 
per  fe  fpfum  tantummodo  dividi  potcft  >  aut  per 

uni- 
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tlnttatein » nam  alii  ipGus  divifores*fruftra  inqtiiran* 
tnr :  fcribe  ;7  in  diviibribus  i&  unitatem  in  quotis  t 
deinde  ob  rattonem  jam  didam  dnc  37  in  diviibret 
antea  inventos  2  &  4  ^  &  qui  inde  (lUnt  nttmeri  74  9 
»48  diviforibos  adjiciantur  9  habebifque  omoes  dati 
mameri  di vifores  ^»49^79749  ^48  •  Quod fi  igi^ 
tnr  revocanda  eflet  ad  minimos  terminos  fra£lio 
■^  *  ^^  ,-^  ex  his  intelligeres  dividendam  efle  per  ma« 
sumum  diviforem  communem  37  >  ut  evaderet  *^  i 
&  fi  ad  eamdem  denominationem  revocare  oporce^ 

ret  frafUones  -pV  '  V*j"t"  >  ^*°^  *^  **'*'"  ^^^^" 
gendam  efle  intelligeres  diviiione  inftituta  per 
4  9  qui  numeratorem  etiam  dividit  9   &  e\rade« 


43«  Notandum  hic  eft  >  quod  numeri  ettam  in^' 
tegri  ad  qnamlibet  fra6Uonis  fpeciem  revocari  po(^ 
Isnt  9  fi  pcr  numerum  mnltiplicentur  9  qui  deao« 
sninatoreftfraflionisdatff»  &  fafloidem  fubjicia* 
tnrdenominatort  Sic7&^  ad  eamdem (pecieia 
redtgnntur  fi  7  dncatur  in  5  ^  exinde  conficiatur 
{ra£Uo  «^j^ .  Racio  in  promptn  eft  ex  di£kis  $  fi  nu* 
sneri  integri  pro  fra£iis^habeantur  9  quoi^um  deno^ 
niaator  eft  nnitas  • 

Fra&h0e$  mahiplicare  9  &ii^dere^ 

44.  I^  Ulla  reduAione  opus  eft  >  ubi  fraftionet 
J^^  mnltiplicare  oportet ;  fatis  eft  enim  nu- 
inerat#res«  &  dcnominatores  invicem  ducere »  nt 
jiovns  exiftat  nnmerator  &  denominator  fra£lioniSf 
quse  erit  faAum  ex  datis  fra6liooibus  emergens  • 

JP  4  SI^ 
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Sic  fa^rti  ex  ^  in  ~  eft  ^-j-^ .  Contra  vero  (l 
fra^io  per  aliam  fradionem  dividenda  fit  %  dividen- 
'dft  numerator  per  alterius  denominatorem  eft  muU 
tipiicandus  >  &  illins  denominator  in  hujus  num^ 
ratorem  ducenduseft.  Sic  qnotus  ex  -5*  per  -r*-g* 
cft*4"i*»  five4.  Nec  mirum  efle  debet  9  fi  fra£tio 
per  fra6lionem  diyifa  dat  numerum  integrum  9  cam 
revera  una  fra£lio  bis  »  ter  9  quater  &c.  in  alia  coo- 
tineri  pofllit«  Itaque  fraflionis  valor  permultipli* 
cationem  minuitur ,  augetur  per  divifionem  t  &  ra* 
tio  conftat ,  fi  ipfa  divifionisj  ic  multipiicationis 
natura  attendatur  •  Quod  fi  numerus  compofitus  ex 
integro  &  fraflo  per  numerum  exfraAo  &integro 
-paric^r  compoGcum  multiplicandus  fit  aut  dividen* 
dus ,  uterque  infeger  ad  eamdem  cum  fraAo  fuo 
fpeciem  revocandus  eft  >  &  in  unam  fummam  cnm 
codem  colligendus  »  ubi  enim  hoc  feceris  eadeia 
prorfus  methodo  res  abfolvitur»  utinj>uris  fra« 
6lionibus  fa£lum  eft  •  Atque  ita  etiam  fi  diver. 
fas  fpecici  quantitates  9  ut  puta  »  libr«9  uncittt 
dflavie  per  fimiles  quantitates  multiplicands  ef- 
fent  9  aut  dividends  ,  utrafque  priils  oporte- 
ret  ad  infimam  fpeciem  redigere*  Sic  ut  habeatuc 
faflum  ex  2  .  -j-  'n  j  .  -|.  ,  prior  quantitas  ad  eam- 
dem  fpcciem  redafta  dar  -iyl.  ,fecux)da  veri)  ^~» 
&  faftum  ex  utraque  ~|-~- 1  five  10  .  £-J-  9  aut 

}^  *  "TT  >  fra£lioae  ad  miAimos  terminos  de- 
prefla  • 


JD0 
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f  IX. 

De  iifdem  in  fraWottibai  iecimalihtts  * 

I 

if.T^  RaAiones  deciinales  eadem  omninb  ratione  » 
jr  qua  integrl ,  pertra£lantar  •  Solum  haben* 
da  eft  maxime  ratio  pnnfU  ,  quo  ab  integris  diri- 
fflontar  •  Hoc  enim  pnnfUim  in  eadem  verticali  linea 
jacere  debet  cnm  plares  qnantitates  vel  in  nnam  fiun* 
mam  coIligendsB  funt  9  vel  ab  invicem  fnbducendss  • 
Ubi  vero  multiplicatio  inftituitnr  y  eum  locum  ia 
h€io  occupare  debet  ^  ut  totidem  poft  fe  notas  re» 
Jinqoat  quot  erant  in  ntroque  coefficienfe  •  Demun^ 
fidivifio  persgitar>  divifi  nnmeri  decimates  not« 
probe  notandes  fimt  computando  in  his  etiam  cy« 
phras »  qosB  ad  divtfionem  continuandam  adje£le  ef- 
fent )  nam  in  quoto  &  divifore  fimul  totidem  efle 
•ikbent  poft  puoAum  notie »  qnot  erant  in  dividen« 
^o  •  Additionem  >  rubtra^lionem  >  multiplicationemt 
&dfvifionemejafinodi  ezhibent  exempla  s^»  24» 
»5,  «(?. 

46,  Notanddm  eft  tamen  quod  interdnm  vacao* 
tia  loca  cyphris  fupplenda  funt  •  In  fubtra£lione »  fi 
Diimerusfubtrahendusplureshabet  notas  quam  is 
oode  fubtrahitur,huic  adijcere  oportet  tot  cyphras» 
qaot  in  illo  notft  fuperfluunt.  Sic  in  J^x.^^o  fobtra* 
Aio  peragitur  non  aliter  quam  fi  vacantia  fuperioris 
nuroeri  loca  cyphras  continerent  • 

47«  At  fi  quantitates  fe  mnttto  deftrnant  antew 
qaam  ad  pnnflnm  pefvenias  9  qnaB  vacant  in  difle* 
rentia  loca  ad  pUDClum  nfque  cyphris  fopplenda 

fant  j  five  etiam  integri  numen  omnino  fe  deftmant» 

Ut  iqr 
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ot  in  Ex^dS^  ifive  aliqaam  relioquant  difFerentiam  $ 
iit  iD  Ex.a9«  • 

48.  lo  mttUipJicatione »  fi  noo  tot  foeriot  in  fa* 
Ao  not«  9  qoot  io  atroque  coefficieote  decimales» 
tot  iHi  fttot  cyphr«  anterioa  apponeods  9  dooee 
lnine  notaroffl  nofflerum  ad«qiieat  •  Ita  faflom  eft 
m£x:|o* 

49.  Demooi  to  diTifiooe  ioAitoeodji  >  fi  divideo^ 
dos  oon  tot  habet  ootaaqoot  requironcur  ot  divi- 
fbrem  foperet  vel  adsqoet  ^  tot  io  fine  cyphrs  adij«i> 
Kiaotor >  qoot  opua  foerit  ad  huoc  defe£tuin  fupplen« 
dom  •  Quod  fi  diirifiooe  perafbi  >  plores  fint  10  di  vilb 
Aomero  decimales  ootc  quam  10  divifore  fimol  »  St 
qooto  9  hatc  eront  appooeodft  anterios  tot  cyphr« 
qoot  10  divifo  oot$e  foperflunot  •  Utrumque  contia« 
git  io  Ex«;  j«  •  Nam  fi  divifor  eft  J56  •  27 »  &  divi* 
deodosfita.  ^14$  huic  erunt  doe  cyphrc  appo^ 
mndm »  ut  divifio  poflit  inftitui ,  qu«  cum  deinde 
perduplicem  cypbr«  adjcfliooemcontinuetnrv  oa- 
nerabit  divideodos  feptem  decimales  ootas  >  cum 
doe  taotum  fint  io  divifore  •  Quinque  igitur  ejuimoto 
di  nottt  efle  debebont  in  quoto  ^  &  ut  totidem  fint 
duc  illi  cypbr«  erunt  anterius  apponendc  • 

5^«  \T  Eoieodum  cft  jam  ad  extra^ionem  radi- 

V     cum »  qua  in  re  iJIud  in  primis  eft  anima<Li 

vertendum  quod  fi  numeros  io  fe  ipfum  duciturs 

prodo^ttffl  dicitar  quadratum »  five  poteotia  aut 

digoi- 
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^gnitsf  fiscuoda  ejofdem  oQffleri  $  cDin  nmnerui  tpft 
poceatta  prima  dicatiir « Si  qoadratiim  iteram  docU 
tor  io  fuam  nnmeriim  >  faftnm  dacitnr  cubns ,  fivo 
potentia  tertia  •  Si  cubtitfn  enmdem  docatnr  nlimc^ 
rem  fa£ittm  dicitnr  potentia  qnartsa  •  St  h«c  iteruni 
dncator  io  enmdem  onmernm »  faChtm  erit  potcntin 
qnintas  eodemqne  mcdo  fejfta>  feptima  &Cre]af- 
dem  nnmeri  pof entiar  gtgnootur  •  Sic  }  eft  foi  ipfint 
potentia  priraa ,  ^fecundas  a^  tertia)  8l  quarta^ 
^4 J  «piu^^  9  &  fic  detnceps ; 

51.  Contraria  prorfns  ratimiej  dicitnr.radts 
quadrata  ^  antfecnoda »  five  fioe  ollo  addito  radin 
snmert'9  ,  radix  cubica  ant  tertia  numeri  27  s  Ra«: 
dix  qnarta  8 1 9  qninta  14;  &c. 

52.  DatinanKri  potentiam  quamlibet  inTenirt 

faciUimum  eft  ope  mttltiplicatioois  ;  at  radicem  in^ 

▼eftigare  longe  dtfficiliut:  immo  iofiniti  numeri  Dnl# 

]as  habent  radices  veras  >  qnas  numeris  lictat  expri# 

mere  9  (ed  tantnmmodo  yeris  proximas  9  qu»  fcili^* 

cet  fraAroonm  ope  ad  Teras*quaatnm  iibuerit  acce^ 

dant ,  qoia  ofqoam  ad  exa6lam  earnmdem  valorem 

peningaot .  Sic  potentia  feconda  bioarii  eft  4  9  ter*' 

narii  eft  9  9  adeoqne  Radix  4eft  fl  9  radix  9  eft  ;  « 

fed  nnllns  oomerus  roter  4  &  9  radicem  habet  exap 

ftam  in  nnmerts  rtl  integris  vel  fraftis  *  Non  in  nu- 

meris  iotegris  qnia  major  efle  debet  quam  2  9  minor 

qoam  j  :  nontn  ft-aftis  vel  in  iotegrisfimnl  cum  fra* 

fiis  ,  qoia  nomeros  fraftus  9  vd  compofitns  ex  io« 

tegro  &  fraAo^  io  fuo  quadrato  fraAiooem  aiiqoaitt 

femper  habet  • 

yj,     Radices  extrahere  dicimnrcom  cjofmodi  ra» 

£ces  reras  ,  vel  reris  proxJmas  iavsftigamos .  Me^ 

thoduoi 


thodam  hic  dabimus  expeditam  ad  radicei  qaadra*. 
tas  extrahendas  9  dealtioribus  dicemns  iaariihme- 
tica  fpeciofa  3  ^bi  formulec  algebraice  ipfam  hujus 
operationis  rationem  facile  demonftrabunt  •  Ante 
tamen  in  promptu  habere  necefle  eftquadrata  novem 
primorum  numerornm ,  quttfunt,^,  9»  16,  25;» 
3<S>  49»  64,  81  9  ut  (latim  adtgnari  podit  radix 
vera 9  vel  proxime  minor  vera  cujuflibet  numeri  mi- 
norisquam  loo. 

54*  DetnrinEx.j2^  numerus  1819022^  cujus 
radicem  quadratam  extrahere  oporteat  .Numeruai 
datum  in  clafles  divide  >  quarum  fingul«  duas  notas 
contineants  initio  a  poftremis  fa6lo  1  nihil  enim  re- 
fert  (ive  unica  tantum  nota  prima  claflis  conftet »  (i- 
ve  dttabus  $  ut  in  hoc  cafu  contingit  ,  &  quot 
erunt  ejufmodi  clafles  9  totidem  radix  quftfita  habe- 
bitnotas.  Hinc  duAi  line^  tranfverfa  ad  calcem 
aumeri ,  ut  in  divinonefit  9 

SS*  Qu^t^e  radicem  veram ,  aut  proxime  mino-: 
rem  vera  notarum  prim»  claflTis  1  qu«  in  noftro  cafii 
eft^»  fcribe^ubiindivifionequoti  numeri  notari 
iblent»  Sc  ejus  quadratum  i6auferex  18  •  Refiduo 
2  adnefle  notas  claflis  proxime  fequentis ,  &  hujus 
novi  numeri  poftrema  nota  contempta  %  qusere  quo- 
ties  duplum  radicis  hadenus  inventas ,  five  8  *  con-  . 
tineatur  in  2 1  ?  Refp,2.  fcribe  ergo  2  in  radice  &  ex 
fi  (9  aufer  produ6lum  ex  2  in  82,  hoc  eft ,  in  nume- 
rum  compofitum  ex  duplo  radicis  prius  invent^  in 
decadum  ordinem  tranflata,  &  ex  radicc  poftremo 
inventa  •  Quod  fi  contingeret  fHfVnm  ex  2'  in  82  ma«. 
jorem  efle ,  quam  ut  ex  2 19  fubduci  pofl^et ,  pro  2 

fcribendus  eifet  in  radice  numerus  proxime  minor  ^-^ 

in  eo 
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io  to  tota  operatio  eflet  reformanda .  Sed  in  cafix 
Doflroid  minime  contiogit,  quare  ex  219  aufer  2> 
io  82,  iive  164^  &  refiduo  adne£le  notas  claflis 
proxime  feqnentis  •  Rurfus  contempta  novi  numefi 
poftrema  notadic :  quoties  duplum  radicis  haflenq» 
JQvents  9  five  84  continetur  in  jjo?  Refp.tf,  8i 
qnoniam  faftum  ex  6  in  846  eft  ejufmodi  ut  auferri 
poflit  cx  5502  ,  fcribe  6  in  radice  ,  &  ea  fubtra£lio» 
fie  peraAa  refiduo  adnefle  poftremas  duas  dati  nu- 
meri  notas.  Dicergo  iterum  quoties  duplum  radicis 
ba^lenns  inventSB ,  five  852  continetur  in  4262? 
Rcfp:  s  :  &  quoniam  faflum  cx  5  in  8^25  auferrf 
poteft  6x4262]^,  fcribe  quinqtte  in  radice  9  Sc  fub- 
ftraflione  pera£la  quoniam  nihil  reliqui  fit ,  id  crit 
iadicio  radicem  exaflam  dati  numeri  elTe  4265  • 

56.  Quod  (i  poft  ultimam  fubtra£lionem  aliquid 
faperfit,  punClum  refiduo  apponitur»  &  duac  cy« 
phrsadijciuntnr,  utoperatiocontiouetur  in  par« 
tlbus  decimis  unitatis .  Exinde  eadem  ratione  pro- 
grcdimur  ad  centefimas>  &  fic  deinceps.  quantum 
ribnerit ,  ut  videre  eft  in  Ex.jg^  . 

57.  Idem  hic  quoque  notare  oportet  quod  cft 
in  divifione  animadverfum  .  Nempe  fi  poft  adieftad 
alicni  refiduo  notas  duas  claflis  proxime  fequentis 
dnplum  radicis  inventse  nufquam  cootineatur  in  nu« 
mero,  qui  per  illud  dividendus  eft  poftrema  hujus 
floti  contempti ,  cyphra  ponenda  eft  in  radice  ,  & 
daffis  iequeotis  duabus  nocis  demiflis  operatio  con* 
tinuanda  • 

58.  Denique  h«c  operatio  di  vifioni  eft  perquam 
fimillima,  inqnaradixfitquotus,  diviforverb  fit 

iuplafn  radicispoftremb  iavent«  auflum  uota » qu» 

deia« 
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lieittC^siaqQiritar  •  Hac  atium  latereft  >  qaod  ia 
^i Wfione  di v^ifor  feoiper  ^ft  idem  >  hic  aatem  femper 
attcetor ;  ibi  totas  divifor  cognolcitar ,  hic  autem 
igoQtB  eft  oovi  divifiuis  ootm  »  qa«  iaquiricur; 
qnoA  ia  caaCieft»  car  ia  hac  dinfioae  ioftitaeada 
poftrema  quaotitatis  di videodft  oota  pcrtereatur : 

59.  Si  oameras»  uode  radix  extraheada  eft» 
JraJliooes  habeat  decimales  9  claifium  divifio  hiac 
&  iode  a  paofto  exordtum  fumit  $  at  vidi^re  eft  ia 
£x«;4^  t«bi  oota  i|^tod  com  decimalium  cU0es  de^ 
mMt  10  ttoam  ootam  $  obi  hmc  poAremo  refidoo  cft 
adjicieada  9  appofita  eyphrl  ad  bioas  addocitor  » 

60.  Hojas  operatioojs  rit^  pera£le  argumM- 
tom  habebis  9  fi  radicis  iaveots  quadratam  qosMraf 9 
&  hutc  refidoam  addas  9  fi  aliqaid  pera£bi  operatio^ 
Ae  liiperfttit »  redibit  eaim  caoierus*  uade  radix 
^traflaeft*  Qoodfi  radix  extraftaeft  exqoaati« 
4ate  compofita  ex  iotegris  ft  decimalibus  9  obi  op>e* 
^atioAk  pericttlam  Gicies  oooieros  emerget  9  qui 
prmler  dati  oaoaeFi  ootas  aliqoot  io  fioe  cyphras 
cootioeat ;  oe  tameo  putes  alicajas  erroris  iodicjam 
liocelle9  oam  cyphrsp  decimalibas  io  fioeottoieri 
aidjedn  oihil  motaot  qaaotitatem »  qaemadoiodooi 
SMhil  eamdem  matant  io  iotegria  cyphr«  ooteriaa 

«l^fitSB  • 

I.XI. 
fDc  nnmcris  jkrih . 

^i»  li^  Ultotief  ab  extraheoda  radicS  fuperCede' 
i-VX  mua  9'abi  veram  iovraireooo  licet^  ^  ojo^ 


raheoda  (igiuua  rodicate  prs^- 

figimao 
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Sffmns  l^ :  iic  •  }  figoificat  radicem  qnailrataiii 

juuneri  j  •  8l^  lo  deaotat  radicem  cubicam  deaa» 

rit»  ScP^  zS  deootat  radicem  qairtamaS^  £t  fci 
fiuit  quoa  Aritfametici  vocaac  iittaeffos  fttrdoa  %  fire 
irratiooales  • 

6%.  Ubi  plttrea  daatsr  efufmodi  onmeri  fiirdi ; 
addontnr»  TelfiibtrahootarfaciUifflejfi  &  ejafilem 
fint  ordiaia  i  &  idem  fic  obiqoe  fobfigao  radicali  oo- 
merof »  priefigeado  fcilicet  ottoieram »  qai  deootet 
quotiea  ea  furda  qaaoticas  fiimeada  fit ;  fic  71^2  dft 
bmma  «•a  &  S9^t »  &  s^z  eft  differeotia  iater 
91^2 »  &  21^2 .  Ac  ahi  ooaieri  fob  figoo  radicali  po« 
fici  diFerfi  faot  ooo  aliter  fere  addi  pofloat  >  aot  fob- 
trala  qoam  conoefbado  qaaotttates  per  addttioois  ^ 
aatfid^traCtionisfigoa  >  de  qoibas  difiameft  io  Scbo^ 
lid  poft  prop.9*  Geom.  ft  iteram  dicecor  10  §  Jffilem; 

6j.  Cootiogft  cameo  ioterdam  ut  qaotttitatei 
forda?  ad  eomdem  oomenim  rerocari  pofliot  { io  quD 
eaftt  licebtt  poft  redo6Hooem  «afilem  addere  >  attt 
fobtrafaere «  aci  diftom  eft .  RedacHotar  aotem  ea^ 
demratiooe  «qaa  ad  mioimos  terminos  revocantar* 
Nameii  fab  figoo  radicali  pofiti  qocre  omnes  div  ifo- 
res  j  &  iofpice  an  inter  illos  fic  aliqais  >  ex  qao  li« 
ceat  radicem  eztrahere  ejus  ordinis  >  cujas  ell  furda 
quaocitas  .Si  aliqoem  ejufmodi  divifbrem  iovenias  t 
ejus  radicem  pnefige  figno  radicali  •  fab  qoo  hflere* 
bic  tancnmmodo  alcer  4aci  nomeri  coefficiens .  Sic 
1^8  refi>Ivicur  io  radicem  fa6li  ex  2  in  4 » unde  lequa* 

lis  iayenitur  ai^a  ji  &  •22  =3  •  16K2  fBquacar 
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Rfolvitur  ID coefScieotes  S&2,  qaomm  ille  habet 

«  4 

ndicem  cabicam  B >  &,i^g6  cqaatur  z*^6  ,  quia 
^tfrefolvitar  ia  i6&6,  quoram  prior  habet radi- 
Cem  quartam  2 . 

64.  Demara  malctplicantar ,  &  dividuntur  dq. 
fneri  irrationalei  I  qaemadmodum  reliqui  numeri  » 
&fafta  relqaoto  idemqnod  priuserat  lignom  ra- 
dicale  prsfigitDr ,  qtiod  quidem  in  utroque  numcro 
fit  eju(dem  ordinis ;  nam  (i  Gat  ordinis  diverli ,  print 
fld eumdem ordiaem  quaatitateseruntejurmodi  re- 
irocaDdci  deqaarecommodiusdicetDr  ubi  de  po* 
tentiarom  ezponeatibua  &  logarithmts  agemus  • 
iDterim  fa^him  ex  l^*  ia  i^Se(il^i6,  five^,  & 
qaotOB  exl^S  divifa  per  i^a  sBqaatar  1^4 ,  fcn  s  . 
Fa£!um  vero  ex  1^2  ia  i^;  e(it^6,  &qDotusexf^f 
per»^;  «qQatur»^-f-.  Qupdftquantitatesirratio- 
nales  per  rationales  multiplicare  oporteat  ant  divi- 
^re ,  DOD  a!ia  re  opus  eft  qaam  has  illts  prxfigere  » 
autfabijcerelic  faftumex  10  ini^j  eft  io»^j  ,  & 
quotasex  divifionet^j  per  jf  eft^-i-,feu-i-»^j  ; 
fic  enim  fcribere  prcftat  ne  diviforeffl  radicali  figno 
affeflam  efle  qnJs  patet . 


ca:- 
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C   A  P   U   T      11. 

De  Rationibus ,  6*  Pro^ortionibus . 

J)e  ratione  fmpliei . 

i-TJ  Tfi  ^  h«s  in  Geometri»  Elementis  aliqua  di* 
XZi  ximus ,  qaacicum  eo  loci  res  poftulabat ,  noa 
tamen  erit  inntije  aliqna  hic  repetere ,  ubi  ea  do6lri-i 
na  pJenius  tradenda  eft ;  tum  ne  fiepius  leftorem  ad 
fiiperiora  remittamus »  tumquiatanti  refert  animo 
htK  altins  imprimere  ,  ut  oper«B  pr«tium  fit  ea  fic. 
pitts  Tyronibus  incnlcare  .  Uteraur  interdum  arith* 
jneticflB  fpeciofiK  nptis  ad  proportionum  afFeftiones 
vel  generalius  cxprimendas,  vel  brevius  demon- 
ftrandas.  luque  antequam  hoc»capnt  legere  aggre* 
diantur  ncol^tnt  quc  de  his  ibidem  adnotavimus  » 
ant  §.I.  &  II.  Algebr» ,  qnos  a  reliquis  nolulmus  di- 
vdlere«  atcente  perlegant  • 

2.  T{atio  dicitur  ea  duarum  quantitatum  habi- 
tudo ,  qua  ad  invicem  referuntur  in  ordine  ad  ipfam 
onantitatem .  Geometrica  eft  fi  in  ea  relatione  fpe- 
ftemns ,  quomodo  una  quantitas  alteram  contincat: 
tAritbmetica ,  fi  exceflum  tantummodo  nnius  fupra 
aliam  confideremus  •  Si  referas  lo  ad  5  quatenus 
prior  quantitas  fecundam  bis  continet,  ratio  erit 
geometrica :  at  fi  referas  10  ad  y  quatenus  prior 
quinque  unitatibns  fecundam  cxcedit ,  ratio  erit 
arithmetica .  Rationis  autem  nomine ,  nifi  quid  ad« 
ditur,  femperGeometricadefignatur. 
3«    In  omni  ratione  quantitas »  quo^  ad  aliam  re« 

G  jfertura 
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fertur»  antecedens  dicitur,  ea  vero  ad  quam  re- 

fert(ir  j  confeqiiens  • 

4,     RatipGeometric^dicitttrduplai  tripla,  de* 

culpla&c.  Si  antecedensbis,  ter,  decies  &c.Con* 
fequentem  continet :  contra  vero  fubdupla  ,  fiibtri- 
pla ,  fubdeculpla  &c.  Si  bis  •  ter ,  dccies  Scc,  Mte- 
cedens  inconfequenti  continetiir. 

y.  Exponens  rationis  GepmetricsB  dicitur  qoo? 
tus  ex  amecedcati  per  confequentem  divifo  :  £xpo« 
nens  vero  arithmetic»  cft  differcntia  confeq4ienti« 
f  b  antecedenti  •  Sic  exponens  rationis  GeoroetricaB 
10  ad  5  eft  2 ,  exponens  arithmetic»  10  id  7  eft  J  : 
Exponens  Geometric»  6  ad  9  eft-i-  >  exponco» 
arithmeticB  5  ad  8  eft  8  —  J  :  &  in  genere  fi  dentur 
dux quantitatcs  a&b^  earum  rationem  geomet  ri* 

?am  exponct  —Rve^a :  b  C  Wm  ita  quoque  ea  d(vi* 

fio  defignatur  )  arithmeticam  tf— i  .Hinc  ratio  geo- 
inetrica  ad  inftar  fraftionis  fcribitur ,  arithmetica 
ad  inftar  fubtraflionis , 

6.  Tota  rationum  doftrin?  ab  hoc  generali  theo- 
remate  pendet :  fi  antecedens  &  confequens  ratio- 
nis  geometricsB  per  eamdem  quantitatem  multipli- 
centur  aut  dividantur  eadem  manet  ratio  :  &  eadem 
paritermanet  ratio  arithmetica  fi  ilHus  anteceden- 
tem  ,  &  confequentem  eadem  augeas  quantitate  f 
vel  imminuas .  Res  demonftratione  non  indiget ,  pa» 
tet  enim  ex  Ipfis  terminis  efle  6*:  2—6  X  4 :  2X4= 
24:6,  8ca:b:=:ac;bc:  itenique  6:3=4"-  "♦"• 


a     b 


^  a :  *  =  -^ :  — .  Similiter  8-5=C8-*-4>-CS*«*4^ 
d      d 

i2^9,&8  — 5r  =  (8  — 2^-(5  — 2)  =  ^  — J. 

6.  Quaq» 
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y.  Qnancicates  a^aales  fBquaJem  habcDt  ad 
camdem  quancitacein  raciooem  9  &  oontra ;  duarum 
Tero  insqnaliam  quantitatum  qns  major  eft  roajo* 
rem  habet  ad  tertiam  quantitatem  rationem »  quam 
minor  •  H«c  &  hi^  Ra\il\z  fatis  per  (e  inanlfefta  fanty 
&  intPf  ^xiomata  repQuefida  t 

8.  Daarum  rationum  «qnalitas  prpportio  dicU 
int  Geometrica  yel  Arlthmetica  pro  rationiim  ipfa« 
ram  qaalicate :  quare  jid  habendam  proporcionem 
quatnorquanticatef  requirantur  >  &prima  ad  fe« 
coodam  ehe  dicitur ,  ut  tertia  ad  quartgm  •  Quod  (t 
eadem  qaantitas  bis  aflTumatur,  uc  proportio  in  cri- 
bos  tantum  quantitatibus  confiftat ,  quod  yiilelicet 
fit  cnm  primiB  ratjonis  confequens  idem  pft  cum  an- 
tecedente  fecpndyB»  proporcio  dicicur  qoqcinuaf 
qns  alias  difcreta  dicerecur  •  Defignacur  Geomecri*^ 
ca  Proportio  fic:  f^.bizc.dt  yel  aib^c  :  df 


a      c 


veJ-«s-?^ s  ArithmetJca vero  a^bzsiC^i. 
b      d 

9.     In  pixjportione  Geometrica  hSinm  fnb  extre^ 

mis  termiois  j  CBquatur  fa6lo  fub  mediis :  &  fi  qua- 

toor  qaantitates  fint  ejufmodi  ^  ut  fa^um  fub  extre«> 

misflcqnetur  fa6lo  fubmediis>  easfunt  geometric^ 

propordonales  •  Id  ipfum  contiqgit  in  extrepiarum» 

&mediaram  fqmma » fi  de  Arichmecica  proporcione 

lenno  fit  •  Si  rem  in  nunieris  experiaris»  ita  fe  habe- 

re  fiquido  depreliendes » %x  fi  4emonftrationetn  dire^ 

Aam  inqiiiris »  primam »  &  fecundam  parcem  de« 

Bonftravimus  ia  Elem.  Geom.  prop.io.  Tercia  verb 

&  qnarta  cx  diftis  nnm.tf. »  &  7.  facile  demonftrar 

tur,  Nam  fi  fucrit  n  ~  ^  =:  c  •—  ^ »  erit  C  p^r 

Q  %  -'      crgo 
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ergo  Cper  ntfm.y^  3  i^^c  =-  a^d  •  Rurfbs  G 
fuerit^H-c  — 4j«Hi,erit  (^pernu  m.^OQo^c  ">— 
C^  •♦•  O  =Ctf  ■•■  <?^  —  C  '^  •»■  ^  >  Er  go  (f ^r  xrir09.6O 

.  10»     lo  omai  p  roportione  geometrica  datis  tri  - 

bnstefmioisquartusfacileiuvenitur  «Nam  (i  uoas 

eft  ex  extremis  i  «qualis  erit  fa6lo  fub  mediis  per  al« 

terum  extremum  divifo;  &  fi  eft  unus  ex  mediis 

«quabitor  faClofubextremis  per  alcerum    mediom 

divifo.lo  Arithmctica  vero  proportiooe  idem  io- 

veoitur  eadem  ratiooe  fi  multiplicatidoi  additiooem 

rnbftituas  >  &  divifiooi  fubtrafUooem  .Defcendit  ez 

prsBcedeotibns » nam  fi  eft  a  •  ^  : :  x  #  c»  erit  a  Xc=: 

ac 
pXsCp  atque  adeo x  =  -^fimiliter  fi  fuerit  c.d  :z 

b 

1 1  tf  erit  C9C:s:dcs  adeoqne  X  =  —  •  At  in  Arith- 

metica  fi  fnerit  j  ~x=:^— r»  erita^c^sL^e^b» 
'  nnde xz^a^c^b. Hinc regula  aurea , fi ve trlum» 
defceodit  >  io  qua  datis  prioribus  tribos  termiois 
geometricse  proportionis »  tertins  duci  jubctnr  ia 
(ecnndum  ,  &  faflum  dividi  per  primum  >  ut  qoar- 
tus  habeatur  • 

j  I .  Ex  nono  onmcro  deducitnr  qnod  ntcumque 
ordincntur  quatuor  termioi  proportiooales  >  manet 
proportio  dummodo  qui  femel  fueraot  extremi  >  vel 
ambo  maneant  eztremi  >  vel  medii  y  aut  vice  verfa  • 
Cum  enim  fiot  proportiooales  >  fa£lnm  fub  extremis 
«qu;ibitur  fa6lo  fub  mediis  ^  &ordine>  nti  di6hin[i 
eft>  immutato  eadem  maoebit  ssqualitas  •  Et  idem 
vaiet  de  fumma  in  proportiooe  Arithmetica  •  C^o-^ 

niam 
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tiiaro  vero  quilibeC  ex  quatuor  tertninis  primum  lo« 
comoccupare  poteft  ejus  coefficiente  in  poftremum 
bcDm  reje£h)>  &  ex  aliis  duobus  uterque  mediorum 
pritDns  eflb  poteft  altero  fecundo  exiftente;  termino^ 
rum  ordo  o^lies  mutari  poteft  >  ut  patet  in  A  »  &  B 
(Tab.  pag.tio.  )  ubi  ejus  rei  exemplum  tam  in 
Geometrica  proportione  pofitum  eft  »  quam  ia 
Arithmetica  • 

1%.  Ex  prima  terminornm  ordinattone  reliquie 
omnesinferuntur»  qnarum  illationum  duc  tantnm 
propriis  nominibns  defignantur  a  Geometris  >fecun* 
da  fcilicet  >  &  quinta  earum  quas  funt  in  A  ;  nam 
argumentari  dicimnr  ahernando  cum  primus  infer* 
tnr  efle  ad  tertium  j  ut  fecundus  ad  quartum  :  ia^ 
Tertendo  y  fi  infertur  efle  fecundus  ad  primum  ,  ut 
quartus  ad  tertmm .  Csterum  omnes  ejufmodi  mu- 
tationes  non  incongrue  uno  vocabulo  permutando 
fieri  dici  poflent  • 

i^.  In  proportione  geometrica  eft  fumma  vel 
diflerentia  terminorum  prim»  rationis  ad  primum 
vel/ecandum » ut  fumma  vel  difFerentia  terminorum 
fecunds  rationis  ad  primum  vel  fecundum  ;  &  con- 
tra  primus  vel  fecundus  tenninus  primoB  rationis  eft 
adfummam  vel  diffierentiam  terminorum  ejufdem  > 
mprimus  vel  fecnndus  terminus  rationis  fecundtt 
ad^jufdem  terminornm  fummam  vel  differentiam  • 
Rnrfns  fnmma  terminorum  prims  rationis  e(l  ad  eo* 
ramdem  diflerentiam  >  uc  fumma  termioorum  fecun* 
d«ad  ipfornm  differentiam :  &  contra  differentia 
terminoram  primse  rationis  adeorumdem  fum^nam 
efl  -ut  differentia  terminorum  fecunds  ad-  ipforum 
(naunam»  Hincdeceminferunturproportiones » qiift 

G  5  difpo<> 
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difponta^  funt  in  C  9  quarum  poiflerioris  qttinqae  ex 
quinque  prioribus  Bunt  invertendo •  Harum  omninm 
legicimam  i]lationem  io  numeris  explorabunt Ty» 
rones  >q  uos  litteris  in  prima  proportione  femel  fob- 
ftitutos  iifdem  in  omnibns  reliquis  fubilitnent  ,  per 
magni  enim  intereft  per  hanc  numerorum  fubilitu* 
tionem  algebraico  >  ut  ita  dicam»  fermoni  afluefcere 
eumque  (ibi  familiarem  eflicere;  in  noftro  autemca- 
fu  quantitates  femper  proportionales  abtinebunt. 
Cseterum  generalis  horum  demonflratio  patet  in  O 
tibi  harum  omnium  illationum  extremi  &  medii  ter* 
mini  fnvicem  du6li  dant  aquales  quantitates»  cum 
fit  ex  hypotefi  ad^bc  ^  &  his  «qaalibns  qnantita* 
tibns  nbique  addantur  yel  adimantur  «quales  • 

14«  Ex  his  decem  proportionibus  cnm  fecnadam 
inferimus  >  in  qua  fumma  termindrnm  ad  fecandum 
refertur»  argumentari  dicimnr  emfone$tdo;  fi  re* 
ro  eorumdem  diflerentia  ad  fecunduni  refertnr ,  ar* 
gamentari  dicimnr  dMdendo  :  Qupd  fi  demunu 
utriufque  rationis  prior  terrainus  ad  primi  &  fecnn- 
di  difFereatiam  referatur ,  ut  io  o6lava  flt »  hoc  ar- 
gumentandi  genns  dicitur  converfio  rationis  .  Reli- 
qu«  illationes  propriis  nomrnibns  carent  •  C«teram 
in  Arithmetica  proportione  harum  illationnm  nuUa 
locumhabet* 

15^.  In  qualibet  proportione  eadem  manebit  ra« 
tionum  sequalitas  ,  fi  pereamdem  quantitatem  mnl- 
tiplicetur  ant  dividatnr»  vel  primus  &  fecundus 
terminus;  vel  primns  &  tertius;  vel  t^rtius  &  quar- 
tua;.  vel  fecundos  &  quartus  ;  vel  aliqnodex  bis 
binariis ;'  vel  omnia  (imul ,  (i ve  per  eamdem  otnniai 
firp  per  fingulas  fingula  binaria  qnaacitates  -  Etenim 

in  his 
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inBis  omQibus  cafibus  invenietQr  faflum  fub  extre* 
fiits  terminis  squale  faflo.fub  mediis»  Qt  patet  iil 
excmplo  appofito  in  £  ubi  hos  cafus  expreflimus  >  id 
iifdeiu qtlaiititatibus a^biic.d  per eamdem  m  fuc« 
cefliire  inQltiplicatis^  aiit  divifls .  Et  in  quatuor  qui- 
dem  prioribus  cafibuS  faftum  fub  extremis  eft  ubi* 
qae  mad  ^.  faflum  fub  mediis  mbc ;  in  quatuor  verd 

pofterioribus  >  illiiddl^>  hoc^;qU«  Omnid  {qua- 

«i  m 

lia  faut  inter  fe  ob  adtszbc,  Porro  cum  matieat  pro* 
porrio  five  dividatur  pereamdem  qtiantitatetnfive 
maltiplicetar  anumqUodlibet  ex  prssdiflis  binariis  i 
taianifefium  efteamdem  manere  five  in  pluribus  fuc- 
ceilive  >  five  in  omnibus  fimUl  idem  fiat .  Rem  iil 
nuroeris  experiri  Tyronibus  erit  in  primis  tttile  ,  Ut 
monaimus »  tam  ad  exercitationem  >  tum  ad  res  al« 
tios  animo  defigendas « 

^e  ratiMe  cmpojita  • 

26.  T^  Atio  cbmpofita  ex  piuribds  gebmetricijl 
JV  rationibttsi)ladicitUr,quam  habet  faflum 
eicearum  antecedentibus  ad  fa6lum  exconfeqUenti- 
fcus ;  ratio  autem  ex  Arithmeticis  compofita  eft  \U 
la»  quam  habet  fumma  antecedentium  ad  fummanl  - 
coniequentiUm  •  In  F  &  fl  duse  funt  ex  Una  parte  ra- 
tiones  gecmetricds )  tres  ex  alia  ,&  ratiohe^ex  tlis 
compofits  in  G  &  K  inveniiintUt  •  Similiter  dutt 
Ibnt  rationes  Arithiti  eticie  ih  I  ^  &  ex  his  compofi- 
tftinM* 

Q  4  17.  Ra< 
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,  1 7«  Ratio  coinponta  eft  faflum  ex  componenti« 
biis  in  geometricts »  fumma  in  arlthmeticis »  Nam 

quod ad primum  attinet  ratio  aibcd  fradio »  & 

ratio  c  :  </  eft  ~.  cum .  fit  per  nam.  $.  valor  rationis. 

d 

quottts  ex  antecedenti  per  coDfequentem  divifo  •  Sed 

a       c       a  c 

—X  —  =  —  exprimit  rationem  ac :  bd  ex  fimplici- 

h       d       bd  ^ 

bu6  compofitam :  ergo  ratio  coropofita  eft  fa^am 
excomponentibus  .Sic  ratio4:2erat  dupla,  ra« 
tio  9 :  i  tripla  >  ratio  compofita  j6 :  6  eft  fextupla* 
Similiter  ex  r^tione  4  :  2  dapla »  9  :  ^  tripla»  20: 
5  quadrapla »  oritur  ratio  720  :  :(0  »  cujus  expo- 
nens  eft  24  ^  fa6lum  fcilicet  ex  2  X  j  X  4  •  SecoAda 
parsevidens  eft»  nam  fumma  antecedentium  efl;  a^^ 
famma  confequentium  t^i^i ,  unde  ratio  ex  his  com- 
pofita  Ca-Hc)— C*-**^).  Patet  etiam  in  ratio- 
Bibus  6—2  =  4,  7  —  5  =  2,  cx  quibus  componi- 
turratio  13 —7  =6  =  4 -i- 2  . 

18.  Si  piuresfint  geometrlca^proportiones  & 
primi  feorfim  termini  invicem  multiplicentur ;  tum 
fecundi ,  tum  tertii ,  tum  quarti ;  fafta  erunt  pro- 
portionalia :  &  idlpfum  contlnget  in  proportionibus 
.arithmeticis  fi  multipllcationi  fumma  tenninorum 
rubflituatur .  Patet ,  quia  quatuor  termini ,  qui  inde 
eflJciuntur,  duas  conftituent  rationes  ortas  ibi  ex 
muItipJlcatione ,  hic  ex  fumma  rationum  t&quaJium 
adeoque  &  ipf»  squales  erunt  inter  fe .  Exempla  ha- 
fcesinQ^R,S,T^.    , 

19.  Si 


19.  Si  in  plnribus' rationibos  geometricis  ?el 
arithmeticis  eomdeni  terminam  alicnbi  efle  contki* 
gat  tom  in  antecedentibus  >  tum  in  confequeotibus; 
eadem  erit  ratio  compofita  etiamfi  terminns  il(e  fup* 
primator  •  Exempla  habes  in  V  &  X  >  obi  amimc% 
9iaxn foot rationes compofits ex tribus  fuperiori*» 
bus  fuppreflb  termino  b  in  prima  »  &  ^  c  in  fecun- 
da  9  qood  hi  antecedentibus  >  &  confequentibus 
commones  fiint  •  Eadem  exempla  exhibent  numeri  ia 
Y>  Z.Quodfi  qois  in  arithmeticis qooqoe  ratio* 
nibos  exempla  defideret «  facilltme  per  fe  ponet  •  De« 
monftratio  pendet  ex  eo  quod  in  his  cafibus  termi- 
nos  fupprimitor  >  qoi  moltiplicaret  in  geometrica»  & 
aogeret  in  arithmetica  otromque  terminum  ratio- 
018  >  qoare  eadem  manet  ratio  C  P^y^  num*6.  )  five 
ab]iciatorille  terminos>five  indocator  inrationem 
compofitam  •  Inde  etiam  facile  eroitor  qood  toties 
in  conieqoentibos  idem  terminos  prctennitti  poteft 
quoties  in  antecedentibos  fuppreflus  eft  9  ut  in  AA : 
obi  cnm  b  iemel  in  antecedentibus  occurrat  >  bis  in 
conieqoentibnS)  in  his  non  nifi  femel  fopprimi  poteft^ 

^o.  Ratio  five  geometrica  >  five  arithmeticft 
oniofcojofvis  termiqi  ad  aliom  quemvis  componitor 
ex  rationibos  intermediis  9  qu«  oriuntur  ex  quovis 
oomero  terminorum  interjacentium  •  Sic  ratio  a :  h 
ftqoator  rationi  compofit»  exa  im^  mxpy  p*T% 
r:  Cy  e  zbi  initio  faflo  in  ^  >  &  definendo  in  ^  ^ 
fiimptis  terminis  intermediis  quot  liboerit.Sic  io 
nomeris  ratio  j6 :  a  eft  ratio  compofita  ex  36 :  18 1 
i8:<S»  6  :  12»  12  :4  ,  4:  2  •  Demonftratio  in 
prompto  eft,  qnia  quantitates  ill«  intermedic  ia 
aotccedcotibus  &  cooleqoentibos  occiirrunt ,  on- 
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ide ratio componu ex tf  zm^  mtp^ pzrlrzd  €  :B 
caideflD  eft  ac  ratio  amprc :  mprch  9  ia  qtia  fuppreffis 
coanuoibas  terminis  remaoet  ratio  a:  i^ 

2 1.    Hinc  duplex  oritur  argumentaodi  ratio  qua* 

rBm.altera  dlcitdr  c^C  aqtialitaU ordhata^  alteca  cx 

itquaHtaic  pitturkata  •  Siot  >  ut  io  A6  &  AC »  trcs 

quantitated  ex  uoa  parte»  &  tres  ex  alia »  ita  ut  ea- 

deni  fit  tttrobique  ratio  prims  ad  fecuodam  ».  &  fe« 

cnoxkB  ad  tertiam ;  erit  etiam  utrobique  eadem  ra» 

tto  prip»  ad  tertiam »  &  hoc  efl:  argumeotari  ex 

ftqnalitate  ordinata  •  Si  vero  fuerit  ex  una  parte  pri» 

maquantitas  ad  fecuodam  ut  fecuoda  ad  ^ertiam  ex 

aJia«  &contra  ;    argumentabimur  ex  squalitate 

perturbata  fi  inferamus  eamdem  efle  utrobique  ra- 

tionem  primic  ad  tertiam  •  Exempla  pro  ratione 

aritlimetica  funt  in  AD  &  AE»  demonftratio  autem 

f^eodet  ex  eo  quod  ultioM  rationes  ex  praecedea- 

tibus  lequalibus  compooantur  • 

22«  Hinc  etiam  intelligitur  cur  Euclides  ratid- 
oem  compofitam  definieos  ex  duabus ai  b ^  c:  J  ^ 
fieri  jubeat  ttt  antecedens  (ecunde  c  ad  fuum  conie- 
quentem^,  ita  confequentem  primie  h  adnovam 
quantitatem  ^ ,  utfit  a  :  e  ratio  ex  duabus  prsediaiis 
compofita  •  Id  inquam  >  intelligitur  ex  noftra  etiam 
deftnitione »  nam  ratio  a  :  c  componitur  ex  ratloni- 
hwaib;  6:ei  quare cttm  Riiie^cidi  erit ra-^ 
tio  a  i  e  compofita  ex rationibus  a  :bi  ctd* 

^5.  Ratio  inverfa ,  feu  reciproca  dicituri  qoam 
Jiabet  coofequens  ad  fuum  antecedentem .  Sic  ratio 
inverfa  jf  ad  <5  cft  ratio  dupla ,  eadem  lciiicet^quam 
Iiabent  6  ad  ^« 

34.    Fra  (liones  funt  lo  ration^.compofita  ex  dU 

re£la 
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ftfta  oumeratoram »  &  reciproca  denomioatomm  • 
Cxemplum  numericnm  babesin  APi&  ibidem  often- 
dttur  nniverfim  to  licteria  >  rerocando  fraflioaea  ad 
enmdem  deoominatorem  • 

•2$.  Racio  ex  dnabus  0BqoaIibus  compofita  dici- 
tur  dopltcata  f  ez  tribos  triplicata  $  ex  quatner 
quadropKcata »  &  fic  deinceps  • 

26«  Hinc  ratio  Geometrica »  qnam  babetqna« 
dratum  utiins  qnantitatis  ad  quadratum  alterius  eft 
ejus  dopficata  9  qnam  babent  ipfk  quantitates  ad  in* 
yicem>  ratio  cubomm  triplicata^  &  fic  aliarum 
potentiarum  rationes  «qne  molttplices  fnnt  9  &  di- 
cnntur  ratioois  y  quam  babent  inter  fe  radicest  quoC 
babent  potentiarnm  exponentes  nnitates  •  £t  contra 
ratio  qnam  habent  inter  fe  radiccs  qnadratse ,  cubi« 
€16 )  quarts  [&c.  dicitnr  fubdnpHcata  9  fubtripliea*^ 
ta  9  fnbqoadrnplicata  &c.  rationis  potentiarum  cor- 
refpondentinm:atratioqufeintercedit  inter  radt* 

ces  quadratas cnbornm  9 hoc  e/l  ratio  a*  &  b^  » 
dicitur  fefq o/plicata  9  cum  fint  ~-  =  1  ■••  v  • 

27.  Faciie  intelligitur  in  omni  progreiTione  five 
geometrica^five  arithmetica  primumterminum  a4 
tertium  habere  ratiqnem  duplicatam  primi  ad  fecun^ 
dnm  9  primum  ad  quartum  habere  rationem  tripli^ 
catam  9  &  fic  deinceps  :  nam  ess  rationes  componun» 
tnr  ex  omnibus  intermediis  9  qo^  «quales  font  in« 
ter  (e  •  Euclides  definit  rationem  eps  dupHcatam  9 
quam  dna!  quantitates  habent  inter  fe^  iHsni  qusB 
iotercedit  interprimumterminoin  &  tertium  pro- 
portionalem  poil  primum  &  fecundum  :  triplicatam 

quie  iatercedit  ioter  primnm  &  quartum  9  &  ^'^  ^^ 

reli- 
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reli^^ii^^  «quod  caoi  noilra  defiaicioae  coiacidere  ue* 

nio  noo  vidct . 

%S.  Si  dus  fint  variabtles  quancitates  ita  conne- 
x«  inter  fe  ,  ut  fi  una  dupla  >  tripla  >  vel  urcumqae 
inultiplex  evadat » altera  etiam  aeque  multiplex  fiat; 
dfcitur  efle  prima  in  ratione  dire^a  (tmplici  alterius. 
Sic  i )  motu  uniformi  fpatium  eft  in  ratione  rimplici 
direfla  temporis  •  At  fi  prima  in  eadem  ratione  de* 
crefcit ,  in  qua  altera  augetur  >  runc  illa  efle  dicitur 
in  rationeinverfa»  five  reciproca  iftins  .Sic  obi  res 
aliqua  in  partcs  «quales  dividitur  divifionibus  di* 
verfis  9  magnitudo  partium  ell  in  ratione  inverfa  na« 
meri  ipfarum  partium  •  Quod  fi  iftac  duAB  variabiles 
quantitatcs  ita  fint  invicem  connexs  »  ut  altera 
crefcat  in  eadem  ratione  qua  primft  quadratum  , 
auc  cubus  9  aut  potentia  quarta  &c.  tunc  illa  elfe 
dicetur  in  hujus  ratione  duplicata  >  triplicata  >  qua* 
druplicata  &c.  Sicinfphasris  fuperficies  funt  in  ra» 
ttone  duplicata  radiorum  >  moles  vero  ia  ratione 
tripHcata  eorumdem  •  At  fi  in  eadem  ratione  decre-> 
fcit )  qua  crefcunt  primse  quadrata  vel  cubi  9  dice* 
tur  elTe  in  ratione  hujus  reciproca  duplicaca  aut  %ru 
plicata.  Sic  gravitas  Nevvtoniana  eft  in  racione  re- 
ciproca  duplicata  difianciarum  >  quia  decrefcic  in 
eadem  ratione  >  qua  difiantiarum  quadrafa  augen* 
tur  .  Dicitur  demum  una  quancitasefle  in  ratione 
compofita  plurium  quantiratum  >  quando  crefcit  in 
eadem  ratione  >  qua  produflum  ex  his  quantitatibus. 
Sic  in  diverfis  motibus  uniformibus  fpatium  efl:  ia 
ratione  compofita  celeritatis»  &  temporis.  Porro 
componuntur  ha;  rattones  ex  direftis>  &  r^cipro** 
cis  >  five  fimplicibus>  five  duplicatis>  triplicatis  ^ 
fubduplicatis  &c«  29»  la 
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99.     lo  quaoticatibtts  variabiiibus  ratio  inverfat 

qiia  aha  ad  alteram  refertur  bene  ctiam  exprimitur 

per  hoc  quod  unaefle  dicatur  dire6le  ut  unitasi  iive 

coaftans  quBBlioet  quantitas»  per  alteram  variabi» 

lem  divifa ;  nam  fraf^io  qux  inde  emcrgit  tanco  mi* 

noreil»  quo  major  eft  illedivifor.  Sic  ubi  fpatium 

diverfia  celeritatibus  percurritur ,  tempora  funt  in 

ratiooe  reciproca  celeritatum»  hoc  eil,  ut  uoitas 

fivealiaconftans  quantitas  per  eafdem  celeritates 

divifa>aot  adeafdem  appIicata:quod  loquendi  genus 

fatis  eftGeometris  familiare  ad  hanc  divifionem  de* 

fignaodam  •  ^ 

jo.     Hoc  proportionis  genus  9  quod  inter  quan- 

titates  variabilesintercedit»  figno  etiam  ffqualita- 

tis  exprimitur  •  Sic  9  fi  (patium  dicatur  S  »  tempus 

T,  velocitasC,  erit  S  —  CT^  hoc  eft ,  fpa  ium 

teqoabitnr  velocitati  in  tempus  duAfe .  Nempe  fi  fue- 

rit  aliud  (patium  I ,  aliud  tempusri  alia  velocicas 

€ 9  erit S.siiCT .ct . 

j  I.     Hioc  argumentamur  otrinque  multiplican- 

do  aat  divideodo  9    tamquam  fi  vera  &  propria 

fBqnalitas  iotercederet .  Cum  fit  eoim  S  =  GT  9  eric 

S 
ntrioqoe  di videodo  per  C  —  =  T  9  hoc  eft  9  tempus 

10  ratiooe  compofita  ex  dire£la  fpatii  S  9  &  redpro* 
ca  velocitatis  C  .  Quod  antem  ita  fe  re^  habere  de- 
beat  patet  ex  eo  9  qnia  cum  fit  S  .  i : :  CT  •  c  /  9  fi 
primus  &  tertins  termious  dividatur  per  C »  fecun- 
dns&qaartos  perc  9  manebit  rationnm  «qualitas 

Cper 0001.15 ) eritqoe  -•  ,•;--:: T ./• 
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}t.  Si  qnantitas^quflBdam  f  quc  prius  variabilis 
erat ,  conftaoa e vadat ;  poterit  ejus  loco  unitaa  fub* 
ftitui  >  atque  adeo  auferri » fi  vel  in  frafttonis  deno* 
mioatore  erat ,  vel  in  numeratore  cum  aliis  qnanti<« 
tatibus  compofita  •  Sic  cum  fit  S  =  GT ,  fi  duo  mo« 
ttts  «quabiles  inter  fe  comparentur ,  &  eadem  Gt 
ntrobique  velocitas,  eritS  =  T,  hoc  eft,  fpatia 
^  in  ratione  temporum  direda  :  &  rurfus  cum  fit 

S 
T  =  -^  >  fi  idem  fuerit  in  daobus  motibus  (patium^ 

erit  T  zsi^  ,  hoc  eft  tempora  in  ratione  reciprocf^ 

velocitatum.  Eodempaflo  resagitur  {naliisfimi* 
libus  cafibus ,  in  quibus  hac  methodo  ex  uno  Tbeo^ 
remate  alia  quamplurima  facillim^  eruuntur  •  Facilis 
eft  demonftratio  9  cum  fit  enim  S .  1 : :  CF  •  cr  ,  ubi 
C  conftans  eft ,  erit  C  =z  c ,  quare  di videndo  ter« 
minos  fecundas  rationis  per  eamdem  quantitatem 
manebit  S  •  s  :;  T  .f  .  Similiter  cum  Gt  T  •  ^  : : 

S         X 

—  .  ^  9  G  fuerit  S  =  x ,  dividendo  per  hanc  quan^ 

C       c 

titatem  tertium ,  ac  quartum  terminum ,  manebi 

n^  >  ^  .  S        '       *  f 

T  #  t::  —  ^  — - ,  quoqiam  —  s  i , &  ~  s:  i  • 
C      c  S  s  * 
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C  A  P  U  T    III. 
/De  Progrejfiombus ,  &  Logar$tbm$s  • 

I.  T^  Rogreflio  vocator  »  titi  diflam  eft  »  termL 
JL  nornm  (eries  %  qai  in  leadem  contloua  pro» 
portione  crefcuot »  vel  decrefcnnt .  £(1  aucem  pro- 
greilio  arichmetica »  yel  geometrica  pro  qualitate 
rattonis »  qua  termini  ad  invicem  referuntur  •  Geo- 
metricam  habes  io  A  ,  Arithmeticam  in  B  •  Et  h« 
qnidem  Progrefliooes  crefceote^  fuut ;  decrefceotes 
?ero  in  C  9  &  D  exhibentur  # 
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%.  Progreflionis  ratio  ea  efl »  quam  babet  prl^ 
mus  terminus  ad  fecundum »  eadem  eft  enim  qua 
qnilibet  alius  terminusad  proyim^  fequeotem  refer* 
tnr  • 

j.'  Si  Cermious  qnitibet  referatqr  ad  eum»  qui 
lecaadns  ab  illo  eft »  invenietur  habere  ad  eumdem 

rationem  progrefliouis  doplicatam  9  fi  ad  tertium 
triplicatam »  &  fic  deinceps  « 

Patet  ex  eo  quod  rationei  ejufmodi  ei^  omnibus 
ioterniediis  componnntur  •  $ic  in  A  eft  8  adj  2  ia 

ratio« 
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ratioQc  dopKcata  i  ad  2 ;  &  9  ad  (S4  in  eadem  ra« 
tione  criplicata  ^  &  iic  de  reliquis  • 

4»  Igitur  fi  in  qualibet  progreflionc  9  fnmantar 
qnacttor  termini  9  quorum  priores  duo  eodem  ia* 
tervaliodiftentinterfet  acduo  pofteriores»  eroat 
hi  proportionales  •  Sic  fi  fumatur  in  A  fecondns  ter- 
minus  2  9  &  quintus  16  9  itemqne  fextns  ;2  »  &  nou 
nus  256 ;  erit  2  •  16 : :  J2  •  256  •  Nam  harum  rai* 
tionnm  utraque  «que  multiplex  eft  rationis  in  qaa 
termini  progrediuntur  • 

5.  In  progreflione  Geometrica  terminornm  di^ 
ferentitt  erunt  pariter  in  eadem  continna  ratione  i 
&  fi  in  quadam  terminorum  ferie  fueriqt  difFerentiss 
terminis  proportionales  >  erunt  hi  in  progreflione 
geometrica  •  Sic  in  1 8 »  6  9  2  >  differentiflB  1 2  »  4 
funt  ut  18  ad  6  >  in  tripla  nempe  ratione  »  adeoque 
termini  illi  1 8»  6»  2  funt  in  progreflione  geometrica» 

Dem.  Sita  .b::  b.c.  Erit Cp^r  num.  1 3  ($•  14 
cap.  2.  ) convertendo a  •am^b::^ •b—c  «ergo al- 
ternando  (^per  n.  1 2.#6.)  erit  ^  •  6  : :  a— ^  •  ^—  c  •  Sit 
jam  a  .b::a^b .  ^— c ;  eri  t  alternando  a  •  a  — -^  :  : 
i.b^c;8c  con vertendo a .b::b.  c.      .,, i.Ar^- * 

6.  In  omni  progreflione  geometcica  termini  cre* 
fcnnt »  vcl  decrefcunt  in  infinit^Mo  >'nec  ulla  eft  fini* 
ta  quantitas  ultra  quanvJv^tfTcrefcens  non  afcendat  p 
rel non defcendatdpcrbfcens : quin  tamen hcc ad ni* 
hilnni  ufquany^l!^niat  • 

Dem^  jmm  enim  terminornm  difFerentisB  fint 
ipfis  terminis  proportionales »  his  crefcentibus  illas 
quoque  augeri  necefle  eft  •  Sit  jam  quslibet  data 
quantitasp,  &  difFerentia  termini  primi  a  fecunda 
q  •  Erit  profeflo  numerus  aliquis  m%in  quem  fi  du* 

cator 


»1 


i^ 


catnr  f  datani  quantitatem  excedec  •  Qaod  fi  igitac 
tot  progreifionis  termifli  fumantur  poft  primum»^ 
qaot  habet  jki  anitates  9  erit  poftremos  major  quam 
^.Etenimquod  quilibet terminus  fequens  antece* 
denti  addet  >  erit  plus  quam  q  >  &  univerfa  incre- 
menta  totidem  terminorum  quot  funt  in  «0  unitates» 
erunt  plufquam  mq  >  adeoque  datam  quantitatem  p 
excedent»  &  progrefllto  eamdem  prstergredietur» 
Sit  rarfus  quantitas  r  quantumvis  exigua  ^  dico 
progreflionem  Geometricam  decrefcentem  infra  U^. 
fam  demum  defcendere  .Dicatur  enim  primus  tenni- 
nusa^  &(iimator  aliquis  terminu&^9  qui  fic  ad  a 
bt  j  ad  f  •  Si  progreifio  fiat  crefcens  a  termino  a  in 
eadem  ratione  >  in  qna  decrefcit ,  poft  aliquem  ter- 
jninoram  natneram  perveniet  ad  quemdam  numerum 
Uy  qui  ma]or  (it  quam  p  •  Sumatur  jam  in  decrefcen» 
te  idem  numerus  terminorum  >  &  fit  /  terminus  %  ad 
quem  pervenitur :  erit  ( fer  fiam.^* ')t.aiia.u^ 
cft  autem  ex  hypothefi  a  .riip.a^  erit  ergo  per» 
turfjafe  (^per  ntm.  2  i.cap.  2.jt.  r::p.u;  £t  quia 
f  j^or  eft  quam  u »  crit&  t  minorquamr,  ex 
qao  conftat  nullam  elTe  finitam  quantitatem  infra 
quamferies  decrefcens  non  defcendat  •  Nec  tamea 
ad  nihilnm  perveniet  ^  quia  in  ferie  crefcente  poft 
quemlibet  terminorum  numerum  adfinitamaliquam 
qnantitatem  u  pervenietur  >  St  poft  eumdem  ter- 
minorum  numerum  in  decrefcente  invenietur  t 
qui  fit  adii  ntaadir,  nec  efle  poterit /socum 
fit  =  aa  :  isr  • 

^.     Progreflio  Arithmetica  crefcens  ultra  quam« 
fibet  pofitivam  quantitatem  afcendet  9  decrefcens 

H  vero 
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vero  infra  quamlibet  negatiTam  defcenclet »  5r  la 
0jm  terminiaetiam  o  efle  poterit  •     ^ 

Ciimeaim  eadem  qaaotitas  contimii)  adjfeiatmr 
vel  a*matar;limitcm  quemcumqiie  vel  pofitiv^nm  vcf 
negativam  pnetergredi  neceffe  eft.Quod  ft  termrnoa 
€fle  contingat  diflbrenii»  exaQ&  nValtipliceaf ;  cre^ 
fcena  autdecrefcens  feriea  per  o  neceflari2^  trMrfibit» 
cum  additio  vel  fabtradio  continua  terminos  de-^ 
ftroat.  Sic  ia  Dferiea  per  o  tranih »  ft  ab  o  incipit 
inB.(pag.iii.) 

8.  Dato  termino  primo  9  ratione  terminorum  9 
&  eorum  namero »  tam  in  geotnetrica  progreflione» 
ifoam  in  arifhmetica  poftremns  inyemtur ; 

Sit  a  termtuas  primoa  9  &  termrnorom  ratio 
In  geometria  ot  1  ad  r  •  ft  nomerns  terminorom' 
m^i .  Erit  termtnos  feciradbs  ar,  tertiusor»  9 
qoartm  an  9  oltrmns  ar^  •  At  in  Aritbmetica  fir 
primus  terminus  llt  a  9  ratvo  vero  ut  o  ad* r  9  boc  efl^ 
^ffieren^tia  terminorum  r  9  St  namferna  termiaorum 
#9  «f>  1 9  erit  fecondu^  0  «Hr  1  tertitrs  ^  «f> a  r  9  qnaf- 
tus  af^^fi  &  ultinras  a^mr.  Hiuc  duo  lissc 
theoremata  infervntur  •  In  progreffione  geometrrca 
sltimos  termimis  ffqitatur  fafto  ex  prfmo  io  expb-' 
nentem  ratiouis  ad  eam  poteftatem  ele  vatnm  9  quanr 
exprimit  nomeroffterminornm  um*tate  mul6latus  • 
At  in  progrefliooe  arithmetiea  ultimos  terminos 
iBquatttr  (xmmv^  cx  primo  9  &  dtflb*entia  termino- 
itrm  to  eorumdem  mimeranr  daSik  unitate  marl6hi«» 
tum  •  Sic  ia  A  C  pag*  1 1 1« }  termious  quintus  ita  in^ 
venitur :tf=:i9r=2,f»H^ir=59  mzz^^  ergo 
qtiiatu^  tfr«  =riX  2  X^X  rM2=rxti' .  At  hr 

B  0 
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B  azso »  rst  I  >  ^"^»4»  uade  tcrmiaas  qaiqtus 

9^  la  prpgreinone  Geometrica  eft  difFerentia  prt* 
2D1  a  fecando  ad  differentiam  primi  ab  ultimQ  >  ttC 
primas  ad  totam  feriem  deinpto  ultimo, 

Sint  enim  a  9  ^  >  c  &c«  feriei  termi« 
0  .  b  ni  •  quorum  po(lremu$  g  .  Diftru 
h  ..  c  fauantur  in  duas  columnas »  qoarum 
€  •  d  alterias  fumma  (it  M ,  aJterius  N;  ita 
d  .  e  ut  prima  contineat  omnes  ferminot 
e  .  f  prster  ultimum  %  8i  fecanda  omnes 
/  •  g        pmter  primum  •  Cum  quilihet  ter* 

minus  col.umnc  M  ad  quemlibet  co* 

M  •  N  lo0an«  N  fic  in  eadem  ratioae  •  eric 
pariter  in  eadem  ratione  rumma  om^ 
niam  priow  ad  fummam  omnium  iecundie:  fiqni^ 
^em  proportionale»  qoantitates  proportionalibus 
addit9  ratiojnem  npn  mucant  >  quod  facile  oftendi*^ 
tar  .  £rit  igitur  ^^  .  ^: :  M #  N  t  &  eonyerteoda 
^.tf.i::M.M'— Nj  %\xt  in  vertendo  ^  ~  6 .  ii :  c 
M— N.M.SedM«-^N  eft  differentia primas color 
iDo« a fecnnda >  hoc eft »  difierentia ^  kgt  cum re^ 
liqui  termlni commooes fint  %  ergo  lA^Hz^e^gi 
&a^b.a  :  :4~j;«M: fivealteraa«da  "  *  a  — ^^^:: 
4 » M  •  Qpod  erat  dem« 

Itaqae  ut  in  A  Cp«i  i  '0  habeator  fuiBma  prio- 
xam  qaiiique  termioorum,fiat  ut  i  Cdifferentia  primi 
^  fecoodo  )  ad  2  I  (differentiam  primi  a  fexto)»  ita  i 
CtermioasprimoOadfiimmamquefitamiqufferit  jf. 
10.  Si  progreflSo  decrefcit  io  infinitum  ultima 
cootempto  termioo  »  qui  pariter  in  iafioittim  decre- 
iceiis  procfuseraaefcit^  li^ebiuir  tota  ieries»  il 

H  2  fiat 


liat  ut  diflfbf^entia  prtmi  a  fecnQdo  ad  primuin  ,  ita 
primus  ad  omaium  fummam  .  Sic  progrelTiO)  —^ 
-^»  ^  I  &c«iQ  unam  fummam  colle£la  invenietur 
-=  I  ,  &  h«c  alia  i  -f^-J-  -4-  -7^  &c.=  i  «4--p  • 
Unde  (i  quis  unum  deberet ,  &  pnmo  anno  folvereC 
-j-  ,  fccundo~  ,  &  fic  deinceps ;  poft  infinitas  folu- 
tiones  totum  debicumfQlveret.  At  qui  deberet  2  9 
&  primoannofolveret  i  ,  fecundo-^  ,  tertio-p— , 
ScCic  deinceps;poft  infinitas folutiones  adhuc  aliquid 
Heberet  • 

1 1.  In  progreflSone  Arithmetica  dimidium  fam« 
jnsB  termini  primi  &  ulcimi  in  numerum  terminorum 
duflum  dat  totam  feriem  • 

Cum  cnim  fit  primus  ad  fecundum  ut  penultimus 
fld  ultimum ,  fumma  primi  &  ulcimi  eadem^eritv 
quK  fecundi  &  penulCimi ,  &  (ic  de  cseteris,  cum 
bmnia  ejufmodi  binaria  eamdem  habeant  fnmmam. 
Cum  igicur  tot  fit  binaria  quot  habet  terminos  dimi- 
dia  feries  ,  manifcftum  eft  fummam  termini  primi  & 
ultimi  in  dimidium  numerum  terminorum  totam  fe- 
riem  colligere  .  Sic  in  BC  pag.  1 1 1.)  fumma  priorum 
fex  terminorum  ,  quorum  primus  eft  o  ,  poftre- 
mus  5  ,  erit  (  o  H-  J  )  X  5 :  2  =  jo  :  2  =  15 . 
*  12.  Hsecficonferascum  his  qu«  dicla  fiint  lu 
».8.  facile  intelliges  fummam  omnium  numerornm 
in  ferienaturali  ab  unitaCe  progrediencium  ufquc 
ad  numerum  qaemdam  ^inclufive  fore  (yxH-x)  :  2  ; 
&  fummam  omnium  imparinm  pariter  ab  unita- 
•te,  exiftente  terminorum  numero  y,  fore*»  .  Sic 
omnium  numerorom  fumma  ufque  ad  6  inclufive  eft 
(g6i*6):2:sr2i,&  fumma  fex  priorum  impa- 
riumi-#-jH.5-H7H*9-Hii5sj6  .  SimiHterfi 

fuma$ 
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ibfliiis  qnemdam  numeruni  x  numerorum  paihiam  iii 
/erie  naturali  a  2  progredientium ,  invenies  hani^ 
-fcre K9C^x  .  Sic  fumma  priorum  qttinque  numero 
rom  pariam2«H4-H  6«H8-!lr*fOs=25«t^5s;oA 
ij.  Si  fint  da«  pfogrefliooea  i  quaxUm  altera 
^ometrica  6c ,  altera  arichmetica  >  &  fub  fiogulia 
prims  terminis  finguli  fecundie  notentur ,  undecum* 
qae  initiuin  fiat  ^  hi  dicuntur  illorum  Logariihmi  • 
Sic  termini  progreiTionis  F  fuoc  Jogarithmi  progrefi- 
fionis£>  finguli  fingulorum  fibi  immiaentrum :  $ 
efi Jogarithmus  2  »  &  1 6 eft log^. 64. 

c     '    *     ^     «  «      ^  ^         -.       ^ 

16    8     4    2  *         T 

-  I 
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14.  Logarithmi  multipliciter  variari  polTuntA 
Integrtimeftenii}]  cuivisdiias  quaflibet  progreflid* 
oes  afluriierei  &  alteram  alteri  afligere .  SeJ  ad  rem 
totam  determfoandam  fatis  ell  duos  geometrica^ 
progreflionii  terminos  cum  fuis  togaritbmis  confli- 
tuere .  Sic  ubi  femel  decre veris  4  &  6  efle  Log.  i  &  2> 
reliqui  Logarithmi  conflituti  funt  • 

ly.  Utcumque  fuerit  conflitiita  progreflio  geo- 
metrica  cum  fuis  Logarithmis  9  litramque  feriem  Ii- 
cebit  interjeftis  quotcumque  terminis  augere.  Si  qui- 
dem  inter  duos  quoflibet  Geometric»  terminbs  me- 
dium  geometric&  proportionale  >  &  inter  duos  eb* 
mm  Logarithmos  medium  arithmeticJ  proportio* 
jiale  conftituas .  Sic  inter  2  &  4  medium  proportio* 

aale  %^y  z X^szi»^ 8 s 3. 829  &c. cajus  Log.ed 
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(  6  "1"  8  ) :  2  =  )^  •  Ec  eadem  mechodo  fefnper  inve- 
niri  poCerunt  tnfinici  atii  Logarichmi  i^limerorum» 
qui  vel  inCegri  finc  ^  vel  ex  integris  6c  fra^ts  compo- 
fiti  3  medios  terminos  inter  duos  proximos  femper 
inqttirendo  %  Porro  geometricce  progreflionis  termi* 
iii  dicuncur  fine  ullo  uddito  49umeri  ^  termini  ver6 
arichmecicds  Logarhbmi » 

i6.  Utcumque  fuerint  Logaritlimi  conflitucit 
lemper  verum  lerit  Jioc  generale  Theorema  t  quod  fi 
^  t  progrefliotft  Geometrica  quatuor  fumantor  termi* 
ni  >  qui  fint  inter  fe  geometric^  proportionales  % 
lerunteorumLogarithmi  in  proporcionearithmeti- 
ca«  Ertmtenlm  tlii  ita  ia  lerie  iJifpofici  5  uc  priores 
diio  i^que  diftent  inter  fe»  ut  duo  poftertorelB :  quod 
idem  cum  Logarithmis  contingat>  erunt  etiam  hi 
arrthmetlc^  proportionales  • 

17«  Igitur  quaccumque  fuerit  Logarithmorum 
confiitutio»  ih  regula  trium  fatis  erit  fecundi  & 
tertii  termini  LogarithmoS  addere  >  &  ab  ea.fumma 
logarithmum  primi  fubtrahere  Ut  habeatur  Loga- 
rithmus  quarti  \    cum  enim  fint  geometric^  pro- 

J)ortionaIesnUmeri,  quorum  tres  dantur  &  unus 
nquiricur  ,  erunt  eorum  Logarithmi  arithmetici 
proportionales;  quare  furtima  primi  &  ultimi  squa- 
lis  erit  fummss  fecundi  &  tertii ,  adeoque  habebitur 
quartus  >  fi  ab  horum  fumma  primUm  fubducas . 

1 8.  Logarithmi  defignantur  prsftgendo  quanti* 
tati  litteramLy  vel  Log.  quodfrequentius  ufurpa* 
tur  •  Itaque  Log.  a  denotat  Logarithmum  numeri  a. 
Quod  fihis  notis  utaris>clarius  etiam  intelligesqliod 
dicebamus ;  fore  nempe  Log.  x  :s  Log.  b  ■♦-  Log.c  — 
l^og,0^  fi  fuerit  a.biic.^.  Cum  fiot  enim  nu« 

mero- 
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xnerornm  g^ometricd  profiortioaaliiim  togarithmi 
arithmetici  proportionales  >  erit  Log.a  —  iog.  ^  = 
log.  c — Log.  X ;  ergo  Log.  a  H*  Log.  ;^  s:  Log.  r  -f< 
Log.  6  ;  adeoque  Log.  b  "H  Log.  c  «  Log«  a  s 
Log.  M  • 

19.  Forma  Logarithmoram  omniiim  commo- 
diffimaeft»  inqua  Logarithmus  unitatis  conftitui* 
taroi  8c  utraque  progreifio  crefdit  •  Siot  diMs  hti«. 
jufcnodi  progrefliaQea  G »  &  H  • 

G  —3  — ^  —5  — 9 1  i2  9492, 16,32,64  &c: 

26    8     4     2 

■  • 
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20.  In  hac  forma  Loganthmorum  in  primis  qui^ 
Jtbet  oamems  erit  aliqua  poteAas  ejus  >  qui.proxi- 
mi  fequitur  uaitatein :  fic  in  noftro  exemplo  4  eft 
poteftas  iecunda  ipGus  a  »  8  poteflai  ejufdem  tertia» 
16  poteflas  quarta  &c.  £rit  enim  i  •  2 : :  2  •  4  =c 
(2  X  a^:  i>  &i  .2::4.Ss=CdX2  Xa):  i^ 
&  fic  deinceps  • 

21.  Pr4sterea  fi  progreflio  arithmetica  hmy^t 
ppfto  nnitatemf  erunt  Logarithmi  hujufmodi  po^ 
teftatum  exponentes  •  Sic  4  eft  Logarithmus  i6j  quA 
^  qoarta  poteftus  ipfius  2 » Id  manifeft^  fequitor  ex 
oom.  pra^cedenti  • 

22^  In  qualibet  fbrma  Logartthmorum  »  in  qui- 
bot  o  fit  Log.i  j  locom  habeboot  hnc  qoatoor 
Theoremata  • 

H  4  !•  togt 
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!•    tog.  C^9)=zLog.^«f*iLog.9» 
fl^   JLog.  -£  =  Log.  ^  —  Log.  9  • 

3«    Log.  p     zzmLog.p* 

4*    Log.  K  /^  =s  ^  Log.^% 

'Hortim  theorematatn  fenfas»  ac  vis  eftqd»  feqbittir» 
aj.  Denotat  primum  «qiiari  Logarithmum  fa- 
6li  Logarithmis  coefficientium  fimul  fumptis  .  Sic 
quia  2X8=16  »  hujus  numeri  Logarithmus  ift 
prbgreflione  H  «qualis  eft  i  "*■  j  »  qut  funt  Loga«^ 
rithmi  numerorum  2  &  8  •  Facilis  eft  demonftratio  • 
fftenim  I  .p  ::  q.  pq  .Ergotog.i^tog.(pq}sz 
Log.  p  +  Log.  q  (  per  num.  1 8. }  >  fed  Log.  1  =  0» 
cx  hypothefi  ,  ergo  Log.  C^?)  =  Log.  p  -h 
Log.  qr . 

24.  Secund!  theorematis  fenfus  eft  :  Logarith^ 
mumquoti  «qfaari  Logarithmo  divifi,  demptoLo- 
garithmo  diviforis.  Sic  quoniam  64 :  i5s:4  ^^^ 
Log.  4  £=  Log.  64  ii* Log.  16Z56  — 4sr2  .  £te« 
tiim  cum  fit  per regulam  trium ^.  iiip.ptq^ eric 
Log.  q  +  Log.  CP  •  ?  )  =  Log.  i  +  Log.  ^ ,  &  dc*^ 
lendo  Log.i»  qui  in  noftro  cafu  eft  =  o  >  &.aufe- 
rendo  utrinque  Log.  q  >  erit  Log.  C  p*9 !)  =  Log.^  -^ 
Log.j^. 

25:.  Tertium  theorema  eft:  Logarithmum  po« 
teftatis  cujuslibet  numeri  obtineri  muUiplicando  pee- 
exponentem  poteftatis  ipfius  numeri  Logarithmum. 
Sic  fi  elevafe  velis  numerum  4  ad  tertiam  potefta- 
tem  9  &  hujus  poteftatis  Logarithmum  quisras  9  ob« 

tinebift 
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tinebis  dacendo  Log.4  in  J  •  Nempe  tog.  4  s  9{  ^ 
&  2  X  3  =  6  9  qui  eft  Log.64 ;  eft  aatem  64  poce- 
fias  tertia  ipfios  4  •  Etenim  poteftates  oriuntar 
dacendo  numerom  in  fe  ipfum  9  quare  hujus  Loga« 
rithmas  c6ntina6  fibi  ipfe  adjicitur  >  ut  oovas  pote* 

fiatis Logarithmns habeatur t  Sica  =  a  Xa  >  ac 

propterea  Log.  a    =  Log«  a  +  Log.  asz2  Log.  a» 

eodemqne modo a  ^aX  aXa^Sc Log. a  ~ Logu» 
H«Log.  a  ■♦■  Log.  tf  =  J  Log.  a : 

%6.  Qoartum  theorema  eft:  Logarithmum  ra* 
dicis  alicujus  nomeri  haberi>  fi  ejus  Logarithmus 

per  exponentem  radicis  dividatnr.  Sic  Log-1^54 
=  6:  j  >  hoc  eft  Logarithmo  64  per  j  divifoi  eft 
antem  quotns  ex  hac  divifione  emergens  2  Loga* 
rithmus  ipGus  4 »  qai  radix  tertia  eft  numeri  64 . 
Demonftratio  facile  intelligitur  ex  fuperiorum  theo* 
rematum  demonftratione  • 

27.  Hinc  faflum  eft  y  nt  numerorum  radices  ab 
Arithmeticis  tamqaam  qucedam  ipforum  poteftates 
per  exponentes  fraf^os  defignentur  >  ut  eodem  pa« 
£lo  illas  pertraf^are  liceat  >  quo  reh^ques  nMmerorum 
poteftates  >  qufe  communiter  hoc  nomine  defignan- 

tnr.  Sicl^4fcribitar4     ;  &a        denotat  radf- 

«m  cabicam  qnadrati  ipfios  j »  &  tf       denotat  ra« 

dtcemtfipfiusa  •  Patet  igitur  qaantitates  radica* 

les  »  five  numeros  furdos  ordinis  diverfi  adeumdem 

ordinem  redigi  ^  non  aliter  quam  fra£liones  ad  eum- 

dem 


dem  deiUMniodtarcin  ^  id  ipfum  aeoipe  'efficicodo  in 
eorum  radicaliiun  eypooentibus  fra^s  :  quod  ex 
Iittmf7  i^cap.i.  io  huac  locom^  rejecimus,  Sic  fi  opor« 

teat  invicem  multiplicare  1/"  a  &  P^aa ,  (um  id  fieri 
nequeat ,  oin  prius  ad^umdem  ordioem  redigantur  , 

fcribe  pro  l^  a ,  tf "  *,  &  pro  l^  ^ia ,  a* '  *  &  rcvo- 
caodo  exponeotes  ad  eumdem  deoomioatoreiQ  ha^ 

6  6 

hthha^'  ,8ca^^^  3  fiytP^ a^  ,&i^a*,  qaomm 

6  6 

£iAam  cft  P^  a^  >fi  ve  tfi^a.Eadem  ratiooe  1^2=5«' '  * 
&  k^  6  —6  '   ,  quibus ad  eumdem  ordinem  reda-^ 

6  6 

aishabebis2'*^,&6*'^,five^^8,&^j5,qua. 

6   _^ 

rum  faftumeft  1^288  • 

28.  Si  numerornm  omnium  Logarithmi  haberi 
poflTent,  fupputandi  rationem  commodiflimam  ha* 
beremus  .  MuItiph'catio  enim  additione  perficere- 
tur,  divifio  fubtra£lione  ,  &  quasHbet  dati  numeri 
poteftas  ,  vel  radix  niultiph'catione  aut  divifione 
cjns  Logarithmi  inveniretur .  Nunc  autem  cum  qra- 
nes  accurate  haberi  non  poffint,obtinentur  quanttim 
libuerit  veris  proximi  continna  mediorum  propor* 
tionalium  ioqulfitiooe  •  Sic  multorum  annoram  la* 
bore  fupputati  funt  Logarithmi  pro  omnibus  nume^ 
risafieittead  looooo  «  Sed  hi  funt  alterius  cujufdant 
forme ,  de  qua  mox  dicemus . 

29.  In  hac  Logar i  thmorum  forma  ,  in  qua  iini* 
tati  refpondet  o,  integri  numeriLogarithmosha* 
bebnnt  pofitivos ,  frafti,  oegati vosi  Btfacil^  apparet 

inH, 
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iiiHy  exquo  conftat  hoc  theorema .  DaioLoga- 
titbfno  negativo  $  ut  ejas  aamertts  habeatiir  £iiia 
erit  unitatefo  acdpere  peranmenim  divifam»  c«i 
ideoi  Logarithmus  >  fi  pofitiirm  effet » refpooderet  • 

Nempefiftteritii::sLog.^>erit-i- i7ss;Log.  ^  ;  ete« 

nimLog-7sLoc.i-^Log»i^s— Iiog.^«  Sic^^ 
b 

eft  Log.  ^  %  qiiia  %  eft  Lo^.8  • 

o 

jo.  Prftterea  fi  ptores  foerintlogarithinorani 
reriesot^uffiqaeconftitataB»  dammpdo  mi  omnibua 
Log.i  Gt  Oj  eraot  cujailibet  num^ri  logarixhmi  in«> 
ter  fe »  ut  logaritfami  cujuslibet  alterius .  Nam  6 
ex.  gr.  Log.a.  faifiet  conftttatus  pro  f  quilibet  aliua 
Bumerns  >  cum  numerorum  fequentiom  Logarithmi 
iBquabiliter  crefirant ,  tanto  majores  omaes  r^liqui 
ofrKeaiflent ,  qDaatofnajor  primua  aflamptus  eflet  • 

j  f •  Forma  Logarithmorum  CDmmodiflima»  qu^ 
wnc  ofiirpator  eft  ea  j  in  qua  geofuetrica  progreflio 
in  ratione  decupla  eft  i ,  iq  ,  loo  >  looo  ^c*  Arith- 
metica  verb  o ,  i  >  s »  ;  &c«  quamvif  f  ad  habendos 
Logarithmos  pro  numeris  intermediis  >  iategris  nip- 
meris  decimales  lri£Uoof s  adjeGkcfiot  ,iit  logarith- 
mi  evadereat  o  •  0000  &c«  f « 0000  &e.  2«  0000  &€v 
Incredibiii  Jabore  ioventi  funt  veWs  quam  proximi 
Logarithmi  nuraenprom  ,  qui  medii  funt  iater  i 
&  10  >  inter  10  &  loo  &c«  inquireodo  mediospro^ 
portfonaJeS  veris  qaam  prozimos  f  &  eoram  Loga* 
rithmos.  Sic  ut  haberetar  Log.9  qa^fitus  eA  medius 
proportionalis  inter  1  &  10  ^  five  inter  1.0000000  % 

&  19. 
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8c  id.ooodooo  >  extrahendo  ex  lo  •  o  8cc.  radicem 
qiKidratam  verasproximam  j.  1622777  «cujusLo- 
garithmuseftdimidinsLog.io*  Et  ifte  quiderana* 
merus  major  eft  aHqoanto  quam  }  ,  fed  adhuc  long& 
diftata^.  Itaqoe  inter  eum  &  10 .o  &c.  iterum 
qu96(itas  eft  medius  proportionalis  extrahendo  ra* 
dicemnumeriy  qui  oritur  ducendo  lo.oo&c.  ia 
}  •  16  &c.  &  inventa  efl  radix  ver3B  quam  proxima 

5  •  62341^2  ft  Hic  namerus  paulo  major  efl  quam  5, 

6  ejus  Logarithmus  hahetur  (i  fumma  Lpgarichmo^ 
rum  10  •  00  &c.  &  J  •  16  &c^  bifariam  dividatur.  Sic 

,  continua  inquifitione  mediorum  pfoportionalfuni 
inter  duos  nomeros  qui  (intproxim&majores  vel 
minores  quam  9  y  devenitur  tandem  ad  numeruni 
qui  ne  una  quidem  millionefima  differat  a  9 » ejufqae 
Logarithmus  nomero  9  attribuitur  .  Hoc  artificio 
fupputatfls  funt  tabolflB  Logarithmorum  pro  numeris 
naturalibus  ab  i  ufque  ad  looooo  9  fed  hx  majoris 
formes  volumen  implent .  In  libellis»  qui  vulgb  folent 
circumferri »  prodocuiitur  tabula?  ufque  ad  loooo  • 
Nos  ad  calcem  Trigonometri»  pofl  tabulas  finuum 
logarithmos  adjecimus  ab  i  ad  1000 »  ne  volumi- 
nis  moles  augeretur  ,&  quod  hi  ad  inftituti  ooftri 
rationem  fatis  eflent . 

g2*  Cceterum  in  tabulis  fupputandis  oon  nccer» 
(eefteam»  quam  innuimuS)  methodum  adhibere^ 
nifi  in  numeris  primis  •  Nam  in  his  »  qui  ex  aliorurn 
multiplicatione  oriuntur  ,  fatis  erit  Logarithmos 
coeflicientium  addere  »  ut  habeaturLogarithmusfa» 
fti  .  Sic  tog.  15  ssLog.j  •HLog.5,  &  Log.27  s- 
log.  j  "H  Log*9  . 

jj.  itt 
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jj.In  hac  Logarithmorum  forma  Log.oumei^orum 
aboad  lo  habebunc  o  cum  aliquot  decimalibus  ad-» 
jaaftis.Sic  invenietur  in  tabulis  Log.js10.477 12 1  j. 
At  qai  fequuntur  a  jo  ufque  ad  100  habebunt 
Bnitatem  decimalibus  audam  ,  &  ita  porr6  •  Sic 
Log.i5=  1.176091^.^0^.(71  =  2.2 j 29961.  Nu« 
merasilleinteger  decimalibus  prsiixus  dicitur  Lo« 
garitlimi  chara£leri(lica »  &  hoc  habetur  Theorema* 
Otnnis  quantitas  9  qus  defignatur  unitate»  &  quo*. 
libet  cypftrarum  nnmero»  habet  in  Logarithmi  cha- 
ra^erifltca  tot  unitates  merts  cyphris  prsefixas  > 
qaot  ipfa  cyphras.  Sic  Log.  1 0000.00  =  6.0000000. 
Quilibet  alius  numerus  tot  habst  pro  chara6leri(li- 
ca  nnitates  decimalibus  prttfixas;  quot  ipfe  notis 
conftat  un^  dempt^  •  Sic  Log.897  s:  2.9)^27924  • 
34»  Igitur  ubifemelLogarithmi  chara6lsri(lica 
ionotuerit»  jam  fciri  poteft  quot  notis  ejus  nume- 
rus  conftabit  :  id  quod  multoties  percommodum 
accjdit  •  Sic  fi  fcire  velles  ad  quam  perveniet  quan- 
fitatem  qni  unitatem  continu6  duplicet  per  64  vi- 
ces  ,  dicens  nempe  i  >  2  , 4  >  8  &c.  fatis  erit  notare 
cumefleperventurum  ad  fexagefimam  tertiam  po« 
teftatem  binarii  ,  quare  ejUs  numeri  Logarichmus 
cqualis  erit  6j  X  Log.s »  feu  18.9648900  .  Jam  ve- 
ro  fi  Logarithmus  haberet  pofl  integrasnotasmera^^ 
cyphras»  conftaretejus  numerusunitate  &i8cy* 
pnris  9  adeoque  trillio  eflfet :  fi  vero  haberet  chara^ 
fteriftjcam  19 ,  quam  meras  cyphrar  fubfequercntur» 
eflet  una  Trillionum  decas ;  cum  igitur  inventus  Lo- 
garithmus  inter  hos  duos  medius  fit,  &  quidem  pro- 
pins  accedens  ad  fecunduni ,  quam  adprimum  *  ctfi 
loadum  dc  ejus  namero  conftet  >  babes  tamen  Tril* 

lionc 
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liofie  loitfe  tnujortm  effe » &  ad  denos  Trilltoiies  pro» 

jAokk  Bccedere  • 

j5«  Cognita  jam  logarithnioriim  oatiira  >  vi« 
deodam  ibpercft  qoofnodo  dato  oumero  ejas  Loga^ 
richmus  taTeoiator »  vel  cootra  ;  &  quomodo  ta* 
fcoho  uUra  foos  Ua»itea  extendi  poffint  •  Qapd  ubi 
fecerimos  aUcojua  probtematis  /olotiooem  ad)tcie* 
mus  ^  qood  fine  Logarithmts  eflet  ad  folTenden 
dffficilltmom « 

jtf.    &\  datos  numerns  integer  eft  $  eoqne  mtnor 

ad  qofem  tabols  pertiogont»  inventatttr  in  ipfis  tabo* 

lis  Logaritbmus  numero  appofitos  •  Sic  Log.s^^ss 

2.409«^}}  f.  S\  fraAiooem  adjondam  habeat  9  cape 

JLogarithmomintegri»  &  ejos  differentiam  a  Loga- 

iritbmo  proxim^  fcquente.  Tum  dic:  fi  numerus 

ioteger  augeretor  ooitate  ,  ejus  Logarithmus  auge« 

retur  inrenta  differentia ;  cum  ergo  augeatur  datis 

partibtts  iinrtatis ,  qoanto  major  eradit  ejus  Loga» 

rithmus  P  id  nempe  invenics  per  regulam  trium »  8c 

additum  Logarithmo  integri  dabit  Logarithmunt 

compofiti  ex  integro  &  fra£lis  •   Sic  fi  qoieratur 

Log.2S7 .  J25: ,  prome  ex  tabulis  Log.258 ,  &  ex  eo 

ftibtrahe  Log.ayy  ,  jnvenies  differeotiara  16866. 

Tantom  oempe  crevit  Logarithmus  >  obi  ounieroo 

augetur  onitate ;  at  in  noftro  cafo  augetor  000  qui^ 

dem  J25  unitatibus  Cquod  probi  notandum  eft  > 

Iedj25  millefimis  partibus  Unitatis »  unde  ita  ille 

numerus  tradari  debet»  ot  fra£lio  habens  deaomi- 

natorem  1000  •  Fac  igitur  1. 16866: :  ^^^  .   ad 

1000 
^uartumrquem  minutiis  contemptis  invenics  548  r « 

Tan- 
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T«iinim  neitipe  creirit  Iag.^57 »  ^^  addftas  iiutM« 
ro  fraAioaes  datas  $  igitur  Logarrthmo  257  adde 
548 15  &  habebia  Log.a57«;25  =  2*41048 12  quain^ 
proximd  •  Ecfi  eiHm  logarithmoram  differeiitias  011« 
merorom  difFereotirt  ooo  fidt  proporciooalea^  ta- 
nen  ab  ea  proportiooe  tam  parum  aberract  io  diP^ 
ierentiis  exiguis ,  cojofmodi  hm  fuot »  ut  pro  tali« 
bas  haberi  poffioc  fioe  ollo  (eafibilis  erroris  perico^ 
lo  .  Qopd  fi  commodios  fit  iotegrom  nomernm  per 
fraAioflis  deoofflioatorem  moltiplicare  9  ut  tota 
qaaotitas  fimol  collefla  fra6Ho  fpuria  evadac » com» 
modiosetiam  ioveoietur  ejos  Logarithmus  fEbdop 
cendo  Logarithmom  deoomioatoris  a  logaritkmo 

nnmeratoris  per  0.24  •  Sic  fi  qu«ratur  Log«9  H«  ^ 

cum  ea  qoantitas  coftimod^  redigacor  ad  fpurlaiti 

28 
fraAionem  ^9  b  Iog«28  aufer  Log.| »  &  habebi^ 

f 

lx>p9  «t»-.  sr  0.9700 j <f7  l 

J7«  QockI  fi  numeros  datoa  fi<  vera  fradio  l 
erit  logaritbmMdeoomtoatoris  ma|or  qoam  niime^ 
ratoris;  qoare  hic  ab  illo  iabtraheodiis  1  &  prcfi^ 
geodam  dtfferentic  figoom  oegativom  $  ot  habea* 
tsrLog^nmneri  tmitate  mtnoris  oegativusi  |uxta 

noou29 .  Sic  log.  «^^ssLog.j— tog25=:o477 121; 

2J 

—  I «1979400 r: «-0.9208 1 87. Qood  fi  fraftio 

fit  decimaKs  notandnm  eil  io  ea  fobaudiri  denomina-^ 

torem  conftantem  onj tate  $  ac  totideih  cyphris  qoot 

font 
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func  in  ipfa  noirn  ^  icaque  hnjus  deaominatoris  Co. 
garichmum  fubcrahe  a  Log.  numeracoris  9  &  ngnuoi 
negacivum  difFerenciaB  prsBgens  rem  3  uC  fuprat 
Gonfeceris  •  Sic  (i  quftracur  Log.  o  •  194  aufer  Log. 
194  a  Log.  1000  C  hic  enim  eft  denominaCor  ejus  fra- 
£lionis)  &  habebisLog.o.i^^rz— o.  712198^  » 
,38.     Ac  (1  numerus  deCur  major  iis  9  qui  in  Cabu- 
]is  concinencur  9  ejus  Logarichmum  vero  proximum 
Jic  invenies  •  Ex  numero  daCo  coC  noCas  punAo  in-* 
terje£lo  refeca  »  quoC  opus  eft  9  uc  non  plns  valeat , 
quam  quiin  tabulisconcinencur.  Tum  ejnsLog.  in- 
quires  non  aliCer  quam  (i  ex  incegris  &  decimalibus 
conftarec ,  uci  fa£lum  e(l  in  num.jtf  •  Logarichmi  fic 
invenci  charaflerifticamCoCunicaCibusauge  9  quoC 
in  daCo  numero  noCft  pro  decimalibus  func  habics  % 
&  habebis  Log.  qu9s(icum  •  QusraCur  exempligr. 
I^og*  257^25  •  Pun£lum  infere  poft  257 »  uc  fiat 
^sy.^zs  •  Ejus  Log.  invenies  uc  fupra  2.4104812  ;. 
&  qnia  Cres  noCsB  ab  inCegro  refe^se  func  >  &  pro  do- 
cimalibus  habice  »  adde  3  hujus  chara6l6riftics  >  & 
habebis  Log.  257325^1 5^.4104812  •  Operacionis 
raciofacile  inCelligiCur»  eCenim  dum  inCegri  nnme- 
ri  nocas  aliquas  ad  ordinem  decimalium  deprimis» 
perinde  facis»  uC  (i  illum  divideres  per  numerum 
conftanCem  nnicace  &  Cocidem  cyphrisjquoC  func  de-. 
pre^Tse  uotx  .  Sic  in  noftro  cafu  eft  257^^ 25;  r: 
2575251:1000.  Redibic  aucem  nnmerns  adpriorem 
quancicacem ,  G  pereumdemnumerumillunimulti- 
plices  9 per  qqem  di vifus  eft» ericque  257.J25X looo 
==257525  ;  qaare  Log.257325  =  Log.257.j25 
••■Log.  1 000  Cpcr  n.  2  j  );  fed  Log.  i  ooor;^  .0000000, 
&.jn  genereioquendo  Log.numeri  conftancis  uni- 

tate 
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late  &  meris  cyphris  totidem  tiQicates  habet  pro 
cbarafleriftica)  qoot  numeras  cyphras ,  ergo  &c.' 
Sic  fi  dareturnam.257j2.5,  cuin  duas  tantum  ex 
integro  notas  ad  decimales  deprimere  necefle  iit ; 
perinde  erit  ut  fi  iUum  divideres  per  loo  >  quare  iti« 
vento  L6g.257.;25  ut  antea »  ejus  charafleriHica 
doabus  tantum  unicacibus  augenda  elTec  ,  &  habe» 
returLog.257j2. 5  =  4.41048 12  • 

J9.  Notandum  tamen  ,  quod  fi  datus  numerus 
ita  numeros  tabularum  excedat,  ut  plufquam  duplo 
plures  notashabeat,  Logarichmi  hac  methodo  in* 
venti  9  non  fatis  erunt  accurati  9  cum  proxima  fit  t 
aon  dccurata»  eaproportio,  in  qua  regulae  trium 
nfiis  innititur  •  Quare  in  his  cafihus  facius  e(l  tabut 
las  confukre ,  qu»  ad  oumeros  majores  pertingunt: 
aut  >  fi  numerus  ex  his  componicur ,  qui  habeantur 
in  tabulis  ,  coefficientium  Logarichmos  ta  unani 
fummam  coliigere. 

40.  Et  haflenus  quidem  dato  nuiuero  ejus  Lo« 
garithmus  qusfitus  eft.  Supereft»  ut  dato  Loga* 
rithmo  numerns  inveftigecur  •  Si  Logarithmiis  da« 
tos  in  tabulisaccuratus  occurrat ,  numerum  capies 
eidem  adpofitum  .  Sic  fi  detur  2.7^7 192^ » illum  fa- 
ciie  inveniesf  fi  duflum  ftquaris  chara£leri(licfls  & 
aotarum  proximi  (equentium  ,  numerus  autem  54<S 
eidem  aafcriptus  ,e(l  ille  qui  qus&rebatur  •  Quod  fi 
dattts  Loearithmus  acciir^tus  in  tabulis  non  occuf* 
fat  9  &  tamen  habeat  charaflerinicam  9  quse  ia 
illis  contineatur;  duos  invenjre  lic^^bic»  quorunir 
alter  fit  proximi  major  dato  >  alter  proxim&  minor  • 
Vtramque  ex  tabulis  deprome  cum  numeris  fibi  re- 
^ndcattbtts  %  &  exproxim^  majjri  aufcr  proximi 

I  »iftO« 
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sninoretn  $  deincle  hanc  iprum  adfer  a  dato  $  8c  nw» 
mero  »  qui  proxini&  minori  refpondet  adjice  fra£lio» 
tiem  9  cujtts  deuominator  (it  prima  iHa  difFerentia» 
stfmerator  ver6  fecunda»  &  fic  habebis  qu«fitum  na«i 
snerum.  Sic  fi  proponatur  Logarithmus  ^*7i7S^9^9 
invenies  intabulis  s.yj^pS^;  proximi  majorem » 
coi  refpondet  numerus  547  >  &  2-7}  7 1926  proximl^ 
sninorem ,  cui  refpondet  $4.6  •  Aufer  hunc  &  a  pro* 
xim^  majori  ,  &  a  dato  Logarithmo  >  habebifque 
geminas  differentias  $  7947  &  1^66  9  ex  his  fra£Uo* 
oem  compone  adjiciendam  namero  546  >  &  habebis 

Aumerum  quiefitum  54^  -t«  IL^  •  Operationis  ra- 

7947 
tio  e(c  9  quia  numerorcim  differentic  funt  differentiis 

t^ogarithmorum  qnamproxime  proportionales  •  Igi- 

tur  ut  7947  C  qmt  eft  differentia  Log.  to  tabulis  exi- 

fienttum  >  ad  1  C  qu«  eft  difierentia  numerorum  iUis 

refpondentium  )  ita  3^66  C  differentia  Log.  proxime 

sninoris  a  dato  )  ad  differentiam »  qua  numeras  da- 

to  Log.  refpondens  excedit  minorem  numerum  546« 

41  p  Praftio  inrenta  fiicile  revocatur  ad  decima* 
les  nnmeros  dividendo  numeratorem  quot  opus  fbe» 
rit  cyphris  auftum  per  denominatorem »  &  contem- 
ptis  tenuioribus  minutiis  ,  fi  quotus  accuratos 
haberi  nequit  •  Sic  in  noftro  calu  fraflio  evadet 
0-42JJ>&numerus  Log.  dato  refpondens  y4<5.42J5* 

42t  Si  dati  Logarithmi  chara6:eriftica  t^bularum 
eanonem  exccdit  >  jam  primmn  conftabit  quot  notas 
qu^fitus  numerus  habere  debeat »  totidem  oempe  » 
quot  chara6leriftica  unitates  »  ac  preterea  unam  • 
Vt  autem  in  veniri  poflit  ejus  charafteriftica  tot  iini- 

tatibo» 
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tatlbns  malflanda  eft  9  quoc  opusfuerits  Qt  in  ta- 
bQJispoifit  inveoiri  •  Logarithmus  ita  depreflus  in- 
qoiratar  in  canone  9  &  fi  accoratus  occurrat ,  nu« 
fflerosei  rerpoodens  tot  cyphrisauflus  9  quot  uni« 
tates  e  cbara£leri(lica  adempts  funt»  eritquasfita 
qoaotitas  •  Quod  fi  accutatus  non  invenitur  fuman- 
ttir  proxime  major  <  &  minor  9  &  exinde »  ut  fupra 
&ftum  eft,  quserantur  notas  decimales  adjiciendx 
Aumero»  qui  Logarithmo  proxime  minori  refpon^ 
det.  Curandum  efi;  autem  I  ot  totidem  faltem  per 
divifioi^em  cliciantQr»  quot  unitates  a  chara^eri*' 
ftica  dati  Logarithmi  adempts  funt .  Nam  fi  toC 
''jufmodt  notie  integro  illi  numero  adjeflat  jam  pro 
.ntegris  habeaotur  >  habebitur  fimol  qu»fita  quanti* 
tas.  At  fi  charaAerifiica  fuerit  ptus  quam  ddplo  ma* 
}or  easqasio  tabuli^  maxima  occorrit,  inventus  nu* 
merus  in  ultimis  notis  accuratus  non  prodiret  hac 
inethodo  ob  ratiorKtn  in  re  fimili  fupra  adduAam  • 
4J.  Ex.gr.  detor  Logarithmos  J.^JTS^pa  »  & 
tdbulis  otaris  his  elementis  a(^je5lis  •  Murftanda 
erit  cbarafteriftica  ^  unitatibns  »  ut  fiat  2.7375292. 
bventos  eft  fupra  hujos  Logarithmi  numerus 
54($.42J5.  Tres  ex  his  decimaltbus  notis  ad  integros 
redigaotur»  eritque  qussfitus  numerus  546423.5* 
Si  datus  Logarithmos  fuiflet  4.7375392  ,  numerus 
ei refponderet  54<542*jy  s  Si  j.7J7y292;5464.235. 
Acdemum  fi  datus  Logarithmus  idetu  fuiflet  accu* 
ratftacLog.546,  foifletqusfitaqnantitas  546000» 
& fic dc  reUquts  •  Operationis  ratio  facilft  intelligi* 
lur  9  oam  dum  dati  Logarithmi  charafterifticani 
aKqnot  unitatibos  imminuimus ,  perinde  facimus  ut 
iioamerom  ei  reljpondentem  peruunlerum  divide- 

1  z  remtts 
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fetntts  anitate  8c  totidem  cyphris  exprefltim  qvtott 
fuat  e  charafteriftica  fublatas  unitates  •  Quantitas 
igitur  huic  deprefloLogarithmo  refpondeDS  in  eum- 
dem  numerum  ducenda  eft  >  ut  illa  habeatur  9  quie 
dato  Logari  thmo  refpondet  • 

44.  Si  Logarithmus  datus  fuerit  negativus  3 
quieratur  pofitivinumerns»  &  hic  unitati  fubfcri- 
ptus  fjraftioym  dabit  9  quse  illi  refpondeat  •  Sic  fi 
detur  —  2«7j7 19261  cumei  reipondeat  5461  erit 

45«  Artificii  hadenus  expofiti  utiiitatem  num« 
quam  fatis  Tyrones  intelligent ,  nifi  ubi  fe  coeperint 
in  TrigoDometria  exercere  •  Sed  tamen  vel  ex  hoc 
uno  problemate  poterunt  ex  parte  conjicere  •  Fos* 
nori  detaliquis  dena  aureorum  millia  >  ita  ut  100 
^iureoruift  annuus  frufius  tres  aurei  fint  •  Qusritur 
quot  anni  requirantur  ut  fors  cum  fuis  fru6libus ,  & 
fru£luum  quotannis  crefcentium  fruflibus  ad  40  au* 
reorum  miliia  perveniat.  Dicatur  100  =  tf>  f o j  =  63 
loooo  ZZC9  40000 ^d  9  numerus annorum  quse* 

fitus :zz X  .  £rit  in fine  anni primi  a.bitc.  ^    « 

a     . 

bc 
Ineunte  anno  fecundo  fors  e(l  ^  >&  fi  fiat  iterum  a,b:; 

a 

hc    b^  c     .  •  r       •        .  .      •  3 

^  •  — .  I  ncec  erit  fors  ineunteanno  tertio  >  undc 
a     i^ 

In  ejus  fine  a.bii  . .  —  .  Conftat  igitur  9 

guod  In  fine  annortam  ^  >  crit  fors  —  >  &  ex  Tiyi 

^'  pQthe« 
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pothefi  efle  debet  -— . t=  d  #  tgitur  C  per  o«24. 25.) 

X  log.  *  ■*•  Log.  c  —  X  Log-  a  2t  Log.  d;  St  aufe- 
lendo  utrioque  Lbg.  c  9  erit  x  Log.  ^  *-  x  Log.  a  SS 

Log.  1/  —  Log.  c »  ac  demufn  x  sz  — ^ — ^      ^*  .» 

Log.  ^  —  Log.  a 

SQbftitue  datos  valores  litteris  9  &  habebfs  x  :^ 

Log.4oooo~Lo8.'6ooo^  Log.^oo^  habetnr ,  C 

Log.  I  o  J  —      Log.  1 00 

eolligas  in  unam  fumraam  Lo^arithmos  4O9  &  1000^ 

qni  fuat  ejus  coefficientes;&:  Log.  looooiii  Log.  tooo 

uitate  aageas  iacharafleriftica.Sic  erutis  ex  tabulis 

•  t     •    •   «^  !.•  4.^o2o(Joo—  4.0000000 

Logantnmis,  nabebis  x  sr  ■     ti 

2.0128j72~2.000000O 
^ 0.<J020<500  ^     ^  o  o       r*  •  •         ^    ^ 

Cn  ^        :::  40.8  occ«  Itaque  anni  reqniruntur 

0.0128^72 

46  y  9  meufes  >  .ac  prasterea  aliquot  dies  3  &  unins 

diei  partes  in  hujufmodi  re  contemnendds  y  ut  fort 

ad  datam  quantitatem  eo  foenore  augeatur  • 

46.     Et  h«c  de  progrelfionibus  &  Logarithmrt 

fatis  diAafint.  Superefl»  ut  aliquidetiam  dicatnr 

de  proportiooe  Harmonica  * 

C  A  P  U  T     IV. 

^e  proporthnc  Harmonica  •. 

1«  Q  I  tres  fuerint  ejufmodi  numeri ,  ut  fit  primUft 

i3  ad  tertium  in  eadem  proportione  geometri- 

ca»in  qna  eftdifferentia  primi  &  fecundi  acldifireren- 

IJam  fecaodi  &  tertii>hi  numeri  dicuntur  harmonic^ 
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proportionales  •  Sic  2  •  g  •  6 .  JTunt  harmoDic^  pro- 
portiooales  >  quia  2.6  ::  ^^i^iz  i.6— .jrrj* 

2.  St  fueriot  tres  numeri  harmonici  propor* 
tionales  %  fa^lum  ex  medio  10  fummam  extremo* 
rum»  SBqualeeftduplo  produflo  ex  ipfisextremis  • 
Sic  in  adduflo  exemplo  C^  <4>  6)  X  j  r=  z  X  ;,2X6^ 
t:z  24  •  Pacil^  demonftratur »  quia fi  fuerint  a  ^btC 
Iiarmonici  proportionales  f  enua  •  c : :  a^  •  ^— r  • 
Ergo  multipkcando  extremas  8c  medias  quantitates» 
erit  ab^^ac^nzac-^c  b  >  &  addendo  utrinque 
ac  -»■  cb  erit  aA  +  cA  SS  zac ;  hoc  eftC«+  c)Xfr 
S=:2ac«  ^ 

%.  Hinc  datts  extremiS  terminis  itiedrils  inve* 
l^itur  >  (i  (iat  ut  fumma  extremorum  ad  eorum  alte* 
rumyitaduplumalteriusadqusritum  •  Sic  2+ 6*2:? 

2  X  6  •  j  )  hoc  efl  8  . 2 : :  1 2  .  J  •  Ratio  eft  manife* 

fta >  erh enim ii*|*^*^*:2<^«^* 

4«  Dato  quoque  extremorum  altero  una  cum 
medio  alter  extremus  invenietur  %  li  (iat  ut  differen« 
tia  dupli  extremi  dati  amedio  ad  ipfum  extremum 
datum  )  ita  medius  ad  qntefitum  .  Sic  zX  t  ^^.  2 : : 

3  .  6  •  Cum  fit  enim  ab  '^  cb^  zac ,  'fi  utrinqu* 
auferatur  cb  f  habebitur  aizzzac^cb^  hoc  eft 
2a^b^a::b  .c. 

5«  Idem  facflius  obtinebitur  ope  atterias  Theo- 
rematis  vi  cujus  harmonica  proportio  ad  cbntinuam 
Arithmeticam  redigitur.  Proportionempe  harmo- 
nica  eft  inverfa  ratio  continuce  arithmeticc  >  & 
contra.  Hoceft»  fifuerint/)i^>c  harmonic&pro*» 

portionales  ^  eroot  ^  $  ^  9   ^  in  cootinua  »- 

A      9       c 

rithme« 
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rithmetica  ratione,  &  contra .  Sic  in  «xemplo  addu- 

^  '  ^  i.^  i.— •  ..  t  hoc  eft  t  reduceodo  fraCUo^i 
•       J       3       ^ 

oes  aienmdem  denominatorem  ^—  "2  —  "g  *"  "S 
&  rurfas  cnm  fint , «» 4, 6  in  continna  fatione  artth* 
metica  ,  ernnt  i  ,  i  ,   Lharmonici  pfoportiq. 

nales ,  cnm fit i  .   i  ::i^  1.  •  i- i  *  fiv6 

^       «  ..i-.i  :   L--  ,  Iioc  eft£  .  J5  iJ 
r«  *  1*^**1«     ««     »«     »•  "     " 

X  .  i..Facili«eftd«raooft''«*'*'><^*"^^'*°'°'P"""*' 

terminus  d ,  tettiuft  <? ,  erit  medins  B  =:  -— ,  ergo  fi 

per  tres  ejuflnodi  terminos  nnitasdivldatnr,  habe^ 

bitnr  i  ,  —  »  i. ,  nbi  fi  addantar  extremi  ter- 
a       n  ac       e 

fflini    i4.i=f.+i=i±I,quantitashab«^ 
a       c       ac      ac        ac 

tnr  dnpla  ipfins— .  Ergo  tres  illi  termini  fnnt 

9i  UC 

arithmetici  proportionales .  . 

6.     Quod  fi  tras  fuerint  ejnfmodi  quantitateS* 

in  qnlhus    differentia  prim*   &  fecnnd»  ad  diffe- 

rentiam  fecunda   &  terti»   fit  ut  tertia   ad   pru 

inam  •  dicentnr  effe  ha  quantitates  in  proportio- 

*  1  4,  a9 


tuaique  de  Harmoaica  diftt  faai  •' 
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09  ContraharmoQicii .  S'c  erunt  contrahar/i 
proporcJonaksiT.^.r,  fi  fuerit  « — *  .*— c  y  lJ.l4orf,  ] 
Facil?  ad  haoc  proportJonem   ^ransfernQtail 
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ELEMENT A 
SOLIDORUMa 


CTiEDAM  9  quflB  admodum  facile  fine  deb 
fnonfirationibus  iotelliguntur  >  prie- 
mitcemuS)  ut  perfeoota* 
%,  Axicma  u  Refla  lioea  vel  cum  plaoo  tota 
congrnit »  \rel  ipfi  parallela  eft  ^  quo  cafu  «quidiftafi 
iota  >  vel  ex  altera  parte  ab  ipfo  recedit  ^  ex  altera 
accedit »  qno  cafu  %  fi  fatis  prodncatur  %  ipfum  in 
naico  pnoAo  (ecabit  • 

CoroU.i^ 
3«    Si  bina  refl«^  pnnfla  cum  plaoo  qnodam  coo* 
grnoot  i  coogruit  tota  • 

CoToU.  2« 
4»    Fjafdem  r^&$^  pars  io  qnodam  plano  >  para 
axtra  ipfum  efle  noo  poteft  • 

CorolL  j. 

5.  Bioorum  planornm  interfeClio  eft  Hnea  refta  % 
cnm  re£la  dn£la  per  bina  qnaBvis  interfeflionis  pua- 
Aa  debeat  jacere  io  utroqne ,  per  nnm.j. 

6.  A».  %.  Per  qnotvis  pun£la  in  direflum  ja- 
4Eeotia  s  five  per  quamvis  re£lam  lineam  iofioita 
nnmero  plaoa  duci  poifunt  • 

7.  A%.i.  Per  binas  reftas  five  concurrentes  im 
aliqno  punflo  >  fi ve  parallelas  inter  fe  >  ac  per  tria 
pno^noo  10  dire6lum  jaceotlaa  vel  per  tria  cujufvia 

trian- 


f  }9  Elbmenta 

trianguli  refkilinei  latera  planum  femper  duct  poteft  » 

jdque  unicum  • 

8;  Ax.  4«  Bina  plana  rel  parallda  funt  ,  Sc 
femper  ftquidiftant ;  rel  ex  una  parte  «  fe  iovicem 
recedsnt»  ex  nUera  accednnt»  &  ex  eadem  fatis 
prodttfka  debent  fe  interfecare  in  refla  quadam  • 

Coro^L  I. 
9«     Planorum  interfe  parallelorum  interfefliones 
€iim  eodem  plano  funt  4nter  fe  parallelts  • 

lo.  Cam  enim  plana  illa  parallela  nnfqaam  con* 
irarrant  ^  illlB  inceriefliones  nufquam  concurrent\ 

C^roil.  2. 
I K    Binft  reftiB  quescumque  C[ ,  KM  (  Fig.i«  > 
iplanisparallelis  AB»  CD>  £P  fecantur  in  eadein 
ratioae  in  H  >  &  L  *    . 

12«  Ducatur  enim  e  pun^o  K  refla  paraliela 
GI »  occurrens  plania  CD  i  EP  in  N  »  O »  &  GK  > 
HN»  lO  interfefkiones  planorum  illorum  paraitelo- 
rum  cum  plano  GKOI  erunt  pal-allel(8  inter  ieC  per 
num.9. )9  ut&NL,  OM  interfefliones  planiOKAf 
•aoi  tifilem  •  Qaare  in  paralletogrammis  RGflN  > 
JHNOI  erunt  latera  KN ,  NO  «qualia  lateribasGH» 
HI .  Eft  autem  ob  LN  >  MO  parallelas  KL  ad  LM  ,  ue 
KNadNOCpr«i^*^omO;  cfit  igituretiam  ut  GH 
adHK 

ij«  Ddfi^Mo  I.  HeAa  plano  perpendicatartg 
SAicitar ,  cam  eft  perpendicalaris  reStis  omnibas  iii 
todem  plano  dtt6H8  per  concurfum  ejus  re^x  cum  ipfo 
plano  • 

CorcU.  !• 
14.     Bin«  reft«  ,  ut  AC ,  BC  C^ig.iO  eidem  pla* 
ho  in  eodem  pun£^o  C  ad  eandem  partem  dudiB  per- 
peudiculares  efle  non  poiTunt  •  15.    Si 


S   O  tl  D  0  fL  V  U.  |}f 

f  ^.  Si  enim  ducatur  planuin  per  ipfaS  *  id  oc* 
curret  priori  plano  tn  quadam  re6la  DCE  per  num.S» 
eritque  tamangnlus  ACE»  quam  fiCE  reflust  iii* 
Inirum  totnm  «quale  part!  • 

CoroU.  t. 

i6.  Si  btna  plana  fuerint  eidem  n&m  ptrpeti^ 
dicularia  >  ernnt  parallela  intet  fe »  &  fi  bioorum  pla- 
tiorum  paraiielorum  alteri  perpendicttlaris  fit  qtm^ 
da&n  refla  9  erit  &  alteri  •        *  * 

1 7.  Occnrrat  enim  ea  refta  (  F.  ;0  btnis  iit  pl^ 
nis  in  A  }  &  B ,  ft  dtt6la  quavis  re£U  CBD  in  poAe» 
riore ,  dacatur  per  banc  planum  CDEF>  cujus  inter- 
ftrftio  cum  priore  fit  E AP  •  Tum  fi  AB  eft  perpendrci»» 
laris  utrique  plano  »  anguK  ad  A  &  B  erunt  teOi^ 
:tdeoque  ipfte  AE »  BD  parallelie  C  per  cor.  i.  de£  7. 
Geom.)*  Qnare  nnlla  refta  pofteriorfis  plaoi  occurret 
plano  priori  ,  &  proinde  plana  ipfa  nufquam  conciir*» 
rent .  Si  autem  plana  fuerint  parallela  9  &  rt&M  AB 
perpendicularrs  priori  »  erit  BD  parallela  A£  per 
num.  9 »  adeoque  AB»  qu«  continet  angulos  re^cM 
tum  AE9  continebit  etiam  cum  BD >  eritque  idcir« 
to  perpendicttlaris  ad  omnes  reflas  pbfteHodtt  plairf 
tranfeuotes  per  B  ^  &  proinde  perpeoditularit  ipli 
plano  • 

THEOREMA^ 

1 8.  Si  refta  qussdam  AC  C  P.  4O  fi^  perpendicu- 
Jaris  btnis  reftis  BD ,  EP  in  quodam  plano  dufirt  per 
ejus  concurfum  cum  ipfo  plano  f  ertt  perpendfCola» 
ris  &  reliquis  omnibus  f  ac  ipfi  plano  • 

1 9«  Dncatur  enim  qusevb  alia  GCM  >  cui  occar- 
ret  altcubi  in  G  re£la  occnrrens  Mnis  datis  hinc  indt 
in  B  j  £  j  capti%«e  CD  >  CP  itqaaiibua  ipfia  >  CB » 

Cc| 


14^  BLBHBKtA 

CE»  dacBtnr  FD,  occurrens  ipfi  GH  alicubi  in.H> 
tam  confiderentar  feptem  paria  trianguloruai  oiqua- 
Jium. 

2o*  ,JSCE ,  DCP  ob  angolos  ad  verticem  C  «jna- 
)es ,  &  latera  CP ,  CD  «qualia  lateribus  CB ,  Cfi 
|>er  conftra6lionem  • 

2 1.  BCA  f  DC  A  ob  angolos  ad  C  rc6los  ex  fiy.' 
pothefi  9  latera  CB ,  CD  «qualia  per  conftruflioQemi 
&  latus  C  A  commune . 

22.  ECA ,  FCA  pariter  ob  angulos  ad  C  rcClos  $ 
lacera  CE »  CF  squalia ,  CA  commune  . 

2  j.  BA  E ,  DAF  ob  latera  fingula  fingulis  demon* 
ftrata  «qualia,  nimirum  BE,  FD  num.  20«,  AB  > 
ADonm.2f ,  AE,  AFnum«22. 

24.  BCG ,  DCH  ob  angulos  ad  verticem  C  «qaa« 
les  ,  CBG  ,  CDH  demonftratos  cquales  num.  20.  s 
latera  CB ,  CD  ssqualia  per  conflruflioncm  • 

25;.  ABG ,  ADH  ob  latera  A  B ,  AD  demonftra« 
ta  scqualia  num.  2 1  ,  BG ,  DH  num.  24 ,  angulos 
ABG ,  ADH  num.  2}. 

26.  ACG ,  ACH ob  latera  CG, CH  demonftrata 
«qaalia  nnm.24,  AG,  AHnum.2;  ,  &CA  communc* 

27.  Qnare&anguli  ACG,  ACH  squales  erunty 
&,  reSta  AC  cuivis  GH ,  adeoque  toti  plano  per- 
pendicularis  •  (^E*  D. 

CorolL  r« 

28.  Si  e  qnodam  pnnfto  C  (  P.  3^.  )  cujufdam  re« 
Qs  AC  exeant  tres  re€k^  CB  ,  CD ,  C£  ipfi  perpen* 
diculares ,  in  eodem  eruot  plano  • 

29.  Si  enim  duflo  plano  EH  per  binas  CE ,  CD  » 
tertia  CB  in  eo  plano  non  jaceat ,  duSto  plano  GC 
per  ACB  >  quod  prlori  occurret  ia  aliqua  re£la  CP  ; 

refla 


/  ^ 

SoilDORuif;  '  t^r 

reCta. AC  perpendicQlaris  binis  CD ,  CE  erit  perpen* 
dicuiaris  &  ipfi  CF  .  Quare  angulus  ACF  reflas  eriti 
9i  flsqaalis  re6lo  ACB  ,  pars  toti  • 

Coroll.  t. 

30.  Si  refta  CA  C  P«  ^-  )  femper  perpendicularitf 
reflae  caidam  MN  gyret  circa  ipfam  immotam  >  pro* 
ducet  planum  ipfi  perpendiculare  • 

31.  Si  enim  duflis  in  ea  fuperficie  genita  binis  re^ 
£tis  ex  Cy  ducatur  quaevis  tertia  y  ea  erit  in  eodem 
plano  cnm  ipfis ,  cum  nimirum  omnes  tres  eideoi 
MCN  perpendiculares  -elTe  debeant  • 

CoroiL  i. 

ji.  Per  datam  quodvis  punflum  poteft  duci  pla« 
oam  perpendiculare  datse  cuivis  reflse  MN« 

g  j.  Sit  primo  punflum  datum  C  (  F.  7.  )  in  ipfi 
re£ka  9  &  duflis  per  eam  binis  planis  >  MQj  MO  du- 
cantar  in  iis  ipfiMN  perpendiculares  CA  ,  CB,  & 
planam  per  ACB  duClum  erit  per  num.  1 8«  perpendi- 
calare  te&rn  MN  perpendiculari  binis  AC ,  BC  • 

34^  Qopd  fi  pan£tum  datum  fit  A  extra  ipfam  i 
dacatar  AC  ipfi  perpendicularis ,  tum  in  quovis  alio 
plano  MQ^per  MN  du£lo »  &  non  tranfeunte  per  A 
refiaCBperpendiculariseidemMNy  &  pariter  erit 

Coroll.  4» 
j  ;.     E  binis  re£lis  parallelis  A  B ,  CD  C  P-  80  ^ 
altera  fit  perpendicularis  plano  cuipiam ,  erit  &  al- 
tera  »  &  fi  ambas  fuerint  perpendiculares  »  erunt 
parallelft  • 

l^  lo  olano  enim  DA  duflo  per  ipfas  AB,  CD, 
qood  plano  dato  occurret  in  reAa  AC  9  ducatur  CB 
iii  qaodvis  punAam  B  m  priore  aflumptom  >  tum  ia 

plano 


^ 
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fdaoo  dato  re^  CE  perpeodicalaris  GA  s  &  cqualis 
^B  •  K  docantur reftaB  AE »  BE  • 

27.     Triangula  CAB » ECA  habentia  aogulos  a^ 
C  >  &  A  re£los »  latus  AC  commune  >  latera  A  B  >  CE 
•qualia  %  habebunt  &  bafes  CB  >  AE  ^uales  •  Qua* 
rei«  triangulis  BAE»  ECB  Gngula  Jatera  Gnguli^ 
«qualia »  adeoque  angulus  BCE  lequalis  reflo  BA^ 
(  per  prop.  4.  Geom. )  ,  Cumque  etiam  ACE  Gt  re- 
(bis ,  re6la  EC  perpendicularis  binis  CA  >  CB  eric 
perpendicularis  etiam  terti«  CO  per  num,  18.  Qua* 
re  ipfa  CD  perpendicularis  binisCA»  CEeritpari* 
ter  per  num»  i8.  perpendicuUris  etiam  toti  plano 
aato  ACEP . 

j  8.  Sx  autem  ambte  fuerint  perpendiculares »  dq^ 
fto  plano  B  ACD ,  erunt  bini  anguli  B  AC ,  ACD  io. 
terni  fimul  «quales  duobus  re£tis,adeoque  ipfie  parat* 
lel9  erttot  •  C  pcr  con  i.  def.7«  Geom«  ^ 

Coroll,  5.  . 

39*  Kea«  FO, GQ  (  Fig. 7. )  parallelie  eiden» 
MN  »  licet  Qoti  in  eodem  plano  poGts »  fQot  paralle- 
Jtt  inter  fe  • 

40.  Si  enim  per  qaodvis  pundum  C  reflfls  MM 
dncatar  per  num.j J.  pfanum  AC  B  ipG  perpendicuU* 
re,  eritperpendiculariseidemtamFO,  quamQG^ 
per  num.j5.  Adeoque  erunt  inter  fe  parallel«  pec 
cund;  Qiim. 

Cmll.6. 
41;    Si  bin«  rea«  CD ,  CB  C  Fig,  9« )  fiierint  pa- 
rallel»,  binis  AE ,  AI  etiam  jacentibus  non  in  eodem 
plano,  contbebuot  angulosDCB,  EAl  ad  eafdem 
|>artes  «qual^s  • 

4a.    Nam  alTmiip^is  CB  j  Q)  «d  arbitrium ,  tum 

AE. 


S  o  li  t>  o  t  V  u.  ,  i^f 

Afif  At  ipfis  «qualibas»  dacanturCAf  DBi  BI^ 
&  qnooiam  CB  ^  AI  fiiat  paraJIete »  jaceot  ia  eodem 
plano  per  nnnu  7.  Quare  cum  &  erqaales  fint ;  etiam 
re6ls  C  A  ,  BI «  qu»  illas  clandant »  ernnt  &  cqua» 
les  &  paralleltt»  &eodemargamentoDfif  CA  pa-^ 
ralleliB  eroot  $  &  •qnales  •  Hinc  &  DB  >  EI ,  qasi 
illas  clandant ,  ernnt  «qaales » &  parallele  •  Igitur 
in  triangnlisDCB,  EAI  habentibas  fingula  latem 
fingnlis  sqnalia  j  erunt  anguli  ad  C  &  A  cqnales  » 

C$rel/,  7. 

4j«  Si  bina  plana  lACB,  E  ACD  fe  inyicem  fecaii» 
tia  in  refka  quadam  AC  fecentur  atcumque  binis  pla* 
nisDCB,  EAIparallelisinterfe»  angnli  DCfi,£AI 
ab  ititcrfeAionibas  contenti  adeafdem  partes  erunt 
«quales  • 

44.  Nam  interfefliooes  CD ,  AE  »  &  CB ,  AI 
fingalorum  planorum  cum  planis  parallelis  erant  in« 
ter  fe  paraiJeiie  per  num.  9. 

CoroIl.S. 

4$  Dato  pun£ko  vel  extra  datum  planum »  vel 
in  iplb  9  poterit  duci  re^a  ipfi  plano  perpendicularis  % 
eritqae  unica  • 

46.  Si  panftum  fit  A  extra  datum  plantam  (  Pig* 
10.  J>  dnfla  quavis  re£la  MN  in  plano,dato»dttca» 
tnr  ex  A  perpendiculum  AB  in  ipfam ;  tum  BC  eidem 
MN  perpendicularis  in  plano  dato »  in  qnam  ex  A 
ducatur  perpendicularis  AC »  qu«  erit  perpendica^ 
laris  plano  dato  • 

47.  Nam  in  prjmis  erit  pernnm.  18.  MNpcr^ 
pendicnlaris  plano  AlBC  cum  fit  perpendicularts  re« 
ftis  B A ,  BC  •  Quare  fi  ducacur  re£la  DCE  parallela 
|i0Nj  erit  &  ipfa  perpendicularis  eidem  plano  per 

num*  iS»$ 
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iiuni.j<f«)  sdeoqoe  etJMp  perpendicularis  erit  reChe 
AC ,  Cumqae  ipfa  AC  fie  etiam  perpendicuJaris  te€km 
CB  per  coaftrufiiooem  >  erit  perpendicularis  toti 
plano  dato  MNED  pcr  num.  1 8. 

48.  Quod  fi  detor  punflum  B  in  ipfo  plano ,  af- 
fumatur  pun6iam  quodcooque  A  extra  ipfom ,  St 

^  ducatur  perpendicularis  AC.  Tom  in  plano  BCAI  ex 
B  refta  BI  paralJela  reftiB  CA,  quse  paritcr  eriteidem 
plano  perpendicularis  per  num.j^. 

49.  Si  autem  eflcnt  bia«  re&x  nt  AB ,  AC  eidem 
plano  perpendicnlaces  ex  eodem  pun6io  A  extra  pla- 
numpofito;  anguliABC,  ACB in  eodem  triangulq 
ABC  eflent  refti ,  qubd  eft  abfurdum  .  Unica  Igitur 
ex  eodem  pun^lo  extra  planum  aflumpto  docl  poteft. 
Unicam  vero  duci  pofle  e  ponfto  pofito  lotra  plaoum 
patetexQam.14. 

CoroU.  9. 

50.  Per  datnm  punaum .  vel  per  datam  reaam 
dato  pjano  parallelam  duci  poterit  planum  plano  ipfi 
parallelnm.  r  r         r 

T I.  Si  enim  detnr  pnnaum  C  (  Fig.  9. ) ,  demifla 
^A  perpendiculari  in  planum  datum  ,  ducantur  in 
€0  binat  AE ,  AI  ad  arbltrium ,  tum  CB ,  CD  iis  pa. 
raliel» ,  &  plannm  DCB  erit  parallelom  plano  dato . 

S2.  Erit  enim  CA  perpendicolaris  reftis  A E ,  At 
pcr  num.  1  j. ,  adeoque  &  reftis  CB ,  CD ,  nimirnm 
per  nom.  18.  plano  DCB ,  qood  idcirco  erit  parallc- 
lum  plano  EAI  per  num.  16. 

y?.  Si  autem  detur  linea  parallela  plano  dato; 
aliumpto  in  ea  qnovis  punao  C,&  dufto  per  C  plano 
parallelo  plano  d;ito,  debebit  refta  illa  data  jacere  ia 
fcoc  plano;  fi  enim  ex  eo  exirct,  vel  accederet  ad  pla- 
nnm  datuia>  vel  ab  eo  recederet .  C#- 


CoroiL  lo. 

^4^  Si  biaie  re£b6  CA  9  CI^  (P>g*70  coeuntes 
b  quodam  pun6lo  C  binis  aliU  DE » DH  coeuntibu» 
ia  D  parallels  fintf  nec  in  eodem  plano  jaceant» 
planam  per  iUas  du6lum  erit  parallelnm  plano  du£l(> 
per  has  • 

55.  Nam  e  punflo  C  demiflb  perpendiculo  CN 
in  plannm  Ely  in  quo  jacent  DE^DH,  ducantur 
NO  9  NQ^parallelae  ipfis  D£,  DH » qu$6  proinde  erunt 
pernttm.^9.  parallelaB  etiam  ipfis  CA  «CB  •  Erunt 
antemper  num.ij.  anguli  CNQ;,  CNO  refli  •  Qua<« 
re  &  NCB » NCA  re^i  erunt ,  &  proinde  planunt 
ACB  perpendtculare  re£l«  CN  per  num>  1 8  >  cui 
cam  perpendiculare  fit  ONQ^  erunt  ea  plana  intec 
fe  parallela  pernum.  lo. 

$6.  Def*2.  Angulnm  binorum  planorum  fe  ia 
quadam  reCla  intcrfiscantium  dico  $  inclinationem 
plani  adplanum  >  quam  metitur  angulus  reflilineus 
content us  ab  interfeflionibus  plani  perpeudicularis 
communi  interfeflioni  eorumdem  planorum  »  qui 
fi  fuerit  reflus »  dico  planum  plano  perpendicnlare  « 

Coro/Ai. 

57.  Si  in  binis  planis  CI ,  AD  (  Fig«9»  )  ^  quovif 
pao6lo  C  mutus  interfe6lionis  CA  ducantnr  bino 
refbc  CB  >  CO  perpendiculares  ipfi  interfe6lioni » 
aogalns  re^ilineus  OCB  eritmenfura  inclinationitf 
planorum  • 

58.  Erit  enim  per  num.  1 8  planum  BCD  perpeu* 
diculare  interfeflioni  CN  perpendiculari  ad  binas 
GB I CD  exiftentes  in  eo  plano « 

Coroll.i^ 
S9p    Ad  quamtls  rcfkam  cujufyis  plani  dnci  po«' 
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teft  plaaaitt  cttm  eo  cootiaens  angulnm  aqttatem 
dato  • 

60.  Si  enim  fit  refta  C A  plani  DCAE ,  &  daca- 
tar  in  eodem  plaoo  CD  ipfi  perpeodicalaris  f  cam  ia 
plano  perpendicniari  ipfi  re&m  CA  refta  CB  conti- 
nens  angalam  DCB  seqaalem  dato » erit  fiCAI  qum^ 
fitam  planam  • 

CoroiLi. 

6f»  Si  planam  plano  infiftit  dnos  angulos  efficit 
liinc  inde  fimnl  «quales  dnobas  reftis ,  &  G  bina  pla- 
na  (e  interfecant  9  angalos  ad  rerticem  oppofitos 
leqaales  continent « 

6z.  Id  enim  accidit  in  redis  omnibus  9  adeoqoe 
ctiam  in  fllis»  qoie  fant  commnnes  ioterfcfliones 
eorum  planorom  cum  plano  perpendiculari  ad  com« 
munem  illorum  interTeftionem  • 

6^.  Scboiion  •  Eodem  pa£lo  obi  plannm  inci* 
dit  in  bina  plana  parallela  3  habebuntur  in  eoruai 
angnlis  illa  omnia  » que  habentnr  in  re£lis  lineis>  ubi 
jie^a  incidit  io  bioas  reAas  paratlelas  • 

Coroii.^. 

64.  Planum  tranfiens  per  re€izm  alteri  plano 
perpendicularem  eft  ipfi  perpendicalare  • 

6$.  Sit  enlm  reSiz  AC  (  Fig«  lo. )  perpendtcola- 
ris  plano  EDMN » quod  a  plano  ACBI  per  ipfiim  do* 
8nm  fecetor  in  refka  BC.  Ducator  DE  in  plano  DN 
perpendicularis  ad  BC,&  qaoniam  ipfa  BC  eft  ctiam 
perpendicnlaris  rtSkm  CA  »  erit  per  num.iS.  totam 
planum  ACD  ipfi  perpendiculare ;  ac  proinde  anga* 
lusACD  erit  meQfnra  ioclinatioois  plaoorom  BD» 
CI  per  num.5$.  •  qui  cnm  fit  re£lus  9  ernnt  ea  plana 
€bi  iovicem  perpendicularia  • 
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66»  Si  bina  plaoa  fibi  tnviceiii  perpendicalarift 
foeriot  >  re£la  oai  ex  iis  perpendicolaria  per  inter* 
fedionem  dofta  jacebic  in  altero  >  refla  interfeAioi* 
ni  perpeodicularis  dofla  io  alterb  erit  alteri  perpeo* 
dtcolaris  >  refb  alteri  perpeodicularis  dtt6la  ex  quo* 
vis  alterius  punfto  jacebic  in  hoc  pofteriore  >  &  ia 
coniniooeni  inter(e^'onein  cadet  • 

67.  Sit  enjm  primo  commonit  interfe6tio  BC  i 
CPig.ioO  &fecentor  illaplana  plaoo  perpendicue 
Jari  tpfi  ioterfeftidni ,  cojus  plaoi  ioterfefliooea  cQin 
iliis  plaois  fint  CA  9  CD  •  Erit  CA  perpeodicularis 
ad  CB  per  oum.  1 1 1  &  angolos  ACD  inclinauo  pla« 
*iiornm  pariter  re6los  peroum.^tf.  QuareCA  eric 
perpendicolaris  plaoo  DN  per  oom.  1 8  « ac  proiode 
e  qoovis  pooflo  iaterfeftjoQis  C  edufla  refta  ipfi 
l^oo  DN  perpendicttlaris  debeC  pernom.i^.  coo* 
grnere  com  ipfaCA  ^  jacente  nimirom  in  plaoo  BA  » 

68«  Pariter  com  CA  fit  perpeodicularis  pUioo 
DN  •  Sk  ioterfedioni  BC »  ac  jaceac  in  plano  BA  s 
quflsvis  reAa  tnterfe6lioni  perpendicularis  do&a  ia 
plano  B A  ex  quovis  pttoflo  A  coogroec  ciim  CA  t 
&  proiode  eric  perpeodicttlaris  plaoo  ND  • 

69.  Demom  refla  ex  qoovis  poo£lo  A  plani  B  A 
pefpeadf colaris  plano  DN  debet  perottm.45f.  con^ 
gmere  cnm  AC  t  adeoque  jacere  io  plaoo  BA  • 

CoToU*6. 
*    70«     PJanorom  eidem  plaoo  perpeodicttlariattt 
iQterfedio  eft  ipfi  perpendicolaris  • 

7 1.  Nam  reda  ipfi  plaoo  perpeodicttlaris  edu£lA 
«X  eo  ipfitts  pao6lo  9  io  quo  fe  intecieeattt  iila  bina 


n 
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piaaa  t  debet  jacere  in  tttroqae  ex  ipfis  per  nvtm.66  ; 
ac  proinde  debet  congraere  cttm  commani  eoruin 
interfcftione  • 

CoroU.y. 
'    yi.    Per  quodvis  puaflum  t  vel  quamvis  reAam 
jplano  perpendicularem  infinita  plana  duci  poflTunt 
eidem  plano  perpendicularia  » 

7  j«  Nam  per  quodxFis  da|um  punflum  duci  po- 
tefl  re6ka  AC  (  Pig.  loO  perpendicularis  dato  plano 
per  n.45  t  in  quo  diici  poterunt  ex  ejus  pnnfto  C  in<* 
linita  reflas  CB>  &  omnia  plana  ACBI  tranfibunt  pef 
punflnm  datum  »  ac  per  re6lam  AG»  &  erunt  per^ 
pendicularia  plano  dato  per  num.54« 

Coroil.S. 

74*  Per  bina  punfla  non  jacentia  in  reSta  plano 
perpendiculari »  vel  per  reflam  ipfi  non  perpendicu* 
larem  femper  poteft  duci  planum  plano  perpendictt* 
lare  »  idque  unicum  • 

7;.  Sint  ea  punfla  A  ,  I C  Fig*  lo. )  vel  refla  AT; 
ex  altero  eorum  punflo  A  ,  vel  e  quovis  pun6lo  A 
rtSitt  ejufdem  duci  poterit  AC  perpendicularis  illi 
plano  per  nttm.45  >  ^  planum  ACBI  tranfiens  per  ea 
punfta  ,  vel  por  eam  re£lam  erit  perpendiculare 
plano  dato  per  num.64. 

76.  Quoniam  autem  refka  AC  perpendicnlari» 
l^lano  dato »  debet  jacere  in  quovis  plano  ipR  per- 
pendiculari  tranfennte  per  A  per  num.66,ac  unicum 
planum  duoi  poteft  per  pun£ia  CAI  non  in  direflum 
jacencia  per  num.^;  unicum  plahum  duci  poterit 
dato  plano  perpendiculare  tranfiens  per  punCka  A Jj 
vel  pcr  re£tam  AI . 


%<x>  T  t  ^  o  n.  f/  i».  14^, 

Coroii.g. 
«^.  Si  refla  non  fucrit  perpendicularis  planc» 
dato  >  &  per  eam  ducatur  planum  ip(i  plano  perpeo* 
diculare  >  efliciet  ipfa  re£la  cum  communi  interfe^^ 
£tione  angulnm  hinc  acutnm  »  inde  obcufttm  >  &  illo 
eritminimusy  hic  maximus  omnium  angulorum  ^ 
quos  eaeflicit  cum  re€tis  in  plano  dato  duflis  per 
e]us  occurfam  cum  ipfo  plano  9  ac  quo  magis  re£la 
fex  occurfu  du6la  recedet  hinc  inde  a  re£la  minimum 
continente » ac  accedet  ad xeflam  continentem  mar* 
ximam  ^eo  majorem  angulum  continebit  cum  refla 
iJIa  data »  &  femper  bini ,  fed  bini  tantum  hincind«t 
cquales  erunt »  iique  re^i  fient ,  ubi  re^a  in  plaao 
ilatojacens  fuerit  illi  interfeflioni  perpendicularis^ 

78.  Sit  enim  ejpfmodi  refla  AB  (  Fig.i  i. )  :  in- 
terfedio  plani  perpendicularis  plano  dato  cum  ipf<» 
planodato  fitDBE  in  quam  cadet  perpendiculum 
ACpernum.65,  eritque  angulus  ACB  re£lus  9  a9 
proinde  AfiC  acutus  >  &  ABE  obtufus  • 

79.  Centro  B  fit  in  plano  dato  circulus  DGEP  t 
&  quoniam  qjiftvis  CG  erit  major  >  quam  CD ,  8c 
minor  quam  CE  C<190^  facile  dem^  perCoroll.2» 
prop.8.  Geom.  )  >  re6la  autem  AC  communis  eft 
triaogulis  re£langulis.ACD  f  ACG,  ACE ;  ac proin«y 
de  quadrata  AG>  AD,  AE  flngula  aequalia  quadra^ 
tis  (ingulis  CG ,  CD  >  CE  coDJunAis  cum  quadrato^ 
AC,erit  AGmajor  quam  AD>  &  minorquam  AE^ 
Qiiare  in  triangulis  ABG  >  ABD>  ABE  habentibua 
Jatos  AB  commune»  latl^ra  BG  >  BD  ,  BE  cequalia^ 
angulus  ABG  erit  roajor  quam  ABD,&  minor  quatn 
ABE  (  per  CoroII.  j.  prop.  8. }  ;  ac  proinde  illc 
iaiiiimus>  hic  maxioitts  omnium^  quos  re£la  BA 
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continere  poteft  cum  re£lis  m  plano  dato  ex  ft 
duftis* 

8o«  Cam  vero  quo  magis  punftum  G  recedit  a 
D  9  &  accedtt  ad  E  ^  eo  magis  crefcat  CG «  adeo^ 
^ueAG»  &binaBfemper  f  fed  bins  folc  hinc  iode 
CG  9  CF  f  adeoqne  &  AG »  AP  inter  fe  cquales  ha« 
beri  poifint »  etiam  quo  magis  BG  recedet  a  BD  , 
vel  accedet  ad  BE ,  eo  magis  crcfcet  angulus  ABG  » 
&binifemper,  fed  bini  foli  hinc  indeABG»  ABP 
[Bquales  erunt  inter  fe  • 

8 1.  Demnm  fi  HBI  fuerit  perpendicularis  ad  DE» 
erunt  anguli  CBH ,  CBI  reSti  ,  &  BH  ,  BI  arqualest 
adeoque  cqualesetiam  CH,CU&  proindeetiam  AHf 
Al ,  ac  anguli  ABH  >  ABI ,  qni  proinde  refti  eruut  • 

Scbolion  • . 
De  tAngulh  Salidh.. 

82.  H!c  de  angulis  folidis  agendum  eflTet , qui  tii« 
inirum  continentur  pluribus  angulis  planis  in  apicem 
nnicum  coeuntibus»  Sedquoniam  minus  neceflaria 
funt,&  potiflimus  eorum  ufus  efl  ad  flguras  regularcs 
folidas  determinandas  ,  ac  defcribendss  >  qae  itidem 
cxigui  funt  ufus,  ea  hic  innuemus  tantummodo  • 

8j.  Angulus  f^lidns  fdcile  concipitur  ,  fi  e5C 
bmnibus  angulis  B^CDyE  (  Fig.iaOpoligoni  cujuf- 
cnnque  reflitinei  ad  quodvis  punflum  A  pofitum  ex- 
tra  ejus  planum  ducantur  reSim .  Confurget  in  A  aiK 
gulus  foiidus  conflans  tot  angulisplanis  j  quot  funt' 
poligoni  latera  • 

84«  Cavendum  tamen  illud ,  ut  in  poligono  om« 
nes  anguli  ex  parte  interna  computatt  fint  minores 
duobus  refl's  ,  nimirum  ut  nufquam  latera  CB ,  FB 
(  Fig.i^.  ^  introrfum  infleflautttr  verfus  poligonum 

refpc- 
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p^pei^Q  reStx  Jaogeotis  angulos  contigttos;  eo  enim 
cafu  etiafn  facies  aoguli  foiidi  iotrorfiim  ioflc£lereQ« 
lar  »  ac  ejofmodi  anguli  folidi  coofiderari .  000  fo« 
kot  5  ubi  eorum  proprietates  generaliter  demon* 
ftraotnr  >  ut  &  ejufmodi  poligooa  pariter  coDfiderfl«> 
ri  oon  folent  ^ 

B$.  Generaliter  dc  angiilis  folidis  h«c  demon« 
ftrantur  •  Omnes  angoli  plani  angulum  folidum  con* 
ftituentes  fimol  fnmpti  minores  foot  quatuor  reftis  • 
Id  facile  ioeelligitur  hoc  pa£lo  •  Si  angulus  ille  foIi« 
dns  apprimendo  verticem  A  verfiispoIigonumDCBB 
C  Fig.  12.  15. )  debeat  complanari »  oporteret  ape« 
firi  aliqnod latns »  ntADj  &  fignra  la  abiret  iq 
15  >  in  qua  omnes  anguli  plani  circa  A  pertinentes 
ad  priorem  angulnm  (olidum  fimul  cum  apertura 
nova  DAD  conftituent  quatnor  re£los>  adeoqne 
omnes  fimol  fiint  quatoor  reftis  mtoores  •  Id  vero 
Tyronibos  ope  anguH  folidi  e  charta  efformati  ad« 
inodam  faciie  ofleoditor  • 

,8^.  Ad  datom  pon6lom  datft  rtdm  potell  effor- 
jtaari  aogulus  (blidos  «qoalis  dato  .  Si  enim  fit  ad 
<  Fig.  12.  ij.^refUdata  fiat  angulus  dac  cqualis 
DACy  tumplanum  ca^  faciena  cum  cad  angulum 
aequalem  illi,  quemCAB  cootinet  cumCAD  per 
unm.S^t  &  io  eo  angolus  cab  frqualisCAB»  & 
ita  porro »  dooec  deveoiatnr  ad  re6lam  ae  refpoa* 
dentem  AE  prQximse  prims  illi  AD »  &  reliquus  an« 
gnlus  planos  eai/reliqno  EAD»  ac  totos  aogulus  fo» 
Jidos  a  angnlo  folido  A  «qualis  erit « 

87.  Patet  eniffl  ex  ipfa  roo(lro5licoe  debere  8c 
plana  planis  ^  &  reflas  re6lis  coogruere  $  fi  fuperpo^^ 
naotnr • 

K  4  88.  £x 
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88«  Exqnotcainqueauteinangulisplaiiispotefttf- 
lemper  angulus  foltdus  conftitui »  dummodo  &  om- 
nes  (imul  minores  (int  quatuor  refUs  &  qui vis  ex  i» 
minor  fit  reliquis  fimul  fumptis  • 
.  89«  Si  enim  (  Fig«  15. )  dncantur  utcumque  bi« 
inc  re6lft  AD ,»  AD  «quales  >  tum  incipiendo  ab  al« 
terafcmper  verfns  eandem  plagam  ducantur  rede 
AE ,  AB ,  AC  ,  quotcunque ,  &  in  qnibufcnnqne 
anguiis  $  qui  nimirum  onfines  fimul  quatuor  reAos 
Don  ad»quabunt  9  facile  concipitur  elevari  pofle 
punflutfi  A  f  inclinando  eorum  plana  ita »  ut  demum 
rt€tx  AD,  ADcongruant,  &  exfurgat  angulus  {o* 
Kdus  9  prsBter  cafum ,  quo  aliquis  ex  angulis  illis 
planis  major  elTet  reliquis  omnibns  fimul  fumptis  « 
vel  iis  «qualis;  nam  reliqui  omnes  applicarentnr  illi 
oni  ita  ,  ut  in  primo  cafu ,  reflft  AD ,  AD  ad  fe  ia« 
vicem  non  pertingerent  ,  in  fecundo  pertingerent 
tantum  in  ipfa  applicatione  reliquorum  ad  illum 
iinum  • 

90.  Et  quidem  fi  anguli  plani  efleut  tantum  tress 
nnicns  ex  iis  angnlus  folidus  componi  poflet  9  nt  eic 
tribus  reflis  unicum  triangulum  componitur  •  Si 
enim  eflent  tres  ejufmodi  aoguli;  CAB^  BAE ,  £AD» 
&  immoto  BAE  converterentur  reliqui  CAB »  EAD 
circa  re6tas  BA  ,  EA  ;  n6tx  AC,  ADin  unicofitu 
fibi  invicem  occurrerent,  &angulnm  folidumcon» 
llituerent  •  At  obi  plures  funt  anguli  9  immoto  uno» 
lit  CAB  poflunt  reliqut  moveri  nihil  mutatis  magai- 
tudine  angulis  planis  ad  A  ^  fed  mutata  eorum  pofi« 
tione,  fiveinciinationibusplanorum  in  re6lisAC» 
AB  9  AE  ,  ADprorfus  ut  in  quavJs  Figura  re6lili- 
nea  pluribas »  quam  tribns  iateribus  conflaiite  im- 

motQ 


mtto  nno  latere  >  poflunt  moreri  reliqua  9  nihil 
matata  eorDm  magoitudiae  >  fed  mutatis  iblum  in- 
clioatiopibus  9  five  angulis  • 

^i.  Porro  h«c  omnia  Geometrico  rigore  de« 
moqftrari  non  poflCunt  fine  fufiore  apparatu :  admo» 
dnm  atttem  faciie  oftendnntnr  Tyronibus  ope  angu* 
loram  foUdorum  e  charta  efformatorum.Sunt  &  alii| 
qasedam  circa  ipfiis  inclinationes  planornm  in  angit- 
]o  folido  muito  difficiliora  demonftratu »  ut  illud  » 
omnes  angnlos  9  quos  plana  angulorum  planorum 
continent  cum  planis  contiguis  efte  fimulminores  toi» 
tidem  re€tis »  quot  exprimit  duplus  angulorum  pla« 
iK>rom  namerns  >  fed  ab  ea  menfura  femper  minns 
deficere»  quam  quatnor  re£lis.  Id  autem  in  Trigono* 
metria  fpherica  maximum  ufum  habere  poteft  •  Nam 
Bbi  confideratur  triangulum  fphiericum^revera  con- 
fideratnr  angulus  (blidns  ad  centrum  fphsric  con- 
ftitutns»  cujus  angoli  plani  funt  ipfalatera  trianga- 
]i  fphserici ,  &  inclinationes  planorum  funt  anguH 
«l^^ftlem  triangnli  fphaerici  •  Ac  proinde  hinc  confe- 
qni tur^in  quovis  triangulo  fph«rico  tres  aogulos  fi« 
mo]  &  minores  efle  fex  reflis  9  &  majores  duobns  » 
at  e  fuperioribus  illud  dedncitnr  femper  in  eodem' 
bina  latera  fimul  fuperare  tertium  • 

92.  Dixt  ufum  angulorum  folidorum  maximnm 
efle  pro  figuris  folidis  regularibus  claufis  faciebus 
planis  9  qo»  diwntur  poiiedra  regularia^  feu  cor*- 
pora  regularia  •  Regnlaria  antem  dicnntur,  quo- 
tiefcumque  &  facies  omnes  squales  habent  re£lili* 
AeaS)  ac  regulares  •  Ea  non  pofle  efle  plnra  quam 
quinqne  9  fic  e  fuperioribus  deducitur  •  Qnivis  angu.^ 
los  folidus  debet  conftare  angulis  planisa  qui  fimol 

fiat 
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fint  minorea  duobus  redis :  non  potefi  autem  coa» 
fiarc  pattctoribas  qtam  tribus.Jam  vero  triaagnli 
cquilateri  angulus  quivis  continet  grados  60  >  qua* 
drati^o»  pentagoni  108»  exagooi  lao»  reliquo- 
f um  poligoaomm  majores  funt  •  Porro  tres  aogoli 
exagoni  jam  continent  gradus  }6ot  adeoque  ooo 
poffuQt  conftituereangulumfelidnm»  &  mqltomi* 
ntts  ipfum  conftitttcnt  anguli  poligoQomm  plura  la* 
tera  habentinm  •  Tres  anguli  peutagoni  continent 
gradus  ^241  &  quataor  4^2  y  quadrati  autem  tres 
1170  >  quatuor  }6o  •  Quare  ntrobique  e  tribus  ejuf* 
fliodi  angulis  planis  angulus  folidus  conftare  poteft  » 
e  quatuor  non  poteft  •  Trianguli  vero  cqutlateri  6 
anguli  continent  360%  adeoqoe  e  fex  ejns  angttlia 
componi  non  poteft  angulus  folidus  >  poteft  autem 
e  quinque  ,  quatnor  3  vel  tribus  •  Qnare  aoguloruoi 
folidorum  pro  poliedris  regularibus  quinque  taotum 
Ipecies  efle  poflunt »  eorum  nimirum  ,  qui  confti* 
tountur  tribtts  angulis  pentagonornm  »  qnatuor 
quadratorum  9  tribus »  vel  quatttor  t  vel  qainqfio 
triangulorum  «quilaterornm  • 

9?*  Porrb  demonftrarunt  Veteres  ^  &  Euclidef 
idlibro  ij  periequitur  ^  poliedrttm  regoUre  compo« 
ni  e  pentagonis  1296  quadratis  fex »  qao  cafu-dl 
cabuS)  e  triangulis  quatuor  9  ubi  terai  in  apiceoi 
coennt » qno  cafa  eft  pyramis  >  vel  oflo  >  ubi  coenot 
quatttor»  vel  20  9  ubicoeunt  quinque>&caivisex 
iis  corporibus  fph«ra  infcribi  poteft »  qu«  omoea 
ejus  facies  contingat  >  vel  circamfcribi »  qutB  per 
omnes  ejas  angulos  tranfeat  •  Sed  ea  miooris  fttot 
iifos>  &  hic  innuifle  faffecerit  • 


f  4«  ^if.;.  Figora  rolida  habent  pro  bafi  figu» 
m  reAilineacn »  e  cujua  ftngalis  angulia  extra  ejut 
planam  coniiirgaot  lintfB  «qaales »  &  parailclft  ter« 
minaotes  ejos  faciem  reflilineam  dicit nr  Pri/ma ^um 
bafis  fi  fuerit  parallelogrammom  «  prifma  dicitor  r..# 
rallelepipedum  ,  ac  fi  omnes  facies  fuerint  quadratsi 
dicttur  Cabus.  Si  aotem  rt&M  ill«  io  apicem  coeooCs 
folidom  dicitar  Pyramis  • 

95«    Prifma  fuper  bafi  peatagooa  ABCDE  exlii« 
bet  Fig.  1 6.  pyramidem  Fig.  1 8« 

Coroll.  I. 
9<7*  Q£«vts  feAio  prifmatis  $  Vel  pyramidts  fa^ 
Aa  ptano  bafi  parallelo  eft  figora  prorfos  fimilis  bafii 
&  in  prtfmate  «qitalis  >  in  pyramide  habens  latera 
bomologa  mioora  in  ratione  diftanttSB  ipfios  a  Tcr* 
tice  ad  dtftanttam  bafis  ab  ebdem  • 

97«  Sit  enim  ejofmodi  feflio  LPONM  C  Fig.  i tf.} 
&  per  nam.p.fingulaejus  latera  erunt  parallela  fin* 
guiis  lateribus  bafis  9  cura  fint  interfe^iones  pbmo* 
ram  parallelorum  cum  iifdem  planis  •  Q£art  &  fio" 
guli  anguli  LPO »  PON  &c«  erant  SKiualet  fiognlit 
ABC  i  BCD  &c.  per  nam.4 1. 

98.  Pritterea  io  prifm^te  laciet  LABP» 
P  BCO  &c.  erant  parallelogramma »  &  proinde  lo« 
tera  LP,  PO&c«  «qoalia  lateribot  AB,  BC  ftc^ 
adeoqoe  feflio  LPONM  prorfut  «qoalit  bofi 
ABCDE. 

95^  In  pyramide  vero  C  Fig.  rS*  )  fimilta  erant 
triangola  LFP ,  AFB ,  &  LPad  AB  ,  ot  FL  »d  FA  1 
vel  utFPadFB»  &  ita  reliqoa  omoia  lateraPO» 
ON  &c^  ad  BC  y  CD  &c.  eroot  10  ratiooe  FP  ad  FB» 

JPQ 
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5PO  ad  FC  &c.  CperPr.  12.  Geom.)qufierit  fem- 
per  eadem  ratio  ,  Qt  FP  ad  FB  eft  eadem  ac  FL  a4 
FA  .  Quare  fcftio  LPONM  crit  rimilis  bafi  ABCDE  , 
&  ratio  Jateram  eadem  >  ac  ratio  diftantiarum  a  ver« 

ttceF* 

CurolL  !• 

100.  Prifma  terminatur  altera  ba(i  parallefa  » 
bppofita  >  ac  «quali  priori  >  &  faciebus  lateralibus 
fiarallelogrammis  • 

10 1.  Si  enim  planum  ftflionis  parallel^bafi  con« 
tipiatur  tranfire  per  extremum  punflum  P  re€im  AP 
(  Fig.  i6.  )  >  >n  quod  abeat  L  y  reliqua  fedionis  pun- 
fia  BCDE  abibunt  in  KIHG,  cum  omnes  BP,  CO  &c; 
(rquales  fint  AL ,  &  omnes  BK » Cl  &c.  «quales  AF» 
£rit  igitur  figuraFKIHG  ^equalis  ABCDE,  &  ipfi 
parallela «  ac  facies  ABKP  ,  BCIK  &c.  erunt  paral- 
relogramma  • 

CoroU.%. 

102«  Prifmatis  >  cujus  latera  reflilinea  funt  ba(i 
perpendicularia  1  fuperficies  dempris  bafibus  eft  pro- 
duflum  ex  perimetro  bads  in  nnum  e  lateribs  reflili- 
seis :  pyramidts  autem  hiabentis  omnia  latera  reflili-^ 
sea  ssqualia ,  &  latera  bafis  pariter  cpqualia  eft  dimi^ 
dium  produAum  ex  perimetro  bafis  oufta  in  perpen* 
diculum  demiHum  e  vertice  in  quod  Ws  latus  perime* 
tri  ipfius  bafis  • 

loj.  Nam  in  prifmate  C  P'g*  '6.)  fingulae  fa- 
cies  ,  ut  GBDH ,  funt  in  eo  cafu  reflangula  conten- 
ta  fub  fingulis  lateribus  hafis  ut  fcD,  &  finguHs  late- 
ribus  reflilineis  ut  F.G.  Adeoque  fummaomnium  ejun 
modi  redangulorum  eO  tota  perimeter  bafis  du£la  ia 
^ufinodi  latus  re6lilineum  •  104,  kt 


104.  At  10  pyramide  (  Fig.  1 80  'i  omnia  latera 
bafis  fant  equalia  inter  (e  9  &  latera  reflilinea  ipfios 
pyramidis  pariter  inter  fe  asquatia  >  ernnt  omnes  fa- 
cits  triangula  ifofcelia  «qualia  9  &  fingulorom  men* 
fara  erit  dtmidium  produflum  exlatere  AE  bafis  du- 
fto  ta  foum  perpendiculum  FZ  ,  qusB  perpendicula 
erunt  omnia  «qnalia.  Quare  pariter  fumma  omnium 
squabitor  dimidio  produ£lo  ex  totaperimetro  ba« 
fis  j  &  oaoquoiris  ex  ejufmodi  perpendicolis  • 

Cdroil.4. 
'  '^j^*  Pyramidis  ejufmodi  truncat«  plaoo  pa« 
rallelo  bafi  »  fuperficies  reliqua  verfus  bafim  aequa* 
tor  produflo  ex  femifumma  perimetrorum  bafis  >  & 
feQionis  dnfla  in  diftantiam  perpendicularem  late« 
rom  parallelorum  bafis  »  &  fe^lionisearumdem  • 

io6.  St  enim  eadem  PZ  occurrat  lateri  LM  in  Y» 
trapezti  ALME,  menfura  eritfemifumma  LM  »  AS 
do^  in  YZ  i  cum  oimirum  refolvatur  in  bina  trian» 
gulaALM>AME,  qoorombafes  ML,AE>  &alti-- 
todo  commonis  VZ  diftantia  perpendicolaris  ipfa« 
rum  bafiom  parallelaromiadeoque  fingulorum  trian^ 
gQlorom  flienfora  fit  dimidiom  produfkum  ex  fiogiH 
fisbafibtts,  &ipfaYZ. 

CorolL^. 

107.  Omnia  prifmata  collata  inter  (e  ^  ut  & 
omoes  pyramides  ioter  fe  collat» ;  fi  fuper  bafibus 
spqnales  areas  habentibus  >  &  inter  eadem  plana  pa- 
rallela  conftituantur  9  «qualia  fpatia  (blida  com«^ 
prebeodunt  • 

io8.    Seceotor  enim  planis  qootconqoe  paralleli» 

Wibos  CPiS*'^*''7*i  l8.,&i5>.^»  &  feftiones, 

iPONMf 
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LPONM  > QRSTV  uniDs  prifmatis  t  rt\  pyramidiss 
cqiiales  eraot  femper  feClionibus  refpoadeatibuiL 
ifb$  qti  alteritts.  Naoi  ia  prifmate  omnes  eruat 
tequales  eideai  bafi  %  ia  pyramide  erant  tpfi  fimiles  ^ 
&  fiagttla  latera  refpoadeotia  LP%  ip  eroot  ad  latera 
bomologa  A%%nb  ia  ratiooe  eademt  oimiroQi  ia 
ratiooe  FL  ad  FA  ,  &  //  ad/i  t  qo«  ratiooes  eront 
««demperoum.i  !•>  cum  punfb  F»/ termioentor 
ad  plaoum  parallelum  plaoo  bafium  >  &  feAioois  •  Eji 
autem  folida  concipi  poflhot  compofita  ex  iis  omnt* 
btts  fuperficiebus  %  qnarom  fiognl«  cum  fiogulis 
lSM]uale8  fiatj  eruot  ft  ipfa  folida  sDqualia. 

De  meib^d^  hdMfibilltfm »  &  iBfiuiiefimaii . 

109«  Httc  ruio  demooftraodi  dicitur  methoda» 
iodivifibilitim  Cavalleriaoa  >  quam  oimirum  Caval* 
krius  ioireoit  primus  %  eaque  com  fucceflu  eft  ufos  • 
coocipiendo  lineascompofitas  e  punfbs » fuperficies 
•  lineis»  folida  e  fnperficiebus  •  Revera  linea  pro« 
ducitur  motu  continno  pun£ki»  fuperficies  motu  coo» 
tinuo  lisee  >  folidum  motu  continno  fnperficiet »  & 
linea  e  lioeolis »  oooepuo^lis»  fuperficies  exareo* 
}is»  nonelineis»  folidum  ex  fpatioHsfolidis »  ncm 
e  fnperficiebns  componitur  •  Hinc  fieri  poteft»  nt 
hmc  methodus  aliquando  in  errorem  inducat  •$!€(! 

binarefkangulaFAEGt/A^g^CFig.soO  non  ineo- 
dem  plano  pofita  terminarentur  ad  binas  refUs  F/» 
G^  perpendiculares  plano  prioris ;  reCbngulam  po* 
fteriQsefletlongiuspriore  iorationere^  E;  fob« 
tendentis  angulum  reaum  EG^  ad  £G  latus  triao. 
{uli  refUngall ,  cum  nimirum  communis  aUitado 

eflet 


efletEA  3  ft  tamen  fe6tioaes  LM  $  Im  eflent  «qaale* 
eidem  AE »  adeoqoe  &  inter  fe  • 

f  lo.  Eam  Galdinus  diflicoltacem  Cavallerio  ob» 
jecic »  qtti  refpondit :  ia  hoc  cafii  lineas »  a  qoibut 
es(  faperficies  veluti  coatexuotor  9  efle  utrobiqoe 
«quales »  (ed  textom  ipfom  rariorem  ig  fecundo  re- 
ftangttlo  •  Si  eoim  fiat  l^conda  fefiio  QVuq  admo* 
doin  proxima  priori ,  bioa  fila  QV » qa  eroot  seqoa^ 
lia  ioter  ie »  fed  f sr  ab  im  remotios  »  qoam  QV  ab 
LM  •  Soam  aotem  methodom  tonc  folom  procedere  » 
cum  prsBter  ssqoalitatemfeftiooom»  eqoibos  figara 
coafiare  concipitor »  etiam  binarom  qoarumqoe  ia« 
terfe  proximarum  diftaatts  «sqoales  fiot  • 

I  lu     Et qoidem  fi  methodos com  hac  aoimad» 

Terfiooe  adhibeatar »  aonqoam  io  errorem  indocet » 

&  io  qaaMlorimis  cafibos  ejus  ope  iaveoieotof 

»|aalitate^|}iw  «gre  per  longiflimas  ambages  me^ 

thod^  a  4|^|i«nba6  adhibita  iavcoireator  •  Vt  me« 

tliodi  htadaiueatom  pateat »  concipiantor  paralleni 

k^ramouta  AG » ag  Q  Fig.a  1.)  cooftitota  io  eodem 

plaao fiiper  bafibos  SBqoalibos  AB.»  0f »  8c  inter  eaf« 

dem  parallelas  •   Eorom  SBqoalttas  hac  methodoi 

oftenditor  ex eo  »  qood  fefliooes  LM >  /ss »  QV »  qm 

paralleis  bafibos  AE  » at  scqoales  fiot  iis »  &  iotec 

tt » ac  liaesB  illsc  io  ipfis  faperficiebos  pwailelograte* 

morttm«qaeioterfedifteot»  licet  earom  diftantiss 

VM » mm  compatatsc  in  dire6lione  laterom  noo  fint 

ssqciales  %&em  dtrefltooes  di  verfss  fnerint » adeoqoe 

ipforom  laterom  asqoalitas  noo  habeator «  Sed  jam 

foperficies  AFGE »  afge  non  componentor  e  lineis 

LM»/0i»  ied  exareoIisLMVC^»  Jmaq  ^  qosc  inter 

Koeas  contiQeator  ^  at  &  folida  AF>  afia  Fig.  i  8»j  9 

cx 


ex  fpatiolisrolldis  LS,  /x  inter  faperficies  contentiSh 
non  e  fuperficiebus  LMNOP»  lops  in  quibus  ni-» 
mirttm  areolis  >  &  fpatiolis  folidis  bafes »  &  craili^ 
tudines  squales  erunt  3  ac  nuoierus  idem  • 

112.  £x  ba(i  &  crafTitudine  squali  ica  infertar 
ieorum  elem^torum  «qualitas»  ut  demoaftratio  # 
qua  totorum  equalitas  e\rincitur  rite  procedat  ». 
dummodo  craflitudo  ipfa  elementorum  concipiatur 
ioiinit^parva  •  Si  enim  feflio  utriufque  divifa  coa« 
cipiatur  in  infinltum  numerum  particularum  «qaa- 
liumi  &  fimilium»  «qualis  femper  afliimi  poteric 
tttrobiqueearumdemnumerusitaf  ut  ubife6lioaes 
funt  re^te  lineas  9  ut  in  Fig.zi»  utraque  fe^tio  ia 
ejufmodi  particulas  accurat^  dividatur  »  obi  ve« 
ro  ee  funt  are«  f  ut  in  169  17»  18»  19»  con«^ 
tinuata  ininfinitum^divifione»  infiniti^sparva  fpa» 
tiola  hinc  inde  inangulis  remaneant  ^etom  ereftis 
]ineis  perpendicularibus  ad  fe£lionem'ai»iram»  u(^ 
que  ad  oppofitam  infinit^  proximam  >  habebitar 
utrobique  infinitus  numerus  particularum  ftqua-* 
lium  >  &  fimilium  inter  ilias  fef^iones  infiniti  proxi- 
mas  contentarum  9  &  folum  circa  raargines »  ut  in 
Fig.2 1.  circa  LQ » VM  jlq^um  deefle  poterunt  ali- 
qu3  ob  laterum  obliqultatem  •  Sed  numerus  earum» 
qu»  defnnt » refpeflu  reliquarum  minuetur  in  infini-^ 
tum»  ubi  ininfinitum  minuatur  craflitudo  9  &  fe- 
6liones  oppofite  ad  fe  invicem  accedant  tn  infini* 
tum  •  Quare  ubi  illorum  elementorum ,  nimirum 
fpatiorum »  qu»  binis  feflionibus  infinit^  proximis 
continentur » flsqualitas  aflumitur ,  contemnitur  ali« 
quid  infinit&.parvum  refpe6lu  ipfius  fumm» . 

i  II.   Qupties  autem  ia comparaadis  biais  quaa- 

tita- 


^itatibas  fioitis  contemaendo  aliqua »  qQ9Brefpe£tu 
earum  funt  infiniti  parva >  invenitur  asqualitas  »  to-^ 
ties  vera  «qualitas  haberi  debet»  nec  ullus  ne  infi» 
oitefimus  quidem  error  inde  oriri  poteft  •  Finicas 
enim  quantitatesfunt  eft »  qusB  in  fe  determinat» 
funt :  in(iait«  parvae  quantitates  funt  eas  ,  quae  coQ« 
cipiunturminuiad  arbitrium  ultra  quofcumque  H- 
mites  in  fe  determinatos  •  Porro  contemptus  quanti* 
tatum  infiaitefimarum  in  comparatione  quantica* 
tam  fiflitarum  nullum  errorem  parere  poteft  ne  infi- 
nitefimum  qaidem  •  Nam  fi  iilsB  finitse  quantitates  ed 
feAttn«qnales»9haberent  diflFerentiam  aliquam  in(b 
determinatam  •  Quoniam  autem  ill«  quantitates  in  • 
finitefimc  poflunt  minui  ultra  quofcunque  limites  in 
le  determinatoSfpoterunt  fimul  omnes  efle  minores» 
qoam  tlla  difierentia  fuppofita  »  quam*idcirco  com« 
penfare  non  poflent »  nec  poflet  ex  illarum  contem- 
pto  derivari  «qualitas  qnantitatis  illins  in  fe  deter- 
fDinat«9  nimirum  differeatiie  fuppofit«  • 

ri4#  Id  exemplo  fequenti  fiet  magis  manife- 
ftam  •  Stnt  inbilance.hinc  inde  bini  lapides  inclufi 
cnm  liqooribos  quibufdam  t  qni  liquores  perpetuo 
debeaatefflnere»  vel  evaporari »  donec  penitus  eva* 
nelcant  •  Concipiamus  nosnefcire  utrum  lapidum 
pondera  «qnalia  fint  >  utrnm  liquores  ilHs  pondu9 
addant  >  an  anferant ,  otrum  «que  effluant ;  fcire  ta« 
men  hsrc  duo:  donec  aliqutd  liquorum  fupererit»  ha« 
fceri  debere  «quilibrium  $  &  liquores  debere  imminut 
oltraqnofcunqueliroites  in  fe  determinatos  i  cnm 
ntmirom  debeant  penitusevanefcere.  E>^  hts  binis 
veritatibus  inferrelicebit  *  lapides  «qnalis  ponderif 
ffle  $  Uqoores  vel  zqw  augere  ,  vel  «que  miBuerc 
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ipforam  pohdera  \  &  cqualiter  effloere  •  Si  eniin  ii 
lapides  ooa  «que  ponderarent ,  eflet  aliqua  in  ipfb« 
rum  pooderibus  differentia  in  fe  determinata  •  Quo- 
fiiam  igitur  liquores  debent  minui  ultra  quofcumqoe 
limites  in  fe  determinatos  9  aliquando  fimol  omnes 
addeot »  vel  aufercnt  minus  ponderi  9  qoam  fit  ilJa 
^ifferentia  fuppoGta  •  Igitur  tunc  illam  difFerentiam 
compenfare  non  poflent  nec  fequilibrium  haberetur » 
quod  eft  contra  hypothefim  •  Si  igitur,  donec  ad« 
funt  liquores  flBquilibrium  habetur  &  ii  in  infinitum 
imminountur  9  oportet  lapides  ipfi  «quales  fint* 
Quare  cum  ipfi  lapides  >  &  liquores  fiAiul  cqne  poa- 
derent;  ipfihquores  cqualia  pondera  vel  addunt» 
vel  demunt  >  adeoque  &  «que  effloont  • 

115.  Jam  vero  lapidesilli  referont  quantitates 
linitas » fi ve  in  fe  determinatas »  liqoores  illi  referont 
qoantitatesinfinitefimas»  qoibos  contemptis »  fifi* 
nitflc  qoantitates  flsqoales inveniontur »  reipfa  debent 
cfleaccurat&flBquales  I  &  infinitefimcB  illflB  quantita» 
tes  »  quflB  cootemnUQtur  debent  fe  motuo  compen* 
fare  •  Nam  nifi  illa  fioitarum  quantitatum  flsquaJttas 
liaberetur )  contemptns  ipfarum  decrefcentium  ultra 
cquofcuoque  limites»  non  poflet  compenfare  ipfarnm 
diflerentiam  tum  >  com  iofra  ipfam  eam  differentiam 
imminnerentor  • 

116.  In  cafo  noftro  binfle  quantitates  finits  font 
bina  prifmata  >  vel  pyramides  >  qoantitates  infinfi« 
tefimflB  font  fommflc  particolarom  illarom  omnianif 
qufls  ob  laterom  obliqoitatem  defont  in  angolis  fin* 
golorum  ftratorom  binis  feflionibos  inter  fe  infiofte 
proximis  contentorom  >  obi  eadem  in  fimiles »  & 
ftqoafcs  particolas  rcfolvontur .  ad  eorom  itqoaU*- 

tatem 
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tatem  evioceadain  •  Com  his  negleflis  illa  folida  ia* 
veniaotursqualia;  oporcet,  ipfa  oitinino  equalia 
iiat  y  nec  uUus  error  habebitur  •  Quod  autem  de  bU 
nis  quantitatibtts  «qualibus  diflum  eft  sfacije  tradu- 
citur  ad  qoantitates  quamcunque  rationem  habeh* 
tesadfe  iovicem.Nam  fi  eam  rationem  accurato 
Aoo  haberent ,  addendum  eflet  aliquid  in  fe  determi-* 
natum  alteri »  vel  demeodum  alteri »  ut  eam  afle* 
quereotur .  Qust  autem  contemnuntur »  cum  decre«- 
fcerepoffiot  infra  id ,  quod  addendum  >  vel  demen* 
dam  eflet »  non  poiTunt  ejos  vicem  fupptere »  &  eani 
/atiooem  ofteudere  j  qus  ex  ipforum  contemptu  de« 
rivatur  • 

117.  Atqne  hoc  fcholio  continetur  fundamen- 
tum  tam  methodi  Cavalleriance  ,  quam  methodi  ii>* 
iiattefimalis  paflim  adhiberi  folit«,  quarum  utraque 
inveftigationi^  eft  aptiflima  9  utraque  demonftratio- 
nes  mirnm  in  modum  contrahit  s  &  fecunda  mu^to 
Jatiuspatetj  quam  prima»  utraque  autem  paflini 
adbiberi  folet^  &  utranque  jam  adhibebimus  ubi 
opus  foerit  •  In  priore  autem  illud  generaliter  mone-^ 
f  i  poteft  9  eam  femper  habere  locum  t  obi  ares  ia 
codem  plano  pofitaspereafdem  fecantur  re£ka8  dats 
wc€tx  pargUelas  9  vel  ubi  folida  qu:evis  fecantur  pla- 
nis  eidem  dato  plano  parallelis;  ejufmodi  enim  areeD 
▼elfolida  erunt  fempers  utreflionts»  fi  fcfliones 
ipfaidatamaliquam  rationem  habuennt  ad  fe  invi- 
cem  «Habebit  autem  locum  etiam  ubicumqu/  fcdio- 
oes  parallel«  ioter  fe  fuerint  >  &  «que  utrobiquc  di* 
ftantes  j  *ac  numero  «quali  tam  in  folidis»  quam  ia 
areist  (ed  oon  in  lioeis  •  In  methodoau^em  infinite- 
fioiaii  cavendami  ae  CQotcmnatur  aliqu^J»  quod 
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Boadecrefcat  ultra  qaafcuinque  limites  in  (e  deter« 
minatos  refpe^iu  ejus  ^  refpe6la  cujus  contemnitur  s 
quod  (i  careatur  >  oullus  error  ufquam  committi 
poterit  • 

1 18«  Veteres  multo  longiore  ambitn  ntebantur 
«dhibentes  methodumt  quam  exhauftionum  vocant. 
Concludebant  fingulas  e  binis  quantitatibus  compa- 
randis  inter  alias  binas  ad  fe  invicem  accedentes  ma* 
^iSf  quam  pro  quavis  data  difFerentiai  ac  demon« 
ftrabant  ftqnalitatem  quantitatum  concludentium 
inter  fe»  tum  inPerebant  propofitarum  quantitatoni 
cqualitatem  pariter  inter  fe  %  reducendo  femper  de- 
monfirdtionem  ad  abfurdum  •  Ejufmodi  methodus 
codem  fundamento  innititurf  quo  methodus  infini- 
tefimalis  3  fed  multo  eft  implicatior»  &  longior. 
Eam  apud  Enclidis  commentatores  Tyro  videre  po« 
terit  >  fi  velit  »  &  ubi  aliquanto  ptus  profecerit » 
apud  veteres  ipfos  9  Archimedem  in  primis  •  Sed  de 
his  jam  fatis  • 

Coroll.  6. 

119.  Pyramides  bafium  ftqualium  in  eundem 
«picem  definentes »  vel  utcunque  eandem  altitudi» 
nem  habentes  »  funt  ssqnales  * 

1 20.  Poteft  enim  per  communem  verticem  duci 
planum  plano  bafium  parallelum  »  eruntque  fuper 
equalibus  bafibus »  &  in  iifdem  planis  parallelis  ;  & 
pariter  fi  bafes  collocentur  in  eodem  plano  vertices 
ad  eandem  partem  fiti  in  eadem  altitudine  termina- 
buntur  ad  idem  planum  bafibus  parallelum  • 

CoreU.  7. 
12  1«     Pyramis  eft  tertia  pars  prifmatls  habentis 
iequalem  bafim  &  alticudinem . 

122.   CoI« 


\ 


132.  CoHoceatur  enim  (  Fig-  22.  }  bafes  in  e.o< 
demplano»  &  vercices  terminabuntar  ad  planoni 
ipfi  parallelam  9  obaltitudtnesttquales.  Concipia* 
tur  autem  in  eodem  illo  bafinm  plano  triangulum 
ACB  squale  areae  bafium ;  ac  in  eadem  altitudine 
prinna  terminatum  ad  DFE  ipfi  cquale  ,  &  paralle- 
Inm  •  Tum  concipiatur  fecari  ipfum  prifina  plano 
CDB  9  &  orientur  bin«  pyramides  habentes  verti- 
cecn  in  D>  &  altera  habcbit  pro  bafi  triangolum 
CAB »  aitera  parallelogrammum  CF£B  •  Si  hftc  fe- 
cunda  fecetur  iterom  plano  CDE  in  binas  pyramide» 
habentes  eundem  verticem  D  ,  &  bafes  FCE ,  BEC 
cquales  ;  hsB  bin»  pyramides  erunt  inter  fe  lequales 
(  per  n.  1 19O  Earum  autem  prior  confiderari  poteft 
tanquam  habens  bafim  DFE  &  verticem  C »  qus  pa* 
riter  (  pern.i  19.  }  acqualis  efle  debet  primie  illi  ha- 
benti  pro  bafi  triangulum  ABC ,  &  pro  vertice  D» 
cum  bafes  ipfi»  fint  inter  fe  lequales  ,  &  altitudinet 
pariter  «quales  eidem  illorUm  triangulorum  diflan- 
tix  perpendiculari  a  fe  invicem ,  adeoque  &  inter  (e  • 
Erit  igitur  prima  illa  pyrami s  pars  prifmatis  tertia  • 
Cumque  datum  prifma  huic  triangulari  prifmatt 
«quale  (it  9  ac  data  pyramis  huie  pyramidi  C  P^^ 
num.  107  )  j  etiam  data  pyramis  erit  pars  tertia  dati 
prifmatis  • 

Corolf.  S^ 

12;«  Menfura  cujufvis  prifmatis  eftprodu^lnn^ 
ex  bafi  in  altitttdinem  3  pyramidis  autem  ejus  pro« 
du6li  triens . 

124.  Si  enim  capiatur  bafis  A&CDCFig.24. ) 
re£langula  flsqualis  bafi  dati  prifmatis  9  vel  datas  py- 
ramidis ;  &  duflis  perejus  latera  planis  perpendicu* 

I  I  Jidribttx 


t((^  EtBlllKtA 

laribas  ejns  plano »  in  eadem  altitudtne  conflraatn^ 
prifma  AG  habens  facies  bafi  perpendiculares ;  hoc 
crit  aequaledato  prifmati  $  ac  triplum  datc  pyrami- 
dis  .  Si  autem  hujus  latera  AD ,  DC » &  alticado  DP 
dividantar  in  particiilas  lequales  quotcunqoe »  qua« 
rum  numerus  t  fi  forte  es  reAse  incommenfurabiles 
luerint»  augeatur»  &  magnitudo  minuatur  ininfi- 
nitum»  ttt  ea  f  qu«  fuperfunt  »  &  contemnuntar 
infiniti  parva  evadant  9  concipianturque  per  fiogu* 
la  divifionum  punfla  plana  parallela  faciebus  paral- 
lelepipedi  ipfius )  habebuntur  tot  flrata  »  quot  f^ar- 
ticulss  fuerint  in  altitudine  DP  >  &  in  fingulis  flratis 
tot  ordines  particularum  folidarum  ,  quot  particu- 
I0C  lineares  fuerint  inAD»  &  tot  particul»  foIidsB 
omnes  aequales  »  &  cubicft  »  quot  particula^  linea- 
res  in  latere  DC .  Quare  multiplicando  AD  per  DC 
Iiabetur  numerus  particularum  folidarum  cujufvis 
firati ,  qui  eft  idem  ac  numerus  particnlarum  fuper^ 
ficialium  bafis  BD.  Hunc  autem  numerum  multi- 
|>Iicandoper  numeram  particnlarum  linearium  alti- 
tudinisDF)  habebitur  numerus  particularum  om« 
iiiam  folidarum  contentarum  eo  parallelepipedo  • 
igitur  id  parallelepipedum  9  adeoque  datum  prif^ 
na ,  vel  triplum  datie  pyramidis  efl  produ6lum  ejt 
bafi  in  altitudinem  • 

125;*  ^x.gr.  Si  bafis  habeat  latas  ABduorum 
jpalmornmi AD  qaatuor,  conflabit  fuperficies  ABCD 
palmis  quadratis  bisquatuor»  fiveofto.  Si  autem 
altitudo  DFfuerit  palntorum  trium,habebnntar  tria 
Arata  cuborum  palmarium  alia  fnpra  alia  ,  quorum 
fingula  conttnebunt  o£lo.Quare  totum  prifma  contt^ 
oebit  cubos  ejufinodi  ter  oQo  9  five  vigintiqoatuor. 


Sotiiyonvfu.  i6f 

*  CorolL^* 

\i6.  Prifinata omnia,fi  ioter  fe  conipir2Qtur»ac 
pyramides  omnes  inter  (e  » erunt  nt  produfta  ex  b»» 
fibus »  &  altitudinibus :  &  fi  bafes  fuerint  ftqoales  • 
crunt  uc  folae  altitudines:  fi  altitudines  fuerlnt  ssqua- 
les  %  erunt  ut  fols  bafes :  fi  ea  folida  fuerint  SBqoa«> 
lia  >  altitudines  erunt  reciproc^  proportionales  ba^ 
(ibu8  :  fi  bafes  fuerint  reciproci  proportiooales  al« 
^itndinibQS  >  erunt  «qualia  :  fi  bafes  fuerint  fimiles» 
&  altitodines  proportionales  lateribas  homologis 
bafium  9  erunt  in  triplicata  ratione  laterum  homo* 
Jogorum »  vel  altitudinum  • 

127.  Patent  omnia  ex  regulis  proportionum  » 
&  poftremum  hoc  deducitur  ex  iifdem  9  ac  ex  eo  » 
qnod  bafiom  fimilium  aress  funt  in  ratione  duplicata 
laterum  homologorum  C  per  Cor.2.  pn  1 2.  Geom.)  » 
quibus  cum  accedat  ratio  altitudinum  %  evadit  trt» 
plicata  • 

CoroU.  \o. 

128«  Simtlium  folidorum  fuperficies  funt  10  disi' 
plicata  ratione  laterum  homologorum;  ipfaautem 
folida  in  triplicata  • 

1 29.  Siroilia  enim  dicuntur  ea »  que  refolvi  poC 
fnnt  tn  fimiles  pyramides »  quarom  bafes  funt  in  do- 
plicata  rationelaterum»  qutbos  accedit  ratiofim*^ 
plex  ipfbrom  laterom ,  dtim  in  altitudines  ducuntur  • 

r  jb.  De/.4«  Cyitndrus  eilfigura  folidaiodufa 
fnperficie  genita  motn  parallelo  refisB  radentis  circtt» 
]am  pofit^  extra  ipfius  pIanum:Contts  ver6,motu  re- 
£tsB  radentis  circulum  ,  &  tranfeuntis  per  pun£lum 
qooddam  pofitum  pariter  extra  ipfius  pIanum:ntriiiC 
que  bafis  d^tor  iile  circtilns,  axis  ejufmodi  ref^a  per 

L  4  «n^ 


ceQtram  ipfias  du6la  >  latus  re6la  i  qn«  radit  circQ^ 
]um  %  vertex  in  cono  pnnflum  illud  immobiie  ;  &  (i 
•xis  fit  perpendicularis  bafi  >  dicitur  cylindrus ,  vel 
cpnua  reclus  ;  fi  i]]e  fuerit  obliquus»  hic  etiam  dici- 
tur  obliquus  •  Si  autem  bafis  fuerit  qusevis  *alia  cur» 
vaiinea^  folidum  dicitnrCylindricum)  velConoi» 
dicum  • 

1 3  !•  Fig,  2 j.  exprimit  cylindrum  9  25  conum  z 
bafis  eft  circulus  AaE »  axis  FC  f  latus  in  cylindro 
BA  f  vel  ED  9  in  cono  F A  »  vel  FE »  coni  vertex  F  • 

CoroU*  i. 

1  j2.  Si  bafis  prifmatis »  velpyramidis  multiplf« 
cato  in  infinitum  numero  laterum »  &  iminiDUta  ma- 
gnitudine}  aheat  in  curvam  continuam»  fatis  pa« 
tet  prifma  abire  in  folidum  cylindricum  >  pyrami« 
dem  in  conoidicum»  &  prifmat  cujus  latera  funt  per- 
pendicularia  bafi>  in  cylindrum  reflum  $  pyramidem 
yero  >  cujus  bafis  latera  «qualia  9  8c  diflantiss  a  ver* 
tice  sequales  in  conum  ref^um  »  cujus  latus  reAili- 
«leum  quodvis  eritperpend.iculare  perimetro  bafis* 

I ;  }•  Cetera  facile  pa  tent :  ubi  vero  in  pyramide 
C  Fig.  18.  )  poligonum  ABCDE  circulo  cnidam  in« 
fcriptum  fit ,  &  multiplicatis  in  infinitum  lateribns , 
poligonum  abit  in  circulum  >  reflas  FA ,  PE,  abeunt 
in  ipfum  perpendiculum  FZ  • 

CorolL  2. 

X  ?4*  Qnamobrem  quascumque  di£ia  funt  dc  pri. 
Tmate  &  pyramide  in  CoroIIariis  defin.  j »  locnm 
habebuntin  quovis  folido  cylindrico,  vel  conoidi« 
co ,  ac  ea  ,  qua?  ad  fuperficiei  menfuram  pertinent » 
habebunt  locum  incylindro,  &conore£listantum«> 
modo  ita  j  ut  fnperficies  coni  re^i  truocati  fit  femi« 

fumma 
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liimina  peHpfieriaruin  biaaram  bafiom  dttftaram  ia 
f amndem  diftaotiam  • 

Cofoll.  j. 

i;5f.  In  cooo  obiiquo  C  Pig*  ^  jtO  fi  demiflb  per« 
peodiculo  FD  io  bafim.,  ducator  per  D  diamtter 
ACE9  jaceote  A  ad  partes  oppofitasC»  angulos 
FCA  »  &reAa  FA  erunt  maximi  omnium  angulo- 
mm  FCtf ,  8c  reAaram  Fa »  angulos  FCE »  &  re^ 
FB  minimiripfe  aotem  angulos  IBCa^  &  refla  F^ 
crunt  eo  mioores  »  qoo  magis  recedent  ab  A » &  ac« 
cedent  ad  E ,  ac  bini  tantum  hinc  inde  «quales  erunt. 

i;(Sb  Quod  pertinet  ad  angulos  patet  ex  Cor.5^ 
6ef.  2.  Quod  vero  pertinet  ad  reftam  patet  ex  ipfo 
angulo  »  &  ex  eo  9  quod  FC  fit  conftans » &  Ca  fem« 
per  «qoalis  CA  »  vel  CE « 

137.  T)ef  5.  Sphiera  eft  folidum  unica  fuper-^ 
ficie  comprehenfum »  ad  quam  omnes  reSitB  e  centro 
dVL&»  ft<}iiales  funt;  cujus  diameter  dicitur  refla 
qucvis  per  centrum  du6la »  &  ntrinque  terminata 
ad  fuperficiem :  refia  autem  a  ceotro  ad  fuperficiem 
du&a  dicitur  radius . 

CoroU.  r: 

ij8.  Omnes  Iphcerss  diametrl  «qoales  funt  in^ 
terfe. 

I  J9«  Sont  enim  sqoales  omnes  radii  9  quornm 
i)ino8  contioet  qoasvis  diameter- 

Corolh  2. 

140.  Si  femicircolus  circa  fuam  diametrum  gy- 
ret  9  generat  fphsram  habentem  idem  centram »  & 
candem  diametrum  • 

141.  Omnes  enim  re£lsB  CF»  CI »  CH  (  Frg.2($0 

diiAs»  a  ceotro  immoto  femicircoli  C  ad  quiBvis  fa« 

perfi- 


ty(^  EllMINTA 

perficjei  pHQ^U  eraot  «quaks  eidem  CA  i  vel  CB 

immots  • 

Corol/.  ;• 

'  142.  Si  fphsra  fecetar  qaovis  plano ,  fef^io  erie 
circulos  >  qui  erit  omnium  maximus  ^  (i  feflionit 
planum  tranfeat  per  centrum  fphsr«  »  quo  cafa 
liabebit  cjiametrum  9  &  ceotrum  commune  cum  dia« 
flietro»  &  centro  fphsrce  9  ac  deinde  eric  ma]or> 
vej  minor ,  prout  planum  feAionis  magis  $  vel  minus 
«ccedet  ad  centrum  fphterc  ,  vel  recedet  • 

14 j»  Sit  enim  feflio  FIH  $  &  ad  ejas  planum  da« 
catur  Cper  num«46.)perpeddiculari8  diameter  ACB  9 
quft  ipfl  occurrat  in  E  *  ac  fi  punflum  E  congruat 
cum  ipfo  centro  C>  patet  omnes  EI  fore  radios  fph»- 
rie .  Si  autem  cadat  extra  %  in  triangulis  CEI »  CEF 
«nguli  ad  E  erunt  refli ,  latus  CE  idem »  bafisCI 
«qualisCF.Quiire&quodvis  latns  EI  «quale  erit 
cuivis  EP  C  prop.  7.  Geom.  )  9  adeoque  in  utroque 
cafu  feflio  erit  circulds  >  cujus  centrum  in  E ,  qao4 
in  primo  cafu  cadet  in  tpfum  fperfls  centrum  C>circo- 
lo  maximo  habente  centrum  >  adeoque  &  diame- 
trum  >  commune  cum  centro ,  ac  diametro  fphfler^  • 
'  144«  Patet  autem  ob  angulum  ad  E  reflam  >  ra- 
diumcircuU  FFforefemperminorem  radio  fph«r« 
CF»  nifi.congruantabeunte  E  inC>qno  cafu«quan« 
tnr>  &  quo  minoi:.  fiierit  diftantiaCE»  eo  major 
erit  chorda  HF  >  nimirnm  circuli  diameter « 

CoTolL^ 

m     i45»4    Si  concipiatur  C  Fig.  2%  )  cylindrus  re£his 

KQLM  circumfcriptus  fph«r«  habens  pro  axe  diamcu 

trum  AB  >  pro  bafi  circulum  flequalem  circulo  (pb(e«^ 

tm  maximo  t  quemiefUo  ipfi  /pb<ere  Afi  perpendi- 

cularis 
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cnlarts  doftapcr  E  fecet  in  RN  »  fuperficfes  fegmenti 

fpha;r«  H  AF  erit  eqoalis  fuperiiciei  cylindri  QNRK» 

&  area  totias  fphaerae  areie  totius  cylindri  deinptii 

bafibus . 

146.     Concipiatnr  enttn  qnsvis  parttcnla  F/pe» 

ripheris  circulf  genitoris  ita  parva»  ut  infioite  ac« 

cedat  ad  reflam  lineam  ,  &  produ£la  P/ufque  ad  BA 

in  G*  generabit  reda  F/G  fuperficiem  coni  refti  jUt 

patet,  ac  F/ fuperficiem  coni  re6li  truncati  cujns 

menfuraCper  num.  i;4.)erit  ipfa  FfduCtz  in  femifum* 

mam  peripheriarum  habentium  pro  radiisEF»  ef$ 

nimirum  C  dudo  radio  COt  quiipfam  F/fecetbifa* 

riam  in  O  &  ad  angulos  re6los  per  Cor.  4.  prop.  ^i 

Geom.  y  &  demiflb  perpendiculo  OP  )  in  circumfe* 

reotiam  habentem  pro  radio  OP 1  qus  erit  ftqualis 

illi  femifumm»;  nam  EF  .fe  : :  FG  ./G,&  componen* 

60  EF  •*•/<?  ./r : :  FG  -H/G .  /G  ,  &  cum  fit  tOGs 

EF  ^  fe 
PG  •!•  /G,  erit  etiam  1— ,  fe:: OG ./G  ; 

2 

cft  antem  OG  ./G  : :  OI^  .fe ,  ergo  OP  =s i-T 

2 

^  cum  peripheri»  fiot  ut  radti^ertt  peripheriaipfiuft 
OP  «qualis  (emifumm«  peripheriarum  habentium 
radios  EF  &  fe.  ]am  verb  ob  fimilia  triangtifai  re« 
aangula  Gef,  GEF ,  GPO ,  OPC , erit  E^  =  N«r  ./F:: 
GE.GF::GP.GO::FO.CO  =  EN.  (  nt  fadlk 
jntelligitur  ex  Pr.  1 2  Geom. » ejuiqoe  CoroIU^  )  ergo 
fim  X  EN  — /P  X  PO »  atque  adeo  (  cum  periphe- 
ric  fint  at  radii )  erit  fafhimex.Niir  in  peripheriam 
^fcriptam  radio  EN  aequale  fado  ex/P  in  periphe- 
riam  d*fcripum  radio  PO  •  Primum  illiul  eft  areft 

geni^ 


geoita  zh  Nisr »  hoc  fecundam  eft  area  genita  ab  I/; 
Qaare  tota  area  genita  a  toto  arco  A/F  sequatur 
toti  are«  genitx  a  refla  QN,&  abeunte  REN  in  MBL 
<ota  fphsrs  fuperficies  foperiiciei  totius  cyliodri 
(demptis  bafibqs  • 

CoroU.  $. 
147«  Superficies  fegmenti  rphsrici  HAF  acqoa* 
tur  arescirculi  habentis  pro  radio  chordam  AF» 
fuperficies  totius  fphaertt  arex  circuli  habenti  pro 
radio  diametrum  ipfius  fphxrx  >  qu«  proiodc  eril 
quadrupla  circuli  fphasr«  maximi  • 

148.  Eft  enim  ut  AB  ,  Gv^e  QN  ad  AF  ,  ita  AP 
ad  AB  >  adeoqne  ita  femiperipheria  radio  AF ,  ad 
femipheripheriam  radio  AB,  fiire  peripheriam  radio 
CB ,  vel  EN.  Quare  produftum  ex  QN  &  periphe- 
ria  defcripta  radio  EN ,  fi  ve  area  cylindrica  QNRK> 
vel  area  fegmenti  fphasrici  HAF  xquatur  produflo 
ex  AF  in  dimidiam  ctrcumferentiam  radio  pariter 
AF ,  five  aresB  circuli  habentis  ipfam  AF  pro  radio  $ 
qus  AF ,  abeunte  F  in  B  ,  evadit  diameter  AB  ,  ae 
proinde  area  totius  fph«r«  «quatur  aress  circuli 
Iiabentis  pro  radio  diametrum  ipfius  fphterie;  qa» 
idcirco  quadrupla  eft  arec  circuli  habentrs  pro  ra- 
dio  radium  ipfius  fphiers  »  nimirum  are»  circuli 
fphaertf  maximi  • 

Coroll.  6. 

149.  Seflor  fphaersB  CH A  FC  «quatur  cono  ha« 
bentiprobafi  circulum  radio  AF,  &  pro  altitodine 
radium  ipfius  fphsrs  ,  &  foliditas  totius  fphfl^rtt 
cono  habenti  pro  bafi  circulum  quadruplum  circuli 
fphaerft  maximi ,  ac  eandem  altitudinem,  cujus  men- 
fura  erit  area  ejufdem  circnti  du£ta  io  binoa  trientet 
diametriii  150*  Si 


Sotin  oKuif,  iff 

15*0,  Si  enim  fuperiicies  fphicras  concipiatar  re« 
folataia  particulas  ita  parvas  »  utinfinitd  accedant 
adfaperficiem  planam)  &  a  fingulis  earum  perimetri 
panflis  adcentrumfph^re  tendant  reflas,habebuntur 
totidem  pyramideSfquarum  bafes  erunt  illie  particu- 
\z  faperfictei  fph^rictt  *&  altitudo  commanis  radius 
Iphser» « Qaare  omnium  fumma  xquabitur  pyramidi 
rel  cono  habenci  bafim  «qualem  toti  illi  fuperficiet 
fphsricssj  &  altitudinem  eandem  •  Porro  cum  (  per 
num.f  47.  )  totius  fph«rflB  fuperficies  fit  quadrupU 
circuli  fpbcr«  maximi ,  &  conus  (per  n.  1 J4,  &  1 2  j^ 
triens  produ^i  ex  bafi  &  altitudine;  erit  foliditasr 
fphcrs  «qualis  trienti  produ£li  exquadruplo  circu« 
limaximt,  &radio9  vel  trienti  produfli  ex  duplo 
ipfo  circuio,  &  diametro ,  five  binis  trientibus  pro« 
dafti  ex  ctrculo  ipfb »  &  diametro  • 

CorolL  7. 

151«  Si  concipiatur  conus  MAL  habens  pro  balf 
pariter  circulum  fph^rx  maximnm ,  ut  cylindrus 
QLMK  ;  erunt  conus ,  fphsra  >  cylindrus  ad  fe  ih- 
vtcem  ut  numeri  1,9,  J  >  &  fuperficies  fphaer«  $ 
adfuperficiem  cylindri,  inclufis  bafibus,  pariter  ut  st 
adj. 

152.  Nam  cylindrus  «quatur  produflo  exbafi 
fua,  five  area  circnli  fphcerae  maximi ,  &  diametra 
AB(per  ntim.ij^,  &  i2j)  fphaBrabinis  ejus  pro- 
dafli  trientibus  (per  a.  149;),  couus  uni  trienti  Cper 
nam.  134»  &  laj). 

Coroll.  8. 

15 j.  Sphsrarum  fuperficies  funt  in  duplicata 
rttioae  radiorum  ,  fphacras  autcm  ipfs  in  triplicata  • 

ic4«    Nam  areie  circulorum  maximorum  funt  ia 


SlEMBNTA    SOLIDORUM. 

^apltcata  ratione  rtdiorum  i  quibus  aecedit  ratio 
ipToruin  radiornm »  cum  pro  habenda  fphsra  eie  dii* 
ciintttr  iu  diametros  j  vel  radiosi  acfic  triplicata« 

Scbolhn  i. 

155^.  Si  Archimedeis  numeris  uti  libeat  pro  ra- 
tione  circumferentiai:  circuli  ad  radium  »  erit  fpb«- 
ra  ad  cubum  diametri  >  ut  21  ad  11  •  Erit  enim 
quadratum  radii  ad  aream  circuli,  ut  7  ad  22.  Quare 
qoadratum  diametri  ad  aream  circuli ,  ut  28  ad  22  > 
irel  Bt  14  ad  II.  Si  primus  ducatur  io  diametrum,  & 
fccundus  in  ~-  diametri ,  fiunt  cubus ,  &  fphasra  ^ 
qnm  folidaproinde  erunt  ut  14  ad  ~  X  11 »  five  ut 
3  X 7 ad  II ,  vel ut  2 1  ad  II • 

15^6.  Data  quavis  ratione  diametri  ad  circnm» 
fereotiamadhucpropiorerationi  verc,  femper  ha* 
bebitur  facile  menfura  fphieriB ;  ut  &  corporum  om« 
iiiDm  menfurs  ad  pyramides  redaflsB  haberi  pote» 
niDt  ex  its  f  qu®  di6la  funt  • 

157.  Mechanica  eorum  menfura  haberi  poteft,  fi 
corpora  ejufdem  formsminora  immittanturin  vaar 
«qua  plenum »  &  capiatur  menfura  aquc  efflueotis» 

Scbotiott  2« 

i^S.     Subjiciemns   indicem  propofitionnm  li* 

*  bri  1 1 ,  &  12  Euclidis  ,  quas  fereomnes  accuratft 

demooftravimus  >  noonollas  ex  demonftratis  fpoota 

flnunt  •  Omifimus  aliquas »  qua(  Eucbdes  in  gr^ 

liam  feqoentium  demonflrat  • 
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RiGoNoMETRiA  dicitQrars  refol- 
vendi  triangula  .  Nimirum  id 
quovis  triangulo  habentur  tna 
latera  ^  &  tres  anguli  9  ex  qui. 
bus  fi  dentur  tria  ,  ferc  femper 
reliqua  tria  inveniri  poflfunt  ; 
Ca  cum  inveniuatur >  triangulum  refblvi  dicitur» 
ac  ejufmodi  inveftigationem  Trigonometria  docet  $ 
qttas  triangulorum  dimenfionem  grieco  vocabulo 
exprimit . 

2«  Porro  triangula  confiderari  folent  vel  in  pla- 
no  a  nStis  conftituta  lineis  9  vel  in  fphier«  fuperficfe 
ab  arcubns  circuiorum  ejufdem  fpifierseftiaximorum. 
Qtjx  iilorum  refoiutionem  docet  Trigbnometria  » 
phaa  dicitur^  qu»  horum  ^  fpbarica  ,  Id  aucem 
prflsftat  opequarumdam»  qua^  dicvtntw  fa»iIio9ies 
^rcnum  circuli ,  vel  angnlorum  eofdem  arcus  ha« 
bentium  pro  menfura\  -^* 

j.  Quamobrem  hunc  tra6latnm^  dividemus  in 
partes  tres  •  Prima  aget  de  arcuum  funflionibus  >  & 
earnm  tabulis  1  fecttuda  de  Triangulis  plauis  ^  tertia 
de  fphiericis ; 


M 


PARS 


PARS    PRIMA. 

De  arcuum  fun£lionibus  y  &  earum  tabulis  J 

§.I. 
7)t  namrat  &  fr^frieiafibMt  fM$fB$00Mm  •   . 


4»  IWT  Omne fuMW0ftis  arcus  cujafpiani  h\c  iatel- 

X\  li^imus  fioam  re£lom  «  finum  vcrfBm  »tan« 
geocem »  (ecaotem »  cofinum  >  cotan^entem »  cole«> 
cantem  ^  q.uas  fingula  funt  ejtponenda  • 

5*  Si  ex  altero  extremo  arcus  circularis  ducatur 
perpendiculum  in  diametrum  duf^am  per  alterum 
extremum  ;  boc  perpexidiculum  dicitur  fiams  reBas 
cjus  arcus  ,  &  pars  diametri  intercepta  inter  illud 
fixtcemjum  arcus>  8c  ipfom  finum  re£Uim>  dxcitur 
fmus  verfus  .  In  Fig.  i*  DE  eft  finus  re£lttsarcus  ADf 
AE  eft  fiims  verfiis  ejufdem  • 

6.  Sl  ex  altero  extremo  arcus  ducator  taagenst 
dohQcoocurrit  re^«  du£l«  per  alterum  extremum» 
&  per  centrum  9  ipfa  dicitur  taugtus  ejnfdem  arcua» 
AP eft  tiiilg^ns arcoS  AD »  A/arcus  kd.   , 

7«  Ilittd  fcrgmentum  refbe  du6l«  per  centram  t 
&  alterum  extrenMim  tvcus »  quod  interjacet  inter 
centrum  »  &'tangentem  du£lam  peralterum  cxtre- 
mum,  dicitur/ifraffx  ejufdem  arcus  •  CF  eftfecaos 
arcus  AD ,  C/arcus  kd  • 

8.  ^  Id  quod  arcui  cuipiam  deeft  ad  complendum 
femicirculum  >  dicitur  ejus  comfhmeutum  adfemi^ 
•        -  ■  eircu* 


eireMhm  %  reJ  aJ  1 80  gradusy  ejus  difTereQtia  a 
quadraoce  %  five  ipfitm  excedat »  five  ab  ipfo  defi» 
ciat »  dicitur  abrolut&  cemplementttm  9  ac  (laus »  Canv* 
gens^  fecans  complemehti  arcQS  1  diciturejus  cofi^ 
mut  9  ccta$$g€»$  9  cofecaas  •  Dfi  eft  refpefia  AD  com- 
plementam  ad  femicircttlam  ,  i/B  refpefla  Ai/ :  GD  t 
Gi  fttnt  complementa  AD  ,  Ai :  DH  y  dH  funt  ipfo- 
mm  cofiaos :  GI  j  G#  ipforum  cotangentes :  CI 9  C# 
ipforum  cqfecantes  9  cum  fint  fiaus  taogeates  fe- 
caates  complementorQm  GD ,  Gd  • 

CorolL  I. 
9«    Bini  arcas»  qui  fimul  fampti  femicircolam 
complent  9  habent  omnes  fufiAiottes  «quales  . 

10.  Sint  AD  f  \d  fimul  SBquales  femicirculo 
A^B :  erit  dh  «qualis  AD  >  ac  proinde  etiam  com* 
plementnmGD  cqualeGiy  eritque  angulus  DCi 
bifariani  (eftus  per  reflam  CG  (  per  Schoi.  dcf.^. 
Geom.)  f  adeoqae  C  per  pn^^.  Geom.  9  &  ejus  Cor.40 
chorda  DJ  fe6la  bifariam  9  &  ad  angulos  reflos  in  H. 
Qaare  etiam  cofinus  DH  9  dH  erunt  stquales  9  &  fi** 
nos  DE»  de  siquales  eidem  CH  CperCor.4.  pr.j» 
Geom. )  eront  fl^qaales  inter  fe  •  Cumqae  angulus 
AC/  fit  ttqualis  dCe  ad  verticem  oppofito  C  pec* 
Cor^.  def.8.  Geom. )  9  adeoque  «ngolo  DC A  9  ob 
arcas  i/B  9  DA  «quales ;  etiam  io  triangulis  ACP  » 
AC/erunt  Cper  pr.j.  Geom.)  asquales  tangentes 
AP  9  A/9  &  fecantes  CP  9  C/9  ot  pari  ter  ob  «quali- 
tatem  angolorom  GCI9  GC/  ernnc  «qoaks  cotan* 
gentes  GI » G/ ,  &  cofecantes  CI 9  C#  • 

CoroU.2. 

11.  Chorda  dopli  arcas  eft  dopla  finos  eju^ 

M  a  12.  Nan 


tto  TnfOOHOMtfTlltA. 

12.  Nairi  Dd  chorda  DGd  eft  C  per  nam.io.  ]> 
clupla  DH  Coas  DG  >  ac  ^rcus  DGd  eft  duplas  ar- 
cus  DG. 

Coro/L  j. 

ij.  Qaadratam  radii  aBquatar  fammeqaadra- 
torum  finus  »  &  cofinus  arcus  cujufvis ,  ac  differen- 
tis  quadratorum  fecantis^  &  tangentis.  Quadra* 
tum  vero  fecantis  fummfls  quadratorum  tangentis» 
&  radii . 

15.  Nam  ob  angulum  CHD  refiam  ,  ^d  C  per 
pr.^.GeomOCD*  =CH*  -hHD»  t=  DE»  -hDH»  , 
&  ob  angulum  CAF  reftum  ,  CA»  ^CF»  —  FA»  , 
&CF*  =FAa  •♦•CAt  . 

Coroll.  4* 
ij;.     Idem  quadratum  radii  sqaatar  re£kangaIo 
fub  cofinu ,  &  fecante  ,  ac  re£tangulo  fab  tangente» 
&  cotangente  • 

1 6.  Eft  enim  C  per  prop.  la.  Geom.)  ob  trtangu* 
JaCED,CAF  fimilia,  CE.CD  ::CA  .  CF;  adeo* 

xjueCperpr.ij.Geom.  )  C£  XCF  =  CA  X  CD— : 
,CA.*  .  Prceterea  cumfit  angulus  ICG  aequalis  Cper 
Corol.i.  def.  17.  Geom.  )  alterno  CFA  ,  ac  proinde 
fimilia  triangulare6langu]aCAF,ICG;e(l  AF.  AC:: 
CG .  GI  >  adeoque  AF  X  GI  =  AC  X  CG  =  CA>  . 

Corolh^. 

17.  Binorum  arcuum  quorumcumque  tangen. 
its  fuat  in  rationereciproca  cotangencium. 

-  1 8.  Nam  C  per  num.  15  )  re£langulum  fub  tan* 
gente  »  &  cotangente  primi  «qu^tur  reflangulo 
fubtangente,  &  cotangente  fecundi ;  cum  utrum« 
<|ue  «quetur  quadrato  radii ;  ac  proinde  C  per  pr.  10 
Geom.  )  illius  tangens  ad  tangentem  hujus  ell  >  tit 

:€oc^n2«a$  hujus  ad  cotangentem  illius  •  Co-^ 


¥  s  I  0  o  ir  o  iff  s  t  K  f  Ai  t9f 

CorolL6. 

f  9.  In  quovis  arcu  efl  cofinus  ad  (inum »  ut  ra«i 
dius  ad  tangentem  9  ac  eft  (inus  ad  radium  ,  ut  tau* 
gens  ad  fecantem  • 

20.  EftenimCE,  fiveDH.  ED::CA.AF,  ft 
ED.DC:2AF.FC. 

Corotl.y: 
<     2  1.    Sinus  verfns  arcus  quadrante  minoris  eft 
differentiaradii  a  cofinui  &  arcus  majorisfumma  • 

22.    NamAE  =  AC  — CE,&  Aers:  AC-hC^. 

Coroi/.S. 

f  j«  Mutato  utcumque  radio  funCliones  omnes 
arcuum  (imilium  ,  vel  angulorum  cequalium  mu- 
tantur  ineadem  ratione  j  &  inter  fe  rationem  con« 
fiantemfervant. 

24.  Nam  figura  i »  auflo  utcunque »  vel  immi^ 
nuto  radioCA»erit  femper  fibi  fimilis  >  &  omnia 
triangula  habebunt  eofdem  angulos  j  quos  prius  ;  aC 
proinde  ratio  radii  CA  ad  omnes  alias  lineas  9  &  ra«< 
tio  earnndem  inter  fe »  erit  eadem  ac  prius » 

CorolL  9« 

2;.  In  quovis  triangulo  reflangulo  fi  bafis  (  cu- 
]us  nimirum  nomine  in  triangulis  reAangulis  foleC 
intelligilatusrefloangulooppofitum  »  qtiod  etiam 
Iiypothenufa  dicitur}  habeatur  pro  radio  >  laterm 
crunt  finns  angulorum  oppofitorum,  &  cofinus  adia< 
centium  ;  ac  fi  latus  alterum  habeatur  pro  radio  » 
alterum  latus  erit  tangens  >  bafis  vero  fecans  anguli 
adiacentisilli  primolateri  9  &  oppofiti  hnic  fecun« 
do  9  ac  iljud  cotangens  9  hcec  cofecans  alterfus  an« 
gull  oppofiti  primo  lateri  >  &  adiacentis  fecundo  » 

% 

m 


iff  T  «  X  6  O  W  ^  Ift  B.  T  m  I  A# 

26.  Sit  enim  quodvis  triangulam  CkD  reAan^ 
fUlQmioBf  &  concipiatur  circulus  radioCD.Ia 
«Q  erit  DE  (inu»  arcus  DA » vel  aoguli  DC A »  adeo* 
que  cofinus  ai-cus  DG  >  &  anguli  DCG  aequalis  aW 
terno  CDE  • 

27.  Si  t  vero  quodvis  triangulum  C  AP  re£langu« 
lum  in  A  9  &  concipiatur  circulus  radio  CA ,  In  eo 
crit  latus  AF  tangeos  j  bafis  CP  fecans  arcus  AD» 
▼el  anguli  ACF  adiacentis  AC»  &  oppofiti  AF; 
adeoque  illud  cotangeos  ,  haec  cofecans  anguli 
DCG  9  nimirum  anguii  CFA  alterni » adeoque  squa* 

lis  ipfi  f 

lEMMAGENERALE. 

£&•  Binarumquantitatum  iemidifFerentta  addi« 
^a  reminimmas  efficit  majorem  »  fubtrafla  relinqoit 
mlnorem  :  ac  fi  femidifierentia  fit  major  quam  femi- 
rummai  altera  quantitas  negativa  erits  quse  hia 
(empcr  pro  uiinori  habebitur »  cum  habeatur  ut  mi« 
aoretiamnihilo* 

99.  Sint  in  fig«  2.  binssquantitates  AD»  DB; 
Secetur  AB  bifariam  in  Cifumaturque  CF  :=:  CD»ut 
jrelihqoatur  AF  r::  DB  $  eritque  AC  ,  vel  CB  (emi« 
ftunmai  £D  differentia»  cujus  dimidium  CDaddi« 
tum  {emifummsB  AC  exhibet  majorem  AD»  at  idena 
«blatum  a  femifumma  CB  relinquit  minorem  DB  • 

}o.  Si  vero  earum  quantitatom  altera  fitAi» 
&  altera  habita  pro  negativa  BJ9  fumma  negativ» 
&pofitivcmajorem  minuitt  adeoque  erit  ABfum* 
ma »  CB »  vei  CA  femifumma  »  &  fada  Ae  ex  parte 
cppofita  Bd  ipfi  cquali »  erit  ed  differentia  »  ejufqne 
dimidium  Cd  majus  ipfa  femifumma  CB .  Adhuc  ta* 
inen  AC-HC(/r=Arf,  &CB  — Ci/ =  — Bi/,  five 
parti  alteri  negativ«  •  Tbeo^ 


THEOREM A. 

'^i.  Iii  binis  arciibtts  quibttfcttou^e  fiitnma  Q^ 
finoin  ad  differentiam  eft  9  ot  tangena  remifummtt 
eorundem  arcnum  ad  tangentem  Cemidi&rentift  $  & 
fomma  cofinnnm  ad  differentiam  >  ot  cotangens  le« 
mifumms  ad  taogentem  femidifferenti»  • 

32.  Sint  eoim  10  fig,  j,  bini  arcos  AD  9  Dfi »  Si 
fecetor  AB  btfariaHi  in  £ :  eri t  AB  Airoma  eorom  ar« 
cuom  9  A£  femifiimma  9  Sc  C  V^  uQin«  aS.  )  D£  fe- 
nidi&rentia  •  Doftis  antem  CD  »  C£ «  quibns  AB 
occurrat  io  G ,  I »  ac  (  per  pr»  ;.  Geom. »  &  e jua 
con  4«  )  fecctur  bifariam  9  &  ad  anguk>8  re£loa  in  I » 
erit  AI  femifumma  3  Gl  femidifferentia  binarum  AG» 
GB,  ac  tandem  docantur  AP »  BQperpendicolareo 
CD »  qnie  eront  finos  arcoum  AD  >  DB  • 

3  j.  ]am  vero  ob  triangula  fimilia  AGP  9  BGQ^ 
tpM  prttter  angulos  re£lo8  in  P  >  &  Q^  habeot  an- 
goloa  in  G  ad  rerticem  oppofitot  «qualea »  erunt 
ii  finna »  ut  AG »  GB »  adeoque  eerum  femi fummo 
ad  eorom  femidifferentiam  ut  AI  harnm  femifommo 
od  (emidifferentiam  IG  •  A  t  habendo  CI  pro  radio  » 
in  triangolis  CIG9  CIA  redangulia  funt  IG,  lA 
tangente8  angolornm  ICG »  ICA  (  per  num.  a^. )  • 
Suntfgitur  etiam  tanp^entes  arcoom  9  qoi  eoa  m^ 
tiuntur»  ot  e«dem  reft«  IG  9  lA.Quare  femifom^ 
tna  finnnm  arcoom  AD  9  DB  9  ad  eorum  femidiffe. 
rentiam^  adeoqoe&eorom  fiimma  ad  differentiam 
erit  9  ot  tangens  AE  (emifummft  ipforom  arcoom  a4 
taogentem  ED  eorom  fifmidifferentiie  . 

J4.  Completa  jam  diametro  ACK  »  fecetor  bi» 
fariam  etiam  KB  in  M  9  &  capiatur  MNrz  f:D  ver« 
loa  eaodem  plagam  •  £rit  £M  dimidiom  toiius  femir 

JA  4  circttlfj 
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circuli»  adeoque  quadrans  •  Quare  etiam  DN  eri^ 
quadrans»  adeoque  DB  complementum  BN:cura« 
que  relinquantur  AD »  NK  asquales  alteri  qua^ran- 
ti;  erit  AD  compiementom  NK ,  &  ipforumBN» 
NKeritBM  femifumma,  BE,. feu  AE  complemen- 
tum  femifumme »  MNrrr  EDfemidifferentia. 

^$.  Cum  igitur  fumma  finuum  arcuum  AD  >  DB 
ad  eorum  diiferentiam  fit »  ut  tangens  eorum  femi- 
fummaB  AE  ad  tangentem  eornm  femidifFerentiie  E[\ 
erit  fumma  cofinuum  binorum  arcuum  KN  >  NB  ad 
eornm  differentiam»  ut  cotangens  eorum  femifum^ 
mx  ad  tangentem  eorum  femidifferentiie  • 

Scbolhtt* 

j5.  Multa  alia  theoremata  pofltint  facile  demon* 
ftrari  circahafce  arcuum  funfliones:fed  hsc  ad  ufus^ 
qui  communiter  occurrunt »  abunde  funt  •  Ut  autem 
ea  adufum  deduci  pofllinti  oflendendum  eft»  quo 
pa6lo  divifo  radio  in  quemlibet  parttum  numeruoi 
invenire  liceat  >  quot  earum  partium  contineat 
qusvisfunflio  cujufvis  arcust  faltem  eorum  om* 
nium  j  qui  conftant  gradibus  $  &  minutis  %  ut  in  ta- 
bulas  ordinentur »  &  ubi  opus  fuerit  prm&o  fint  • 

J7«  Radius  dividi  poteft  in  quotcunque  par« 
tes  libuerit  $  plerumque  autem  affumitur  unitas 
cum  q^opiam  numero  cyphrarumOf  ut  looooo» 
10000009  f  0000000  5  vel  alius  aliquis  ejufmodi 
numerus ;  ac  fi  in ventis  funflionibus  pro  aliquo  ma- 
]ore  radio  >  quferantur  essdem  pro  minore  >  habe- 
buntur  facile  openumeri  2;  «Sicfi  conflruClis  ta- 
bulis  pro  radio  looooooo »  quacrantur  pro  radio 
100000 1  fatisedex  inventis  funflionibus  rejicere 
poftremas  duas  notas  i  &  eas  habere  pro  decimali- 

bus  ; 


Tktookomsthia.  i9/ 

|>us;]ta  enim  erit  ille  prifnus  radius  ad huoc  novumt 
ttt  illa prima  fun£lio  adhanc  novam  •  ^ 

g  8.  Vt  habeantur  ejufmodi  tabulft»  fatis  crit  ea^ 
conftruere  ufque  ad  90  gradus ;  quoniam  (  per  n.9  ) 
poft  gradus  90  eedem  fuofliones  redeunt  •  Porr6  in* 
ferius  lUud  ettam  oftendemus  3  quo  pz6to  ordinan« 
d«  fint ,  ut  complementa  fibi  e  regione  refpondeant* 
39^  loterea  notetur  illud  :  evanefcente  in  fig.  i# 
arcu  ADj  ubi  punflum  D  congruat  cnm  A,  fiou» 
reftos£D,  &  tangens  AF  eranefcunt  :  fed  fecan» 
CF  evadit  «qualis  radio  CA  •  Crefcente  arcu  j  cre- 
icont  omnes  tres  9  donec  faflo  ADrr  90^  9  ubi  pnn» 
damDabit  in  G,  finosDEfit  «qualis  radioCG« 
Quamobrem  radius  appellatur  etiam /i/iyj  totuSf 
nimirum  finos  totius  quadrantis  :  tangens  vero  AP» 
&  fecansCP  evadunt  infinitff  >  cum  fiant  paralle- 
Im  4  adeoque  punfium  F  in  infinitum  recedat  •  Cre* 
fcente  vero  arcu  ita  9  ut  qu^draotem  excedat ,  qne* 
madmodnm  enm  excedit  Ad  y  quo  magis  ipfe  auge- 
bitor,  eo  magis  decrefcet  ejus  finus  de  y  tangens 
A/>  fecans  C/;  donec  illo  abennte  in  femicirculnm  9 
evanefcat  finus  9  8l  taogeos  9  ac  fecaos  fiat  asqualis 
radio  • 

-  40«  Sionsantem  verfus  AE9  arco  evane(centef 
evanefcit »  crefcente  vero  arcu  >  crefcit  t  donec  in 
arco  «quali  quadranti  sequetur  radio  ^  &  in  femicir* 
cnio  fiac  lequalis  diametro  AB  • 


Vi 


iftf  TEXOONOlllTKiA% 

$.  IL 

De  eonflrMHione  taiularnm'. 

41.  r^  I  defcriberetar  circolas  ita  roagnQS  »  ot  ra- 
k)  dium  haberet  palmoram  looooooo;  dividi 
poflet  10  grados»  &  minuta,  ac  duflis  finibas  » 
taogeotibas  >  &  recaotibus «  liceret  earum  menfuras 
capere »  &'  ioveato  io  fiQguHs  palmoram  numero  t 
tabolas  ita  cooftraere  •  Sed  id  &  mechanicum  eflet  > 
&fermefaftu  impoflibile  >potiflimum  obimmaoent 
poftremarum  tangentium  »  ac  fecantium  longitudi« 
nem  •  Computands  funt  igitur  opeGeometriaB^  & 
Arithmetic9  ejufmodi  funfliooes »  quas  tameo  ob 
quantitates  radicales  »  inquas  inciditur»  accurat» 
haberi  non  poflimt  9  fed  tantummoda  veris  proxi* 
0«  qoantum  libuerit*  Multas  methodi  ad  coctraheo- 
dum  calculilaborem  ioventefunt ;  verum  cum  ita 
multfli  jam  compotats  fint  tabol»  >  non  id  agitur  p 
«t  immani  fan^,ac  inucili  jam  prorfiim  labore  iterum 
computentar »  fed  ut  Tyroni  innotefcat ,  qua  ra« 
tlooe  computari  poflint  •  Trademus  igitur  metho* 
dum »  qu«  &  captu  facillima  fit  $  &  fcopom  attia« 
^at»  ac  licet  in  praxi  non  omnium  expeditiflima»  oec 
|afta  tameo  fit  operofior  • 

PROBL.  I. 

43.    Data  taogente  iovenire  fi^aotem  f  &  finom» 

4i*     Ex  fumma  quadratorum  radii »  &  taogentis 

extrahatur  radix  >  &  habebitur  fecans  (  per  n.  i  g  ) . 

Fiat  ut  /ecans  ad  tangentem  9  ita  radius  ad  fiottm 

qossfitum  C  per  oum.  19  )  •  £t  erit  faflum . 

ProbLz. 


probl.il 

44«  Datis  tangeDtibttt  biaorum  arcanni  aon  n^a* 
jorum  quadrante  iovenire  tangeotem  arcus  medii 
arichmecici  proportionalis  • 

45«  bx  datis  taogentibus  ioreotantur  lecanteo 
(  per  aom.  4 1  } :  tum  fiat  ut  fnmma  (ecantium  ad 
fecaotem  miaoremi  ita  differeotia  tangeotium  i  ad 
quantitatemf  qnm  addita  taogenti  mbori»  exfai^ 
bebit  tangeotem  qociitam  • 

4d.  Sint  enim  in  fig«4.  arcus  datt  AB»  AE» 
nedios  Arithmettci  proportionalis  AD  >  tangentes 
dat»  AF s  AH  >  qoarnm  differentia  erit  HF  $  ac  fe» 
ctQCes  ioventSBCP,  CH»  tangens  vero  quftfita  fit 
AG .  Ob  arcum  BD  =  DE  reda  CG  bi&riam  fecat 
angolnm  FCH  •  Igitur  C  per  Cor.  4.  pr.  1  a*  Geom.  > 
ertt  CH .  CF : :  GH .  GF  •  Qnare  componendo  CH«i« 
CF  •  CF : :  HF .  FG .  Habetor  aotem  AF  -HFGsiAG. 

Corol.  !• 

47*  Si  alter  e  binis  arcubus  eflet  zr  o »  abeonte 
B  in  A  ,  tangens  AF  9  evanefceret »  fecans  CF  fi^ 
ret  rqualis  radto  y  &  AG  ipfi  FG « Quare  problema 
mDtaretur  in  hoc  aliud  •  Data  tangente  arcMi »  itt^ 
Vtnire  tangeutem  ejus  dimidii  $  &  folutio  hoc  re« 
am :  Inventa  dati  arcutfeeante » fiat »  nt  fnmmm 
fadii ,  (^fecantit  ad  radinm  9  ita  tangent  data  ad 
qnafitam  . 

4S.  Si  alter  e  binis  arcubus  fieret  qoadranti 
cqoalis»  abennteEin  t»  CH,  FH  abirent  in  infi* 
nitom  9  &  ratio  fommft  FG ,  CH  ad  FH  abiret  in  ra« 
tiooem  cqualitatis  •  Qjaare  etiam  efltt  FC  sr  FG« 
lo  eo  igitorcafu  folotio  huc  redit  iSecans  arcnt 
miaaris  addatur  iangenti  ejufdem  >  &  invenietnr 

%U4t^ 


rSS  T  &  X  0  O  H  O  »f  fi   T  R  f  A« 

quafita  tangens «  Porro  ejufmodi  folutio  pro  eo  cafii 
fic  etiam  immediac^  demonftratQr.  Angalus  PGG 
«quatur  altemo  GCI »  cum  quo  in  eo  cafu  congruie 
GCH  >  cui  cqualis  eft  FCG  •  Quare  ia  eo  cafu  FGG3 
FCG,&FC  =  PG. 

CoroU  j. 

49«  Si  utrunque  limul  contingeret »  altero  arcil 
^xiftenten  o,  altero  =  9o«  ;  tangens  AP  arcus 
minoris  evanefceret  9  ac  fecans  FC  evaderet  asqualis 
radio »  adeoque  ipfi  radio  squalis  etiam  quasfita 
tangens,  arcus  vero  ille  medius  arithmeticus  eva* 
deret  =  45^»  .  Quare  folutio  problematis  in  eo  cafa 
huc  redit :  Tangens  arcus  45^  aquatur  radio .  (d 
autem  etiam  immediate  conflat  •  Si  enim  angulus 
ACG  efl  femireflus »  erit  (  per  prop.  1.  Geom. )  fe* 
fnire£lus  etiam  AGCob  angulum  GAC  re6lum)adeo« 
que  triangulum  CAG  ifofcele. 

PROBL.  11 1. 

5fc.  Datis  funflionibus  binorum  arcuum»  qui 
interfe  parum  admodum  differant  ,  invenire  fun« 
Aionem  cujufcumque.intermedii  arcus  dati  vero 
proximam  • 

51.  Fiat  ut  differentia  arcus  minoris  a  majori » 
ad  differentiam  minoris  ab  intermedio  9  ita  dtfieren* 
tia  datarum  funflionum  ad  quartum  addendum  fun- 
£tioni ,  qnse;  refpondet  arcui  minori ,  vel  ab  ea  aii* 
ferendum  »  prout  crelcentibus  arcubus  fun6lio  cre- 
fcit  vel  decrefcit  9  ut  habeatur  funSlio  quacflta  • 

52.  Exprimantur  entm  in  Fig.f  &  ^  fegmentit 
AB  cujufpiam  re£las  arcus »  &  reftis  BF  ipfi  perpen- 
dicularibus  tangentes  eorumdem  •  Omnia  pun^a  F 
erunt  ia  quadam  liaea  coQtinua  MN  >  quc  ficurva 

fitj 


iit  9  exigtti  arcos  ejafdem  haberi  poterunt  pro  re- 
ftis  lineis .  Exprimaatur  jam  bini  arcus  iater  (e  pro-i 
i[imi  reflis  ABf  AC,  intermedius  re&k  AD«  fuo* 
iliones  aatem  dats  reflis  BF,CE>  qnsefita  fiinflio 
re6la  OG  ,  ac  ipfas  DG,  CB  fecet  in  H ,  &  I  reAa 
VI  parallela  BG  .  Habita  PE  pro  refka  tinea  »  erunt 
fimilia  triangula  EFI ,  GPH ,  eritque  Pr  ad  FH »  fi ve 
ACadBDf  ucEIadGH,  nimirum  differentiie  ar« 
cuumcirculi  ut  differentiaefundionum  •  Porro  GH 
erttaddendaipfiHDt  velPB  ioPfg.^f  demeoda  ab 
eadem  lo  Pig.6 »  ut  habeatur  DG  ;  quia  ibi  crefcen^ 
tibos  arcnbus  (iioAioaes  crefcuot  $  hic  decrefcuot  ^ 

Scbolium . 

5J.  Hac  methodoutimur  io  quovis  tabularu/n 
genere  >  io  quibus  bioa  quaotitatum  geoera  a  fe  io- 
vicem  pendent  >  quarum  oimirom  exigus  difFereoti« 
habeotur  pro  proportionaiibus  inter  fe  9  ac  eadem 
ufi  fnmus  in  arithmetica  C  cap.j.  num,j6)  ad  erueo» 
do8  logarithmos  numerorum  intermediorum  ioter 
iotegros  a  tabula  exhibitos  ;  ac  eadem  ntemur  iofra 
ad  erueodos  arcus ,  opefun£lionum  intermediarnni 
inter  eas  9  quas  tabuloe  exhibent ;  nbi  fatis  erit  con* 
fiderarefaoAiooes  ntexpofitas  fegmeotis  AB>  ar« 
cos  vero  reAis  BP  • 

54.     Pertinet  hvc  methodns  ad  methodum  ge« 

neraliorem  »  quam  ioterpolatioois  dicunt  •  Semper 

antem  rite  procedit ,  ubi  qnantitates  aflumuntur  ita' 

inter  fe  proxime » ut diflFerentiss  fint  inter  fe  propor* 

tionales  9  quod  ex  ipfis  tabulis  cognofcitur  9  &  qui« 

dem  admodum  faciie  in  iis  tabulis ,  in  quibus  altCi'. 

rtDs  generls  qnantitates  i^iu^.fe^excedunt  9  ut  10  ta« 

biila  loearithmornm  numeri  naturales  •  Tuoc  eoim 

fatia 


I^O  TtlAOMOMETKIA. 

fatiseftaflamerediflFerentiasqaantitacam  iis  refpoQ« 
dcntiom »  &  fi  binss  hujafmodi  differenti«  fint  inter 
feproxim^  squales;invenietarpariterqu«fita  quao* 
ticasproximi  cqualis  veraB.Differentia  Jogarithmo« 
romnnmeri  8^4»  &8j;efl:5ai7s  nttmeri8j;»& 
8^4  eft^aio  proxim^  «qoalis  priori»  ac  proiode 
Biulto  propiores  proportionalitati  erunt  differea* 
tic  iotermedise  inter  ipfos  nomeros  8}2  >  8j  j  • 

$$•  Quod  fi  plus  equo  incquales  differentisB  de*' 
preheoderentur » tooc  ad  interpolationem  oon  binis 
tantomquantitates  adhibendiBeffeot  altera  majort 
^tera  minor  qnm&tk  %  fed  plores  >  lege  qoadaoi  i 
qoam  alibi  exponemus ;  nam  ad  ufns  trigonometri^ 
tos  9  methodns  tradita  fufBcit  fere  femper  • 

PROBL.  IV, 

5  6.  Dato  arco  quo vis » qui  qoadrante  fit  mioor« 
invenire  ejus  tangentem  >  (ecantem  $  finom  • 

57*  Arcus  datus  vel  erit  intero»  &45««  Tet 
ioter  45S  I  Sc  90*  •  Inveniatur  per  ProU.  a  t  &  efos 
Corollaria  tangetisarcusmedii  ari^bm^tici  propor« 
tionaiis  inter  eos  >  inter  qoos  arcos  datos  jacet  • 
Idem  arcus  datus  jacebit  inter  hunc  oovom  %  &$J^ 
terum  e  prioribus  binis  extremi»  •  Habeantar  igitor 
hi  duo  proextremis»  &inveniatur  tangens  arcus 
medii  arithmeticiproportiooalisintcripfos»  acita 
fiat  femper»  donec  deveniatur  ad  arcum  datU8i« 
vel  sd  arcom  dato  proximum »  qoantum  libet « De- 
venietur  autem  9  quia  differentia  tnter  eos  >  qoi  affu^ 
muntur  pro  extremis  &  datom  condadont  t  femper 
doplominor  evadet»  ac  proinde  continoata  opera* 
tlone  miauetur  ultr^  qoofcooqae  lioutcs  # 

58.  lo* 


T  R  te  O  N  O  If  I  T  R  i  A.  f^t 

58«  laventatangeatelnveoietarfecaiis»  &fioii» 
(  per  onoi.  42  }  • 

Scbdhn  i. 

5^»  Methodusbfcexpofita  iqveoiendi  taogeo* 
teio  arcas  dati  eft  admodum  fimilis  metbodo  iodi« 
cata  Arithmetic»cap«3  num.j  i ,  iovenieodi  Loga« 
rithmam  datt  oomeri  •  Poteft  aatem  hac  methodo 
ope  foiios  problematis  fecaodi »  oec  ferius  t  quam 
par  eft  inveoiri  taogens »  utcumqae  veriB  proxima  : 
oam  m  prima  operatiooe  diftabont  arcos  extremi 
per  45<> ,  io  2*  per  »2«  .  jo',  io  j  per  1 1^  •  i%\ 

in 4 per  5®  .  J7'  -  r  > in  y  per  2«  .  48'.  -  ,  io  iJ  pef 

l^  .  24'.  ^in  7  per  42'.  i ,  &  ita  porro  • 

60.  At  obi  jam  deventum  fuerit  ad  bioos  arcn» 
fatis  ioter  feproximos»  poteft  plurimum  contrahi 
labpr  ope  Problematis  tertii  j  fn^ntendo  tangentem 
l^ro  intermedio  illo  dato  per  differentias  habitas  pro 
jproportionalibus ,  quod  ipfum  in  Logarithmorum 
loveftigationeliceret  •  Licebit  autem  tuto ,  ubi  dif« 
isrentisB  extremarnm  a  recens  inventa  in  poftrema 
operatione  obvenerint  ioter  fe  «quales  • 

61.  Tacquetus  in  fua  Trigonometria  habet  pro 

proportiottaKbas  fionsarcus  4;'.  Hac  noftrame* 
Ihodo  poft  fextam  operationem  Tnftitntam  per  pro« 
^fitionem  2 1  poflet  fepdma  inftitoi  per  prop.j  % 

cnm  extrempruni  differentiajam  fit  42'.  ^  tantum« 

modo  •  Sednonfelam  pro  radio  =s  1 0000000  >  feJ 
ttiam  pro  10000O9  adhuc  plus  lequo  inaBquales  fant 
differefttiai  ia  taato  iuteryaUo  # 


19^        TitfeoitoMiTtiAt 

6z*  .Plerumqueproradio  looooo»  iDdituenda 
erUQt  9  operationes  »  pro  radio  vero  looooooos 
faltem  12  •  Notandum  camen  »  cum  ia  fmgulisope* 
ratiooibus  coutemnantur  minoresFrafliones  >  afla- 
mendasefle  faltem  binas  precterea  decimaliuro  notas» 
ne error  in  poftrcmis integrorum  notis  committatar. 
6j.  Porro  ut  methodus  exemplo  illuflretur, 
qusratur  tangens  27^  •  4^'«  In  tabella  T^quenti  ope- 
ratio  didinflaefl  in  I2fpatia>  in  quorum  fiogttlis 
habentur  bini  arcus  cum  tangentibos  jam  inventis  » 
acinter  eos  medius  Arithmetici  proportionalis  cnoi 
fua  9  prssterpoftrenium  ,  in  quo  noa  medius  Ariih* 
metic^  pr6portionaIis  adefl  >  fed  ipfe  arcus  datus  • 
Binfle  deciofales  frdfliones  adhibit»  ad  inveniendos 
integros  minus  accuratie  funt ;  integrorum  nots  ac« 
cnratiflimas  • 


Arcus 

Tangentcs    |  Arcus 

Tangentes 

4J.*  0'. 

I. 

lOOOOOOO.OO 

45.^  o'. 

ir. 

10000000.00 

22.30. 

4142 IJJ.^^ 

?s-4y* 

66Bf;S6.iy 

0.  0. 

0. 

22«?0. 

4I42I?;.62 

III. 

JJ.45.         <568i786.j7 

22. JO.  414.21^^,62 


28.    7.   i 

25.18.    - 
^  4 

22.;0. 


IV. 

S$4Sttt'3S 

4729647.75 

41421^5.62 


N      » 


Trtcokomb.t»i'a. 


»<)? 


Arcus         Tangentes    1  Arcas         Tangentes 


aS.*»  7' f     SJ4J»»M5 
26.4J.  ^     50JJS77-98 

25.18.  ^     4729^47-75 


VI. 
28«  r-^      5J45»'»-J5 
27.25.  J     5188^52.84 

16 

«^•4J-  5-     5oj?577'98 


VIL 
28.  7.  f     5145»! I.J5 

VIIL 
27.46.  '•-    5266478.81 

27.46.  1'     526647S.81 

27.^5-7!    5227J5J-«S 
•4 

27-25-  r<     5 «88552.84 

27.25.  ji     5188552.84 

IX. 
27.46.  -'     5266478.8 1 

X. 

27.46.    -    5266478.8^ 

27-4  *•  ^Yi   524<J900'2S 

27-4J'  ^    525<5^85.58 

27VJ5-  f*    5227?5J''8 

27-4 »•  l^   S*A^9oc.^i 

1                                   ■    ■             ^ 

XL 
«^4J.  ^  5*5<5<^85'58 

^             * 

• 

XI L 
27.4j.ig    5256685.58 

*7-4»'~    525  »79  »-92 
'''•^'-  J^   524^900-25 

27.4J.          5253829.  ij 
«7-42.  ^   525 »79 »•^2 

H  64.  la 


t^4  TfltfeONOlflTRlA. 

64«  In  computaQdis  tabalis  inte^ris  labor  plq. 
rimum  miDueretur  ^  cum  operationes  pro  uno  arco 
inftitttts  9  pro  pluribus  aliis  ufui  efle  debeant ,  qc 
patet.  Qnin  immo  inventis  tangentibus  >  &  (ecaq-> 
tibus  arcuum  miqorpm  gradibus  4; «  admpdqm.fa- 
cile  reliquorumomnium  tangentes  invenientur.Nam 
(  per  num.i5)  divifo  quadrato  radii  per  tangeqtem» 
habetur  cotangens  >  &  C  P^'^  num.^S  }  tangens  ar« 
cqs  45^  ^Of  qui  nimirum  eft  medius  arithmetici 
proportionalis  inter  9  0  9  &  90^^  y  eftss  taag*  a  «^ 
ffic^za ;  ac  multa  ejnfmodi  compendia  baberi  pofluntf 

Scb$lion  9* 

6$.  Computatis  finibus  ^  tangentibus  9  ae  fe« 
cantibus»  poflfunt  etiam  ^arum  fun£lionum  loga^ 
rithmi  comput^ri  methodo  expofita  in  Arithmetic» 
C  cap«j  nnm.j  i  ^  &  2$  )  •  Adfunt  au(em  plures  me« 
thodi  computandi  logarithmos  fun£kionum  ipfaruni 
immediati  •  Sed  hlc  fatis  cft  indicare  rationem  ali<» 
quam  %  qua  inveniri  poifint  •  Porro  ipfos  quoqu^ 
«arum  fuo6tionum  logarithmes  appeUabimns  in  po« 
fterum  pariter  fun£liones.. 

PROBl.  V. 

66.  Fundionum  computatarum  tabalas  ordi<« 
iiaret 

67.  Tabula  fexeolumnas  contineat.  In  primq 
fcribantur  arcus^  nimirum  gradusi  vel  graduuni 
Oiinuta^  infecqqda  finusi  in  tertia  tangentes^  iq 
quarta  fecantei  iis  refpondcntes  9  in  qqinta  logarith^ 
mi  finuum  9  in  fexta  logartthmi  tangentium  •  Porro 
arcus  ipfi  in  pagina  finifira  incipiant  a  o  9  &  defcen^ 
A^n^o  perpetuo  crefcant  9  &  in  pagina  dextera  iQci** 
piant  a  900  ^  &  perpetuo  crefcant ;  &  crit  fa^um.f 


TftlCONOMfiT  R- 1  A  •  :Mf$ 

Coroll. 

68.  Cuivis  arcni  exifteati  in  altera  pagina  re* 
fpoodebit  e  regiooe  in  altera  ejut  coinplemeatum » 
adeoque  &  cofinus  9  cotangens  &c. 

69.  Naro  initio  90 »  &  o  quadrautem  coinpleat^ 
ac  deiode  femper  quantom  io  altera  pagina  additur , 
tfttttoadem  ia  altera  detrahitor'. 

Scbolhn . 

70.  logarithmi  ia  tabulia  aptari  folent  radio 

f  0000000000 ;  ot  nimirom  logarithmos  radii »  qui 

io  calculis  trigonometricis  fcpiflime  occurrit  9  fia 

io*oo&c.>  ac  proindefadle  &addipoflit9  &  de- 

trahi  • 

•/i.  Secaottom  Logarithmi  adfcribi  ooa  folent  9 
com  iidem  admK>dom  facile  eruantur  ex  Logarithmis 
€ofinuum«  Com  enim  Cpc^  oum.  z;  }  quadratum 
radii  divifumpercofinum  exhibeat  fecantem ;  fatig 
erit  e  duplo  Logarithmo  radii  %  five  ex  2o«ooo  &C4 
fobtrahere  Logarithmom  cofious  • 

79.  Ut  exempla  deinceps  aliqua  dari  poflint^ 
adiecimos  a4  calcem  hojus  traftatus  binas  tabulaa 
alteram  Logarithmorum  numerorum  naturaliuni  uf« 
qoead  1000  9  alteram  harom  fuo£lionum  pro  folia 
gradibus  9  ex  qoiboi  (  per  oom.  50  ^  &  5 1  }  inveoi- 
1«  poteroQt  etiam  fuafliooes  pro  miaucis  .Aptati  au« 
tcm  fuQtfious9  taogeatestfecaotes  radio  fooooo.oo^ 
Logarithmi  autem  Logarithmo  radri  lo.ooo  &c.  t 
five  radiocoatbeoti  cyphras  auUitatis  deccm  ^ 


M  %  Tt$ 


$^6       Triookoiibtkia 

§.  IIL 
Ve  uju  tabuUrum . 

^l^  T  T  Sas  tabularum  »  quem  hic  exponimus  ,  re- 
kJ    ducitur  ad  bina  Problemata  »  quorum  al- 
%ero  ex  dacis  arcubus  qnierantur  funfliones  ^  alcero 
contra  arcus  e  fun£lionibus  • 

JPROBL.    I. 

74«  Dato  quovis  arcu  >  eruere  e  tabulis  fun^io- 
jQem  ip(i  refpondenCcm  • 

75«  Si  arcus  datus  non  fit  quadrantc  major  ^  & 
folos  gradus  contineaC ;  invenietur  in  prima  colu« 
jnna  pagin«  finiftr» ,  vel  dexcertc  i  prout  fuerit  mi- 
nor  vel  major  45**  ,  ac  e  regione  ipfius  in  eadem  pa- 
gina  refpondebitinfecunda  columna  finus,  in  ter«^ 
tia  Cangens  &c.  y  ac  in  altera  pagina  complementum 
cofinus  y  cotangens  &c. 

76.  Si  prsecerea  contineat  minuta;  inveniatur 
fanftio  arcus  proxime  majoris ,  &  proximft  minoris 
ac  capiatur  earum  differentia  :  arcuum  autem  diffe- 
rentia  erit  lo  ,  vel  6o',Fiat  igitur ut  6o*adnumerani 
minuCornm  ,  qui  in  arcu  dato  continentur  fupra  nu* 
xnerum  graduum  ,  ita  difFerencia  funftionum  eruCa-> 
rum  e  tabiilis  adquartum ,  qui  addatur  funaioni 
refpondenti  arCui  minori ,  fi  qu«ritur  finus ,  taa- 
gens  &c. ,  quas  crefcente  arcu  crefcunt ,  vel  dema- 
tnr,  fi  quoBriturcofinus,  cotangens  &c. ,  quae  illa 
crefcente  contra  decrefcunt ;  &  habebitur  quafita 
funftio  C  per  num,  50  &  j  i  ) ; 

77-  Quod  C  arcus  quadrantem  excedat,  fub- 
trahatura  i8o*  ,  ac  refidui  inveniaturfunflio,  qu« 
crit  funaio  arcus  datt  C  per  n.j  ) .  ScbQ^ 


Scbolion. 
78.  Hac  metliodo  habebuntur  funfliones  etiam 
|>ro  minutis  ita  accurat»,  ut  nullus  in  minutis  ipfis 
committatur  error  j  prorfus  ut  in  vulgaribus  tabu« 
lis  continentibus  gradus  >  &  minuta  e&dem  prorfus 
methodo  eruuntur  pro  miomis  fecundis  9  fme  ullo 
in  ipfisfecundis  errore,  atque  id  ubique  pr^ter  arcus 
quadranti  nimis  proximos»  in  quibu«  differentia» 
multo  magis  ioftquales  funt»  &  error  committitur 
aliquaato  major « 

79«  Etquidem  in  finibus»  tangentibus»  lac  fe*' 
cantibas»  plerumque  vix  ullus»  Vel  admodum  exi- 
guus  aderit  error  in  nota  integrarum  poftrema  :  at 
decimales  ills  frafiliones  haud  accurats  provenient ; 
quas  iccirco  in  fequentibus  exemplis  omittemus»  vel 
prounitate  computabimus :  ut  etiam  in  Logarith-% 
mis  rejiclemus  pofl:remas  binas  notas  »  quse  a  veris 
abluderent .  In  vulgaribus  tabulis »  fi  arcus  non  fint 
Bimisproximiquadranti»  alTumpto  radio  cum  fe- 
ptem  cyphris  o »  omnes  pro  minutis  etiam  fecuodis 
accurate  obveniunt  • 

80.  At  fublimiore  iira  interpolationis  methodOf^ 
dequa  mentionem  fecimus  num.  55  »  ternis  adhibi- 
tis  funftionibns »  vel  quaternis  »  poflunt  haberi  ac- 
curatfls  etiam  pro  mioutis »  &  fecundis »  omnes  ha*  . 
rnm  quoque  tabularum  funfkiones .  Sed  ea  fublimio^ 
eft » quam  ut  hic  proponenda  videatur  w  Prflebebimus 
jgitor  exemplum  methodi  expofitCB  num,  75  • 

81.  Detur  arcus  270  .4^',  &  quaeratur  tan* 
gcns.Intabulistangens28^  =  Jg  i7/"^a"8'^7**  ^ 
50953  »  quarum  diffcrentia  2218.  Fiat  igitur  ut  (Jo 
ad4J?  ita22i8>  adquartumrprodit  1590  »  quo 

N  J  addito 
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addito  tangenti  509;;  >  habebitur  tangens  qottfita 
52543  «Porro  tain  oum,  63  InFentmus  5253829. 
pro  radio  1 0000000  i  adeoque  52538.  pro  radio 
looooo. »  qu«  ab  Mc  tnventa  differt  per  5.  Cura 
vero  diBerentia  debita  minutia  60  ioventa  (ic  22 1 8  j 
adeoque  uni  miouto  37 ;  ex.hoe  5  particularum  er* 
rore »  ne  feptim«  quidem  partis  Qttius  mtQUti  error 
committitur. 

PROBL    lU 
82«    Data  fun6kione  invenire   arcuiB»  cui  ref« 
pondet  • 

83.  Si  fuo6lio  data  iuwQiatur  io  tabulis ;  inve* 
nietur  etiam  arcos  ipfi  e  regione  refpondens.  Si  ye« 
90  ea  in  tabfilis  non  habeatur ;  in veniatur  in  iifdeni 
fitnfHo  ptoxime  minor »  &  proxime  major  1  ac  fiat 
ut  harum  difFerentia  ad  differentiam  proxime  mino- 
x\s  a  propofitai  ita  ^o'ad  ouinerum  miootorttia 
addendum  arcui  refpondeoti  funfliooi  mioori ,  fi  e^ 
iit  fiousstangens  Stc^  >  demendnm  ab  eo  fi  fit  cofious» 
cotangens  &c«  Porro  tam  arcus  ita  in veutos  erit  is  » 
qui  habebit  funflionem  illam  datam  (  per  nttm«53  )  ^ 
quam  is  qui  provenjet  eoablato  a  90^  c  per  0.9  3  • 

84.  Detur  logarithmus  tangentis  9.87343  %  & 
quftratur  arcus  •  lo  tabulis  logarithmus  taogenti^ 
proxim^  major »  omiflis  poftremis  binia  notis  >  eft 
graduum  30  ~  9*8771 1  f  proxim^  minor  gtaduum 
36=-  9«86i26.0ii&reQtia  fecuodi  a  primo  eft  1585» 
lecundi  a  propofito  1217.  Fiat  igttur  ut  1585  ad 
1210  f  ita  60*  adquartumt  &  prodit  46'  omiflift 
fira^Qoibtts.  ArcusigiturqttSBfituseftjd^»  «46^ 

PARS 
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^  4 

De  xeibluuoiie  trianguloruM  {danonviK     * 

f  L 

l^e  Triaagttlh  re^aggttlh : 

S5. 13  ^^  refolotione  triaflgulornm  reflaogulo^ 

X     rdftt  adhibebiitnts  feqtientes  trea  caoones  9 

qoo^  ttbi  demonftraverimns  $  proponemns  Dnicnm 

problema »  quo  dmned  cafiis  iriangulorum  reflan- 

gnlorum  compleAemor  f  ae  (kngn\\$  cafibot  appo* 

oemus  exempla »  pro  quibus  eruemua  e  tabulit  Mt 

tdjeCkts  fuofUdnei  ex  arcubus  $  &  arcua  e  feofUoni^ 

bns )  licet  fan^ones  ica  eruta?  nonnihil  difcrepabunt 

a  veris  t  tta  taiiien  »  ut  nec  id  angolis  error  minuti 

primi ,  nec  in  bafiboi  error  iotegrit  partis  oecnrra^ 

26.    I.   h  trianguh  reSM»gMi$  Mgul^tMm  cHi* 

f»ornm  alter  eft  cmpiemetttum  aitttiMt }  acptmuda 

datc  aiteto  »  datur  etiam  aitet  • 

t7%    Patet  ex  prop.  1  •  Oeom^ 

88.  11.  Safit  ad  iatut  efl  ut ^adiut  adfiftum  au^ 
guli  oppojiti  iifi  iateti  s  vel  ut  ficant  anguli  ipfi 
mdjacentis  9  ad  radium  $  ^ei  tttfecaut  anguH  ipfi  op^ 
pofiti  ad  ejut  tangeuttm  • 

89.  Patet  ex  num.s;^  fi  fiabeatur  pr6radi« 
prius  bafia  $  vxth  ipfom  latus  %  AC  d^mom  latua  al-* 
ternm . 

90.  III.  Altetum  iatut  efi  ad  aitirum  $  ttt  ra^ 
diut  ad  tangentom  anguii  adjacentit  prima  ^  ^ci  ut 

N  4  tan^ 
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taag^f  anguli  ipfi  oppofiti  ad  radium  >  n^tl  «f  fiua9 
uugtili  ipftoppofitiy  adfiuum  adiacentit . 

91.  Patet  ex  eodem  numero  >  habendo  pro  ra- 
dio  pfius  primam  latus  >  tiun.latus  iecnndam  •  ac 
^emum  bafim  • 

PROBLEMA. 

92.  Datis  in  triangulo  reflangulo -plano  prcteif 
angulum  re6lu4)  binis  aliis  ad  ipfum  triangulum  per^ 
tiifentibus  »  reliqua  invenire  • 

9J.  Caftts  I.  Si  dentur  bini  angttlt  ^  p.erinde 
crit  >  ac  fi  daretur  unicus ;  cum  alter  innatefcat  per 
canon:  I.  In  eo  cafu  foium  habebitur  ratio  >  quie  ia« 
tercedi  t  in ter  la tera  >  &  bafim  %  ope  canon»  II  >  &  Iir« 
ex:gr:fumptoradio>  &  binis  angulorum  finibua» 
11  per  cau.  II.  expriment  rationem>  quce  intercedit 
inter  bafim  >  &  latera  ipGs  angulis  oppofita  • 

94.  Sint  in  fig,  'f.  Az^  59®  >  erit  C—  900  ^ 
570  =J3^  ;eruntque  AC>fiCf  AB  jUtiooooOtOOj 
8^867.061  544^5.49  • 

9S*  Cafusz.  Detur  bafis>  &  alter  angulas. 
Invenietur  angulus  alter  per  canon.  I  >  latos  oppofi* 
tum  utrilibet  angulo  per  can.  II  >  adhibita  quavis  ex 
tribus  proportionihus  ejufdem  canonis  • 

96.  Sit  ACrz  875:  >  Ari:  57*  >  eritCsr  jj«  • 
Fiet  autem  ut  radius  100000  ad  fin*  A  £:i  fin.570  s 
8J867,  ita  AC  =  87S  adBC  =  7jj.8  &c.>  five 

•  97*  Quod  fi  habeantur  Logarithmi ,  facilius  in- 
venietur  fummando  Logarithmum  finus  57»  — 
9-92?J9>  ac  Log.  ACsrLog.  875  =  2.94201  >  & 
demendo  Logarithmum  radiis:  10*00000  •  Erit  ni«^ 

mirum 
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itirnm  Log.BC=9.92j59 -4*2.9420 1— 10.00000=5 
5.86560  >  cui  Logarichmo  nnmerQS proximus  in  ta« 
ialiseft  7^4* 

.  98.  Caftts  ;•  Detar  bafis  9  &  alterum  latus  • 
Invenietar  alter  angolus  per  can.  IL  adhibita  altera^ 
epriaribusbinis  proportionibus.HincalteranguIus 
innotefcet  per  can.  I ,  ac  deinde  latus  alterum ,  adhi- 
bita  qoavise  tribas  proportionibns  ^  five  canonif 
ll.,fivelll. 

99«  Sit  ^€  =  627^  AB=r  ?sr6.Erit  percan*. 
II ,  Log.  fin.  C  =;  Log.  AB  «H  Log«  radii  — -  Log« 
AC  =;  Log.  350  «H  Log.  radii  «-  Log.  627  sa 
t.^fi^^H^io.ooooo^z.^^^^^a  9.7541 8*  Adeo« 
qaeCs  J4^  •  j6^qui  nimirum  angulus  inveoitmr 
per  nam.8  j  .  Hioc  angulus  A  =  90^  •-•  ?4®  •  j6'  :s: 
55»  .24'per  can.  I,  &  Log.  BC  =:  Log.  fin.  A  -f^ 
Log.  AC  — *  Log.  rad.  =  9.9 1 544  •+•  2-79727  — 
lo.ooooo  '=  2.7  1 27 1  3  adeoqne  BC  r=  5 1 6  ; 

ioo«  Cafus  4»  Dentur  bina  latera  .  Invcnietur 
alter  angulus  ope  utriuflibet  e  binis  prioribus  pro-» 
portionibus  canonis  IH.  tum  alter  angulus  per  can» 
I  >  ac  demum  bafis  per  quamvis  e  tribus  proportio* 
aibus  canoois  IL 

lai.  SitAB=:4769  BCrr595i  eritpercan» 
III  Log»  tang.  A  rr  Log.  BC  «H  Log.  rad.  — *  Log. 
AB  =r  Log.  595  -H  Log.  rad.  ^  Log.  47^  .= 
2.77452  •♦•  L0.06000  —  2.67761  r=  10.09691. 
Adeoque  A  =:  5 1^  •  20' .  Quare  >  per  can.  I  >  B  =3 
jS*  .40',  &,  per  can.  11,  Log.  ACnLog.BC-H 
Log.  rad..—  Log.  fin.  A  =  Log.  595  ■♦*  Log.  rad.  — . 
Log.  fin.  51«  .  20'  =.2.77452  •+•  10.00000  — • 
5>*8^25i  S;  2^.8820  j  >  adeoquQ  ACs  762  • 


Scbolhn  # 
ioi«  Sic  omnes  refUngulornm  foltrttntar  Ciifbi  • 
In  cafu  quarto » poteft  etiamline  Trigonometria  ob» 
tineri  bafis  AC »  extrahendo  radicem  e  fumma  qua» 
«dratoram  laterum  9  &  in  cafa  tertio  latas  fiC  extra^ 
liendo  radicem  ex  differeotia  qaadrati  bafis  AC  >  A; 
quadrati  laterit  AB  •  Nimirom  ibi  eft  AC  s£  k^ 
i^%%6$^6  ^  ?94oa5  )sa:  i^  ; Sotfoi  a  ^tfa  ,  hie 
BC=:ii^Cj9?  129—  126756;  =  !/'  266J97  3tt  516» 
Immo  quia  facile  dedncitur  ex  demonftratioM  co- 
^  roK  2«  pr*  I  j«  (jeom«  differentiam  quadratordm  bi* 
iiaram.quaotitatum  qnarnmcumqae  «qaari  prodif* 
&o  ex  earnm  fumma  &  differentia »  facDiua  eme- 
tur  latU9>  duceodo  in  fe  inviceffl  fnmmam  bafiSf 
ft  lateri^  dati »  ac  dtffief entiam ,  &  extrabendo  r%* 
dlcemi  qno  paflo  &  Logarithmi  adhiberi  pofiaot/Sic 
in  ipfo  cafo  tertio  cnm  fit  AC  ^4«  AB :£  98}  f  AC«^ 
A  B  =  27 1 }  erit  BCrri^a^iX^gja:  1^266^9  j^ 
yi6>  &Log.BC«r  i;  Cl-og.  tyf^Log.^Bs  )zs 

c.7i276>adeoqueBCsyi6»  ntprius. 
*  io}<  Sttpercft  monendnm  taatammodo  tn  cafit 
j  ,  fi  bafis  non  fuerit  major  latere  >  cafom  fore  im^ 
poffibilem  $  ut  patet  ex  eo »  qood  bafis  debeat  ha- 
berequadratum  leqtrale  fumme  qttadratorum  Iate« 
ram  •  Sed  id  ipfom  calculns  quoque  indrcaret  •  Nam 
fi  aflnmereturbaifis  AC«qaaHs  lateri  AB »  fioos  an« 
gnli  C  ob^eniret  sequalis  radio » ft  protnde  angolus 
ipfe  reftus ,  ac  angulns  A  nnllus  •  Si  autem  aflume* 
retnr  bafis  mtnor  latere  >  finas  ille  prodiret  radio 
major ,  quod  eft  abfardnm  • 

De 


^e  friaagttfh  cillquanguth : 

104.  'T^  Rc8  alir  cMonca  exhibcbttot  folnti<meiE 
X  triingftlorsm  oUiquafigttkarom  •  A  t  prif- 
iDom  in  qpovjs  triaogoio  obiiqoangttlo  AC6  C  6p 
8  >  &  9  )  bab/to  qooyia  latere »  ot  AB »  pro  ba(i  » 
concipiatnr  demifliisi  ab  aagnlo  ipfi  oppofico  C 
perpeodicDlttin  CI  in  tpfnm  latos »  qnod  cadet  iotr$ 
bafim»  fi  Qt^rqoe  aogolns  ad  bafim  acBtos  fueritf 
iic  io  fig.  8  9  &  extra  ipfam  >  fi  alter  fnerit  obtiifaa  » 
ot  10  fig.9  • 

.  10 j^.  Bioaa  reQae  AI ,  fil  dicimns  fegmeota  bt^ 
fis  etiam  in  cafu  figor«  9 »  io  qtio  I  cadit  extra  ba^ 
Hm  ad  partes  B  ,  qoo  cafu  fegmeotom  BI  coofidera* 
mos ,  ut  oegattvum  •  Qpamobrem  fi  fnmatur  ID 
«qualis,  &  oppofitaBI»  in  otroque  cafo  dicimua 
ABfummam  ji.ADdiffereotiam  ipfornm  fcgmeoto* 
nim  9  qum  differentia  in  cafn  figur«  9  erit  majoff 
qoamfomma.  Segmentum  AI  dicimus  adiacens  la* 
teri  AC ,  &  aogolo  A  >  ac  oppofitom  lateri  BC  9  & 
aogulo  C ;  cootra  vero  fegmeotttm  BI  adiacens  bisi 
oppofitumtUis. 

to6.  Patet  vtro  hoc  Tbeorema  •  Segmtniam 
maJHt  lateri  mojari  adjacet .  Qoadratom  eoim  feg? 
menti  cum  qnadrato  perpendiculi  CI  utrobiqiit 
commooi  «qoator  qoadrato  Jateris  adtaceotis  >  ob 
aogiilos  ad  I  reflos  •  En  aotem  ipfos  caoooes  • 

107.  IV.  In  qawh  triangulo  latera  funt »  §t$ 
faus  angulorum  oppofitorum  » 

io8.    JNam  ia  triangnlo  refUogolo  AIC,  per 

can.  IIo 
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can.  II*  9  eft  AC  ad  IC,  ut  radius  ad  finum  angttlt 
CAI  y  vel  CAB  ,  ac  in  triangulo  BIC  eft  IC  ad  BC » 
ut  finus  anguli  CBI ,  qui  etiam  in  fig.  9.  eft  idem  ac 
finus  CB  A  C  per  num.9  ^  ^^  radium .  Quare  ex  «qua- 
litate  peiturbata  eft  C  per  num.  2 1 »  cap.  2.  Arich. } 
latus  AC  ad  latus  BC  >  ut  finus  anguli  CB A  oppofi* 
ti  primo  ad  finum  CAB  oppofiti  fecundo  • 

109.  V.  la  quows  triangttk  Jumma  btnofum 
laterum  ad  differeutiameft »  ut  tangens  /emi/umma 
MnguloTum  ad  bafim  9  qsia  aquatur  comptemento  di^ 
midii  anguli  lateribut  intercepti ,  adtangentem/e^ 
midifferentia « 

loo.  Cumenim  fint  ea  latera  9  ut  finus  angnlo» 
rum  oppofitorum ;  erit  eorum  fumma  ad  differen- 
tiam  9  ut  fumma  eorum  finuum  ad  differentiam  >  ni« 
mirum  C  per  num. j  i )  nt  tangens  femifumme  eoram 
angulorum  ,  ad  tangentem  femidifFerenti»  .  Cum 
▼ero  omnes  fimul  anguli  conficiant  i8u<^  >binorum 
dimidinm  1  cum  dimidio  tertii  continet  90«»  ;  ac 
]^roinde  binorum  femifumma  $  ell  complementum 
dimidii  tertii « 

111«  VI.  In  quonfif  triangulo /umma/egmtnto^ 
rum  bafis »  five  bafis  ip/a  eft  ad/ummam  laterum  $  ut 
horum  differentia  ad  differentiam  illorum . 

112.  Naih  ob  DI  sr  BI ,  &  CI  communem  trian- 
gulis  refbangulis  CID  i  CIB ,  erit  C  per pr.2.  Geom.  > 
etiam  CDrr  CB  •  Quare  circulus  centro  C  3  &  ra« 
dioCB  defcriptns  tranfibit  per  D.  Secabit  autem 
AC  produflam»  quantum  opus  fuerit»  in  E  ver* 
fus  A  >  &  in  V  ad  partes  oppofitas  >  eritque  AF  fum« 
ma  >  AE  difFerentia  laternm  AC  ,  CB  >  ac  erit 
AB.  AE;:  AF^ADCperpr.i;  >&  loGeom.) 

PRO. 
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P  R  O  B  L  E  M  A. 
iij.     Tribns  datis  in  triaagulo  obliquangulo  > 
reliqua  Invenire  • 

114.  Cafus  I.  Si  dentnr  tres  anguli;  perindd 
eric,  ac  fi  dentur  binitantum;  tertiusenim  inve* 
nitur^  fieorumfnmma  auferatur  a  180.  Porro  ia 
eo  cafu  folum  invenitur  ratio  laterum  »  quas  per 
can.  IV  eft  eadem  >  ac  ratio  finuum  aQgulorum  op- 
pofitornm . 

1 15.  Cafas  2.  Dentur  bini  anguli »  &  unum 
latDS  .  Tertius  angulus  invenitur  per  num.  114. 
Tum  ntrumvis  e  reliquis  lateribns  invenitur  per 
can.IV>fifi^t>  nt  finus  anguli  oppofiti  lateri  dato 
ad  finum  anguli  oppofiti  lateri  quasfito »  ita  latus 
datum  ad  qnsefitum . 

1 16.  Cafus  j.  Dentur  bina  latera  cum  angulo 
alteri  eornm  oppofito.  Invenietur  percan.IV,  fi- 
ons  anguli  oppofiti  alteri  lateri  dato »  h€tis  ut  pri-^ 
mum  illnd  latus  ad  hoc  fecundum  >  ita  finus.angul! 
dati  ad  finnm  anguli  quiefiti .  Invento  finu  »  eruen-» 
tur  e  tabulis(  pernum.Sj  )  bini  anguli  ipG  refpon* 
dentes  ,  alter  acutus  alter  obtufus ,  complementuni 
;icutiad  180^  . 

117.  Hinc  binas  hic  cafns  folntiones  habere  po« 
terit  3  & ambiguus  faepe  erit  >  quod  in  ipfa  Pig.8  eft 
inanifeftnm  9  in  qna  triangula  ACB  9  ACD  >  habent 
eandem  magnitudinem  laterum  AC»CB ,  &  ACiCD»' 
ac  enndem  angulum  A  oppofitum  lateri  CB .  Angu* 
lu8  antem  acutus  CBD »  cum  ssquetur  (  per  Cor.2.  -^ 
prop.2.  Geom. )  angulo  CDB ,  eft  complementum 
ad  duos  reflos  anguli  CD  A . 

.  ii8.    Quare  aliunde  definienda ^rit  fpecies  al« 

terius 


•0<  TniGeN-OMBTltlA» 

terius  anguli  oppofiti  tlteri  e  kteribQS  datis  9  nimi« 
rnm  an  is  debeat  efle  acatus  y  an  obtttTus  $  &  (i  fbr- 
te  latns  oppoiitum  angulo  dato  fuerit  majatf  altero 
bteret  coaftabit  «flhnieQdum  efle  angolam  acutom  • 
Si  enim  is  obtufut  eflet  >  multo  magis  deberet  eflo 
obturus  aiter  aogulus  lateri  majort  oppofitus »  &  ia 
triangttlo  bini  angnli  btnos  reftos  excederent  • 

In^nto  autem  (ecundo  angulo  »  inipenietiir 
tertius  >  &  ejus  ope  tcrtium  latus  (  per num. ns^m 

1 19.  Cajhi  4«  Dentur  bina  latera  cum  angulo 
intercepto  •  lavenietur  utet  vis  reliqaornm  angulo* 
rom  6i€tis »  per  can.V  >  ut  famma  datoram  latenm 
addffferentiam»  ita  cotangens  dtmidtt/mgali  dati 
ad  tangentem  angoli ,  qui » ubi  inventas  foerit  9  ad«^ 
ditus  complemento  dimidii  at^nli  dati  exhibebtt 
angolam  oppofitom  lateri  majori »  ablatus  exhibe- 
bit  oppofitum  minori « Inventis  autem  aogulis  inire« 
aieturlatus  tertiom  $  ot  io  cafu  IL 

I  ao.  Cafms  5.  Dentur  tria  latera  •  lovenietnr 
qutvis  angulus  $  habendo  pro  bafi  alterum  e  lateri- 
bus  9  quibus  concloditur  •  Fadis  enim  prios  per 
ean.VI»  ut  ea  bafis  ad  fummam  reliquornm  lateram  » 
ita  eorumdem  differentia  9  ad  differenttam  fegmen« 
torum  bafis »  ac  hnjus  dtmidio  addito  femifummaB 
fegmentorum  bafis »  6ve  dimidias  bafi  C  pcr  tu  to$  ) , 
vei  ab  ea  ablato »  habebitar  C  pcr  aom.28  )  fegmen« 
tambafis  majus»  vel  minos;  ac  affumendam  erit 
illod»  velhoc  C  P^i*  ounu  1 06  ]) »  proat  latas  adja- 
cens  anguto  qoefito  erit  majus »  vel  minus  oppofi« 
to «  Tum  vero »  per  can.1 9  fiat  ut  latus  adjacena 
ad  hoc  fegmentum  >  ita  raditts  ad  cofinam  anguli 
quKfiti. 

121.  Por- 


T  R  I'G   O  N  O  M  E   T  R  lA*  tO^ 

121«  Porro  iaveoto  cofinu  in veAientor  biai  ao* 
^li  ipfi  refpoodeoCef  alteracutiisf  alter  obtufua» 
Aflaoieodua  aotem  erit  acutus  femper  pratter  ca^ 
fooi  9  io  quo  fegmeotom  ex  fubtraflione  proveniena 
faertt  adhibitom  t  &  exiftente  (emidiflferentia  majo» 
re  »  qoam  femifomma ,  evaferit  negatirum  • 

113.  Invehta  angulo  oppofito  uni  eJaterjbot » 
ope  cao J V  admodom  facile  ioveoitur  aogoius  op* 
pofitos  coiJibec  e  biois  reliqois  • 

Sebclio»  • 

12;.  £;eetnpl&  fibl  ^ifqne  fscile  aflTomet «  Uni- 
cuffl  afferemus  cafus  quarti  •  Sint  tria  latera  745  $ 
64^  1 4$  1 1  ft  quierator  aognlus  oppofitus  priino  • 
Fiat  bafis  fecundnm  ex  iis  647  9  &  reliquorum  fum. 
maerit  1 166  $  differentia  J24  •  Fa6iis  igitur  uc  647 
ad  11669  ita  324  a.d  qoartqm  f  prodit  584 ,  cojus 
dimidipm  892  additum  9  ac  ablgtum  dimidifB  bafi 
S2$  9  exhibet  bina  fegmenta  6 1 5;  1  ac  j  1  •  Quoniam 
vero  latus  adja^ns  aogulo  quesfito  42 1  e(l  minos 
oppofito  745  9  adhibendum  eft  fegmentum  minus  » 
a^mpe  1 1 ;  ac  facieodum  >  ut  latus  adjacens  42 1 
ad  3 1 »  ita  radius  ad  cofinom  anguli  qu»fiti ,  cujus 
cofious  logarithmus  erit  iccirco  =  Log.j  t  ^  Log« 
rad.  "^Log.42  tss  I  «49  ij  6^1 0.00000^2.62428=: 
S.S^^oS^adeoqueanguIusrefpondeostam  3$^  .47'» 
erntuse  tabnlis  9  quam  ejus  complementum  ad  duos 
re^os;  fed  aflfumondus  eft  ipfe  85«  .  47';  cum  diffe^ 
reotia  (egmentorum  5  84  obveneric  minor»  quam 
fumma »  five  quam  bafis  647  • 

124«  Notetidum  autem  >  aliquando  problema 
pofleevadere impoflibile :  nimirum  in  cafu  i ,  &  2  » 
fi.  bioi  aoguli  dati  fimui  oqo  fiot  mioores  duobus 

re^is  > 
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reflis:  in  cafu^filatQgoppofitam  angulodato  fit 
x)imis*exiguu{n  ^  Aimirum  mious  perpendiculo  Cl  • 
in  cafu  5  ,  fi  bina  latera  data  (imul  tertio  majora 
non  (int .  At  in  omnibus  iis  cafihus  impofiibilitateni 
fnaniFeftabit  ipfe  calculus ;  vel  enim  ffEms  aliquis  ob- 
veniet  radio  non  minor»  vel  aliqua  fecns  eodem 
oon  major »  vel  aliquod  fegmentum  non  minus  la- 
tereadjacente«.  Infolocafu  4problema  eft  femper 
poflibiJe  • 

PARS    TERTIA. 
De  rdblutione  trianguloruin  fphsricomm;    ' 

i.U 

De  angttlorum  y  (^  triangulorttm  fpharhorum 
natura  j  (^  froprietatibus  quibufdam  • 

Definitio  !• 

» 

laj.  •^lrculi,  quorum  plana  tranfeunt  percea« 
V^  trum  fphxr»)  dicuntur  circuii  fph«ra» 
Diaximi  • 

126.  Maximos  revera  efle  patet  ex  num.iAa 
Colid.    . 

Coroli.i. 
127«    Circuli  maximi  fe  omnes  mutuo  bifariam 
iecant ,  &  communis  interfe£lio  pJanorum  eorum- 
dem  eft  diameter  fphairo  • 

128.  Cum  enim  omnium  plana  per  centram 
tranfeant ;  fibi  occurrimt  in  ipfo  centro ;  ac  proinde 
parallela  non  funt;  adeoquc  jfe  invicem  fecant  in  ali- 

qua 


THfGOMOMHtlltA.  lOf 

qna  reSka  9  quie  cum  tranfeat  i  per  ceatrum  fpher»» 
qttod  ipfis  commuae  eftCp^'*  num.  142.  Solid.)  ; 
ipfa  eorum  plaaorum  interfeflio  3  &  erit  diametec 
eorum  circulorum »  quos  proiode  fecabit  bifariam  » 
&erit  diameter  (phflBre  • 

Coroil.  2« 

129.  Per  qu«vi$  bioa  puofla  aflumpta  in  fuper* 
ficie  fph«repoteft  duci  circulus  maximus>.&  per 
quodvis  pun^um  poteft  duci  circulus  maximus  cu* 
jns  plaoum  fit  perpendiculare  plaoo  dati  circuli  ma* 
ximi  • 

I jo.  Patet  primum  >  quia  per  data  duo  punfla  i 
&  ceotrum  poteft  duci  plaoum  (  per  oum.  7.  Solid.  ) 
eujus  fe6kio  cum  fuperiicie  fphssrs  erit  circulus  (  per 
fium.  142.  Solid«  } ,  &  maximus  (  per  num.  124  )  r 
ac  tranfibit  per  data  pun£la  j 

i;  I.  Patet  fecuodum  9  quia  ex  illo  dato  punflo 
poteft  demjcci  perpendiculum  in  planum  daci  circnli 
xnaximi ,  (  per  hum.45  Solid.  }  &  per  ipfum  $  ac 
ceatrum  poteft  duci  planum  C  per  num.  7J.  Solid. }  » 
cujus  fe6lio  erit  circulua  maximus  9  ac  ejus  planum 
eritperpendiculareplano  dati  circuli  maximiCper 
Aum  64  Solid. )  • 

Ltifinitio  8. 

IJ2.  Diameter  fphaeras  perpendicularis  plano 
circuliorti  exfe6tionefph«ra6  in  ipfius  fphiera?  fu* 
perfidie»  dicitur  ejus  axis^  &  extrema  axis  pai\f);a 
dicuntur  poli  • 

ij;.  In  fig«  10  Pp  e(l  axis  circulornm  £FH» 
ABD  9  quortim  plana  pertundit  in  G  9  &  Cad  angu« 
I08  re£lo8 :  P »  /r  fuot  eor umdem  poli  • 


do 


CofolL  1. 

1^4«  Axts  tranfic  per  ceQtrnin  circiili »  cnjnt 
eft  axis  • 

I  j  ;•  Si  circttlui  (it  maxiimis  >  patet ;  cam  axia 
tranfeat  per  ceQtrum  fphflBr»  C  pc^  nam.  rja  ) » cum 
quo  quiviscirculus  maximua  commune  centrum  ha- 
betCper  num.  142  Solid.)« 

1  j6.  Si  antem  circulus  non  fit  maxiouia  >  du6kia 
adbiQaqUAvisejuspnnAaF,  Hredis  ex  Cy&ez 
occurfu  axis  G  cum  ejns  plano  »  crunt  reAi  anguli 
CGP>  CGHCper  num.  ij.Solid.)»  cum  nimimoi 
axis  fit  perpeadicularis  ptano  FGH  C  per  oum.  ija) . 
Quare  quadrata  GP  y  GH  >  eruat  C  pcr  prop.  74 
Geom, )  exceflTus  quadratorum  fl^ualium  CP  >  CH 
fupra  quadratum  CG  ,  adeoque  SBqualia ;  &  proinn 
de  qusvis  GF  asqualis  eidem  GH  >  &  G  centrnmcir^ 
Cttli» 

CbfolL  %l 

I J7.  Omnia  punfta  peripberiflr  cHJQfcUQqne  cir« 
cnli  in  fuperficie  fphflers»  diftant  per  flequales  arcua 
tirculorum  maximorum  ab  eodem  fuo  polo, 

ij8«  Si  «nim  afltimantur  bina  ejafmodi  puQfka 
quecunque  H  >  &  F ,  &  per  ea  i  ac  polum  P  ducao* 
tur  circuli  maximi  (  per  nam.  1 29  )  PH^ »  PF^  ^  & 
radiiHC»  FC,  HG»  FG»  patetexdemonftratiDoe 
prflBcedentis  corollarti  fore  aBqualia  triangula  GCH  » 
6CF ,  adeoque  8c  eorum  angulos  ad  C  ^  &  proiodQ 
etiam  arcus  PH ,  PF  flBquales  fore  • 

CofolL^. 
*    l^^.    CirculQs  maximus  ab  utrolibet  foo  pol6 
diflat  quaquaverfiis  i^er  quadranteQi.  circuli  maxi^ 
mi  9  &  circultts  ,  cujus  aliquod  punflttm  diftat  a 

polo 


J^l^ 


T^  H  1«  ^  or  »  e  ifr  »  rnr  »  a;;'  §  f| 
polo  rvo  per  qaadraiitem  circali  maximi  i  eft  ma^ 
ximos  • 

140.  Si  enim  circiilQS  foeric  maYimus  ^  at  ABD» 
traafibit  per  ceaemm  C  s  &  radii  CB  t  CO  9  qui 
eroat  ejos  ioterfe£fcioaes  *  com  planis  PF^>  PH^  , 
enint  perpeodiculares  axi  PC/r »  qui  toti  plano  RCQ 
perpeodicolaris  eft ;  ae  proiode  tam  arcos  PB  >  PD ». 
qoam  pB »  /D  eroot  qoadraotes  • 

141.  Si  aotem  circolos  noo  foerit  maKimos  of 
SFH ;  noo  traofibit  .ejua  planum  per  centrum ;  ac 
profode  fe£la  (  per nom.  50  Solid. )  IplMera  per  eea« 
trnm  plaoo  ABD  parallelo  ipfi  £FH  %  er unt  PB  ^  * 
PD  9p^%  pO  qoadrantes :  adeoqoe  PP  >  PH  mino? 
res  iis>  &^F,  pH  majores  eroot.Nullom  igiti|$ 
pooftumctrcoliooomaximi  diftat  perqoadraotem 
a  foo  polo ;  adeoqoe  is  i.  cujus  aliquod  puofkum  ito 
dtftat  >  maximos  eft  • 

Defiaith  ;• 

142.  Angolos  fphttricus  dicitur  is ,  quem  in.fo*' 
perficie  fph«r«  continent  bini  arcos  circoloromman 
xtmorom  9  obi  concorroot »  pro  cojos  menfura  ipfi 
ftqoaii  coofiderator  angulus  reftilineus ,  quem  coor 
tineotrefbe  jaceotes com  iifdem  arcobos  in  iifdem 
planis  >  &  ad  eafdem  partes »  ac  eos  tangentes  ia 
ipfe  coocurfo  • 

14;.  FPH  eft  aagulus  fpbsricus  •  cat  fubftituin 
tor  pro  ejus  menfura  angulos  refililiaeus/Pi^  jquen 
coatioeot taageotes/l^ %  bVmV. 

144.    Si  arcos  fopra  arcom  cadit ,  doos  aogolos 
acit  aot  re^s ,  aot  fimol  doobos  re£lis  cqoales  • 
14;.   Nam  taogeos/P  com  tangeote  eb  duos  ^n- 

O  2  gulos 


STt        T  it  r  <$  o  ir  o  II  B  T  R  X  A« 

gulos  facit  f  aut  rtSios »  aut  daobus  reStis  eqQalel 
(  per  con  2.  def«  lo  Geom.  )  • 

CorolL  a. 
146.  -  Si  bina  aaguli  latera  ultra  verticcm  pro^ 
ducantur;  angulos  ad  verticem  oppofitos  squalea 
continebunt. 

«  147.  Si  enim  tangentes/P  9'  b^  producantur  uW 
tra  rerticem  P »  continebunt  angulos  ad  verticem 
V  flsquales  (  per  con^.  def.  lo.  Geom.)  • 

Corolt.  J. 

148.  Si  plana  laterum  fuerint  fibi  invicem  per- 
pendicularia ;  angulus  erit  reftus :  &  fi  angulus  fue* 
rit  re£tus ;  plana  laterum  erunt  fibi  iavicem  p^rpea* 
dicularia. 

149.  Si  enim  planum  FP^  fherit  perpendiculare 
plano  HP/p;  tangens  /P^.qua;  eft  perpendicularis 
diametro  P/  C  pcr  cor.  5^.  &  6.  prop.8«  Geom. )  com^ 
muni  interfeClioni  eonim  planorum  »  erit  (  per  n.66. 
SoHd.  )  perpendicularis  toti  plaob  HP/f »  adeoque 
&  tangent!  Pb. 

1 50.  Si  autcm  tangens/P  fuerit  perpendicularis 
tangenti  l?b  >  cum  etiam  fit  perpendicularis  diame^ 
tro  P^  (  per  cor.y.  pr.8.  Geom.) ,  erit  (  per  num.  1 84 
Solid.)  perpendicularis  toti  plano  Hp^ ,  acproio. 
de  &  planum  FPi&  erit(  per  num.64  Solid.  )  perpen* 
dicuUre  eidem  • 

CoroU.4. 

151.  Si  ^  quovis  pttn6lo  diametri  tranfeuntis  per 
verticem  anguli  exeant  in  planis  arcuum  >  quibns 
eontinetur»  binsB  re£l«  ipfi  perpendiculiares ;  an* 
gulum  continebuat  reflilineum  fphsrico  a:qualem  • 

i;av  Si  qnim  ejufmodi  rp£l«  fueriatGF,  GH  , 
'       V  crant 


^rant  em  (  per  Con  i  •  def.  1 7.  Geom« )  paranelce  re^r 
ftis  iy*9  Pb  perpendicularibus  eidem  diametro  Pp  { 
acproiade  anguIu^FGH  erit  (pernam.4i  Sdlid.} 
cqaalif  angalo  /Pb. 

CorclL$. 

i^%.  Angalns  fphsBricus  eft  flsqualis  angiila  » 
quem  continent  f)lana  arcuum  continentium  ipfaal 
angnlum  fpha^ficom  • 

154«  Nam  eorum  planbrum  angoltim  >  (Ive  in^ 
clinationem  plani  ad  planum  exhibet  idem  angulus 
redjlinens  FGH  C  per  num.f  7.  SoIidO  ^ 

CoroU.  6. 

m 

15;«  Menfura  eqaalis  angulo  fphsBricD  erit  ar^ 
CQS  circoH  cujufcumqne  habentis  poluin  in  ejus  ver^ 
tice  interceptus  inter  ejus  crura  • 

1 56.  Sefla  enim  fphsera  plano  quovds  ABO  >  vd 
£FH  perpendiculari  ad  diametrum  Pp»  communem 
interfeCBonein  planorum  arcuum  PPi  PHjJeflio 
crit  circulus  habens  polum  in  P  C  per  num.  1  j  2  )  ctt** 
|us  arcus  BD9  vel  FH  interceptus  cruribns  PF>  PH 
erit  menfora  «qualis  angulo  BCD  >  vel  FGH ,  qui 
com  contineatur  radiis  BC  >  DC  >  vd  FG ,  HG  per- 
pendicalaribus  axi  Pp  >  «qoatur  angulo  Ipb^rico 
f PH  C  per  num.  1 5  O :» 

CorolLyv 

1 57«  Si  angoli  fphaerici  crnra  prodacaotur  ^  ite« 
iramconcurrent  ita>  ut  fingnla  femicirculum  com« 
pleant  >  &  angulnm  fphftricum  contineant  priori 
cqoalem» 

158.  Cum  enimPC^  iitdiameter  utriufquear^ 
cns  PF  >  PH ;  debet  uterque  produftos  tranfire  p^r 
fi  etontqae  PF^  >  PH/»  femicirculi  >  &  angnloruni 

O  j  F/^^H, 


jr4         T  ft  r  0  o  ir  o  M  «  T  k  X  JT* 
FpHf  FPH  menfiini  erit  fdem  arcusBD»  vel  PK 
\(perottm.i55)« 

159.  Circulus  maximus  circiilo  maximo  pefv 
pendicnlaris  tranfic  per  ejM  polos  >  &  fi  circulus 
maximus  tranfit  per  polum  circuli  maximi  >  eft  ipfi 
perpendicularis  • 

160.  Sit  enim  circulus  maximQs  PB^  perpeodi* 
cularia  circulo  maximo  ABD :  erit  piaoum  PB^  per« 
pendiculare  plaoo  ABD  (  per  num.  149  )  •  Quare  in 
eo  jacebit  axis  circuli  ABD  C  p^r  nnm.66  Solid.  )b 
cum  fit  perpendicularis  plano  ABD  C  per  num.  i jj  } 
&tranieat  perBC  interfefkionem  planorum.  ABD» 
PBj^  •  Ac  proinde  poli »  qui  funt  extrema  axis  ptto* 
€tz  Cper  num.i  jj}  jacebunt  io  ipfa  peripheria  circtt* 
li  PEp. 

161.  Triangulum  fphaericum  dicitar  t  quod  coa« 
tioetur  io  ruperiicie  fpherc  tribus  arcubns  circulo* 
rum  maximorum »  qui  dicuntor  ejus  latera  • 

Cors//.!; 

1 6^.  Si  in  triangnlo  fphftrico  bini  anguli  fnerinC 
cefli ;  latera  iis  oppofita  ernnt  quadrantes  :  &  fi 
bina  latera  fuerint  quadrantes  t  acguli  iis  oppofitl 
erunt  re£U ;  ac  in  ntroqoe  cafu  tertium  latus  eric 
laenfnra  cqualis  tertio  angulo  fibi  oppofito. 

16;.  Si  enim  fint  angnli  PBD  >  PDfi  T^e&  ,  po* 
Itts  eircttli  ABD  >quidebet  jacere  in  Qtroquecircolo 
BP ,  DP  C  per  num.  i  $ 9  )  >  cadet  in  ipfam  eorum  in* 
'terle£lioaem  >  fire  in  aoguli  verticem  P ;  ac  proin» 
de  PB  >  PD  qoadrantes  erunt  C  per  num.  1  j  9  ) . 
'     li^    Siaotem  arcusPBjPD  fueriot  quadran^ 

tes- 


tw;  an«»H  BCP  ,  DCP  erunt  re€ki;  ac  pfoJade 
^iefta  CP  perpendicularis  plaoo  BCD  (  per  nnm.  i8< 
Soiid. )  :  &  iccirco  plana  arcauni  PB  t  PD  perpeodi* 
calaria  eront  plano  arcus  BD »  &  angoli  PBD »  PDB 

reaiCp««^  »»««>•  «48).  ^^        ..1. 

i<55.     In  utroqoe  cafu ,  cum  P  Ot  polus  circuU 

BD ,  arcu»  BD  eft  menfura  cqualis  angolo  BPD 
(pernum.iy5). 

1 66.  Si  omnes  anguli  ftieriot  refti ;  omnia  later» 
emot  quadrantes ,  &  &  omnia  latera  fiierint  qua.. 
drantes ,  omnes  anguli  ernnt  re^i .  ,      « 

1 67.  Si  enim  etiam  tertius  angulus  fuent  reeiuj. 
etiam  tertium  Utns  erit  quadrahs  ,  &  viceYcrfa 
(pernam.  16$). 

Sclnliw  t. 

168.  Hinc  patet  refolutio  ttianguli  habenti* 
^nes  angulos ,  vel  faltem  binos  reaos  ,  in  qmbus 
suUum  opus  e(l  tabnlis  fnnaionum .  Supereft  iguut 
nt  agamus  de  triangulis ,  inqaibusunusangttlaseB 
reaus ,  qu«  dicantnr  reaangttla ,  ac  de  iis ,  m  qtti- , 
bos  reaus  eft  nuUus ,  qu»  obliqttangula  appe  lan* 
tor .  Ac  in  iilis  quidem  apellatur  bafis  latus  iHad  , 
qaod  reaoangnlo  opponitur;  in  his  latus  quod- 

.  cttnqae  pro  bafi  aflttmi  poteft . 

ScbolioM  i.  ■ 

i^.  Confideratio  trianguli  fph«nci  eodem  re- 
ddit  cum  confideratione  anguli  folidi  conftitoti  • 
tribas  angalis  plaois  ut  inouimus  num.9 1  Soli<J.t-on- 
fideretnr  enim  in  fig.  1 1.  angttlos  folidus ,  qnem  con- 
tiaent  ire«  anguli  plaoi  BCD ,  BCA ,  ACD ,  &  coo- 
«ipiatar  radio  CB  fpb«r4  occurres  eorom  aagttJo* 
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rum  plan»  in  BD  >  AD »  AB .  Hi  tres  arcus  cont^ 
sebunt  triaogDlum  fphsricum  BADf  cujus  latera 
menfurabunt  angnlos  illos  planos  ad  C »  angoli  ve» 
ro  ad  B »  D »  A  »  erunt  sequales  inclinationibus  %  fei^ 
angulis  ^  que  plana  eorundem  angulbrum  continen^ 
cum  planis  contiguis C per  num«  iSi  )•  Quare  9 qnae 
dempnftrantnr  de  eo  angulo  folido  pertinent  ad 
triangulum  fphsericum  ^  &  viceverfa  •  ^ 

170.  Porro  hincv  &  ex  iis>  quft  in  Solidis  i 
aum.  83  de  angulo  folido  vel  demonftravimus »  vel 
innuimns  inferuntur  juxta  num*  9 1  ipforum  foiido*» 
rum  fequentes  trian^ulorum  fphasricorum  proprie- 
tates  • 

-  17 1«  In  quovis  triangulo  fphaBrico  >  trta  latera 
fimul  circulo  minora  funt ;  poteft  antem  eorum  fum« 
ma  in  infioitum  minui :  at  bina  quaevis  tertio  majo^ 
ra  funt  • 

^  172«  Nam  anguli  pliani  >  ex  qiiibus  angulusfor 
lidus  conftat  ^  &  fimul  minores  funt  quatnor  re£lis  • 
C  per  num.  85  Solid.  ) ,  &  pofltint  efle  magnitudinis 
^ujufcunquedummodaquivisex  iis  fit  minor  reli<^ 
quis  fimul  fumptis  • 

I7J.     £x  tribus  lateribus  quibufctinque  poteft 
femper   conftare    triangulum   fphflBricum   >  idque 
unicum ;  dummodo  &  omnia  fimul  circulo  minora' 
fint  >  &  qifbd vis  ex  iis  minus  reliquis  fimul  fumptis  • 

174.  Id  enim  ofliendimus  num.  90  SoIid«de  an» 
guHs  planis  conftituentibus  folidum  *  v 

17;«  Trianguli  fphaerici  tres  anguli  fimul  &  mi« 
noresfuntfexreflis>  &  majores  binis  • 

176.  Id  conftat  ex  num.  91  Solid.  Id  ipfum  au* 
Cemi  ttt  etiam  a  tribus  anguliseasconditiones.  imf^ 
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plenttbtis  nnicuin  triang^ulam  conflitui  pofTe  >  acfu» 
periora  omnia  hic  accurate  demonftrari  poffent ;  fed 
ea  omnia  »  utpote  ad  refolutionem  non  neceflaria  > 
innuiflefufficiet.* 

§.  II. 
De  refohthife  trianguiorum  re^angulorum* 

] »^^.  Y^   Efolutionem  triangulorum  re^languloruni 
Jt^  planorum  docuimus  ope  trium  canonum. 
pro  fpbffricis  duplo  plures  requiruntun  quos  omne» 
cxhibebit  confideratio  folius  figure  1 1. 

178.  In  ea  fit  jam  triangulum  BAD  re£langulum 
ad  A  .  Circulns  lateris  AD  fit  ADEFL  cujns  planum 
concipiatur  congruens  cum  plano  ipfius  chart«# 
iatusAB  infiftens  periphsri»  ADEF  verticaliter, 
^  bafis  DB  oblique  >  fi  producantur  >  occurrent  ipfi 
aVicubi  in  E,  &  F  ita  ,  ut  AE ,  DF  fint  diametri  % 

&  ABE  ,  DBFfemicircttli.C  per  num.  157  )  •, 

179.  Concipiatur  BC  >  tumBI  perpendicularis 
plana  ADE  %  qu»  cadet  in  ipfam  diametrum  AB 
(  per  num.  66  Solid. )  alicubi  in  I  ad  angulos  reftos » 
tum  IG  perpendicularis  diametro  DF ,  ac  BG  f  q\m 
pariter  erit  perpendicularis  ipfi  DF .  Nam  planum 
BIG  tranfiens  per  IB  perpendicularem  planoADE 
erit  eidem  perpendiculare  Cper  ^.64.  Solid.) .  Quare 
refta  GC  perpendicularis  eorum  interfcftioni  IG  ja- 
i^ensin  pofteriore  erit  C  per  n.66.  Solid.)  perpendicu. 
laris  priori»  nimirum  ipfi  BIG  ,  adeoque  &  reft«  BG» 

180.  Demum  feflis  femicircuUs  DAF ,  DBF  bi- 
fortam  inL,  &  H,  tranfeat  peripfa  punfta  t>  H 
arcus  circuli  maximi  C  per  num.  129.  )  occnrrens 
iemiciccnio  AB£  alicubi  iaP;  eruntque  anguli  DLH, 

DHt 


«-I^  TftIOOflOM«TltlA. 

DHL  rtSti  C  pct*  nQin.  162  >  ;  ac  proiode  D  pofn 
circuli  LHP  (  per  num,  159  )  >  &  LH  inenfura  cqaa*» 
jis  angulo  ADB C per  nuau  i6z).Ob  angi^los  vero 
ALP  3  LAP  re6los ,  erit  P  polus  cir£ttli  AL ,  &  PA  » 
PL  quadrantes  C  per  num.  iJ90>  ^^  ^h  iHeoftira 
«qualis  aogulo  HPB  (  pernun^  162  }  • 

i8i.  ]am  verooninis  triangulorum  (pharrico- 
rum  refoiucio  proflait  a  confideratiooe  pyrami(|ia 
BIGC  9  &  comparatione  triangulonim  refiaagulo* 
rnm  fi  AD  9  BHP .  lUa  exhibebit  tre$  canones » h«c 
alios  tres  >  quibus  contiaebantur  omaes  caibs  triaa« 
gulorom  re&angttlomm  • 

i8a«  Primum  igitordefigenda  mentis  acies  ia 
pyramidem  ipiam  •  lUa  io  fita  ere6ko  confiderata  ha«* 
beret  bafim  IGC  in  plano  chartos »  &  verticem  i n  B  ^ 
at  nos  jacentem  confiderabimos  ita  j  ttt  Cfit  vertez, 
bafis  autem  vertici  oppofita  BIG  >  a  qoa  ad  v^ertui 
cem  C  tendunt  tria  lateraBC»  IC,  GC»  qaibus 
concluduntur  tres  facies  BCI  >  BCG  9  ICG  • 

x8;.  Porro  tam  iUa  bafis  >  quam  hce  facies  fiiot 
triaogala  plana  reflangula .  Nam  anguli  BIG  >  B(G 
fant  re6H  ob  BI  perpendicularem  plano  CIG »  Sc  ao* 
guli  CGB »  CGI  ob  CG  perpeadicttlarem  plano  BGI. 
Angulorum  autem  re£lilineorum  $  quos  ill«  tresfa« 
cies  continent  in  C>  nimirum  angoloram  fiCI  , 
BCG  i  ICG  meBfarfls  ipfis  s^quales  funt  arcus  BA  # 
AD»  BD;  angttlus  vero  rediiineos  BGI  pertiaeas 
ad  bafim  illam  pyramidis  eft  C  P^^  num.i^a  )  scqua« 
lis  fphafirico  BDA.. 

184.  Comparando  autem  inter  le  bina  triangu- 
la  fphserica  B  AD  >  BHP  re^langala  ad  A ,  &  H » cai- 
vis  vel  lateri ,  vel  aogUjlo  alterias  ^refpoodet  aliqoid 

in  al« 
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Ifi  altero  Tel  ipfi  «quale ,  v€l  ejus  compleinentnm « 
Aogolo  BAD  reflo'  primi  leqoaits  eft  iingQlns  fiHP 
teAut  fecnndi :  angolo  ABD  priffli  «qnalis  eft  (  per 
trom.  1 46  )  angulus  HBP  recandi  ad  Terticem  oppo* 
fituft  •  Angtilits  A1>B  primt ;  qnera  exhibet  LH  (  per 
nom.  1 80  )  habet  pro  compteffleoto  latns  HP  fecoo» 
di:  latos  ABprimi  habet  pro  complemento  bafim 
BP  recntdi ;  btns  DA  primi  habet  pro  complemento 
arcam  AL  9  adeoqae  aagnlam  fiPH »  qaem  is  exhi- 
bet  C  per  num«  180):  bafis  demnm  fiD  primi  habeC 
pro  complemento  latus  BH  fecundi « 

iSj;.  ]am  vero  priores  tres  canooes  erncmns 
confiderando  9  juxta  num.25  >  qui  hic  confiile&dusji 
&  habendns  femper  prtfocnlis»  tamquam  radium 
prius  CB »  tum  CG  9  ac  demam  CI  •  Ex  prima  con* 
fideratione  orietnr  in  triangolis  CIB  ^CGB ,  qnibus 
CB  coramanis  eft »  ratio  re£larum  BG  9  BI 9  &  alte» 
ram  earum  rationem  exhibebit  bafisBIGi  qu®  nu 
tiones  inter  fe  combioatSB  prftbebont  primum  cano* 
nem  :  iecundnm  fecuoda  prsbebit  ope  re£laram  BGt 
IG;  tertiom  tertia  ope  reftarum  GI 9  BI :  fed  jam 
aggrediamur  rem  ipfam  • 

i86.  Habita  BC  pro  radio  in  trianguHs  re^fr* 
gulis  CGB  9  CIB  9  eranc  BG  ,  BI  finos  angulorum 
fiCG^BCI»  firefinusbafisBD.  &  lateris  BA  op- 
pofiti  angulo  fphcerico  I>.  At  in  trianguto  BIG  n> 
flangnlo  ad  1 9  e«dem  BG ,  RI  refierunt  radinm  ,  & 
fianm  anguli  redilinei  BGI ,  feufphariei  D .  Quare 

187.     I.     Radius  ad  finum  anguli  9  utfinutb^» 
fis  adfinum  lateris  oppofiti  • 

iS8.  Habita  CG  pro  radio  in  triangolis  re6lan« 
goIisCGBaCGIi  eruntGB»  GI  langentes  angolo» 

ruoi 
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rum  GCB ,  GCI ,  five  bafis  BD ,  &  lateris  DA  adja^ 
centis  angulo  D  •  At  io  triangulo  BIG ,  eiedem  GB» 
GI  referunt  radium  »  &  cofinum  aoguli  reflilioei 
BGI,  velfphsriciD.  Quare 

189«    IL     Hoititts  ad  cofinttm  angttti  9  ttt  tan^ 
gens  bafis  ad  tangentem  lateris  adjacentis  • 

190.  HabitaCI  pro  radio  «o  triangulis  re^a« 
guUs  CIB  ,  CGI ,  eruat  IG ,  IB  illa  finns  anguli  ICG, 
leu  lateris  AD  adjacentis  angulo  D ,  hmc  tangeos 
Aoguli  ICB  ,  feu  lateris  AB  eidem  oppofiti  •  Ac  ia 
triaogulo  BIG  eftdem  IG ,  IB  referuot  radium  >  & 
taogentem  anguli  reftilioei  fiGI>  feu  fphasrici  D.. 
Qjaare 

'    19K     IIL     Raditts  ad  tangentem  anguli  »  un 
fintts  lateris  adpicent/s  ad  tangentem  oppofiti « 

192«.  Hqbc  ex  pyramide  :  jam  applicando  hofce 
eanones  ad  triangulum  BHP ,  &  ipfum  comparanda 
cum  triangulo  BAD  orientur  tres  alii  • 
-  I9J.  £x  canJ  radius  ad  finum  anguli  BPH ,  five 
arcus  AL ,  oempe  ad  cofinum  lateris  AD  ,  ut  finus: 
£P  ,  oempe  cofinus  lateris  AB  ad  finum  BH,  oem* 
pe  cofinum  bafis  BD .  Quare 

*  194.     IV.     Raditts  ad  cofinnm  ttnins  lateris »  ttf 
cofintts  alteritts  ad  cofinnm  bafis  • 

195.  Ex  eodem  can.I  radius  ad  fioum  angult 
PBH,  five  ABD,  ut  finus  BP ,  nempe  cofinusla- 
teris  AB  a^jacentis  ipfi  angulo  ABD ,  ad  finum  PH» 
oempe  cofinum  HL ,  five  cofinum  anguli  fphsrici  D» 
quem  is  exhibet  »  &  qui  opponitur  lateri  AB  • 
Quare 

196«  V.  Raditts  adfinnm  angnli  adjacentis  ^ 
m  cofintts  lateris  ad  cofinnm  angnli  oppofiti . 

197.  Ex 
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197.  Ex  can.ni  Radius  ad  tangentem  singQli  B  j 
ot  finas  BH ,  feu  corinus  bafis  BD  ad  tangentem 
HP  >  nenfpe  cotangentem  HL  »  five  angult  D  • 
Quare 

198.  VI.  Raditts  ad  tangentem  unitts  angtili  f 
nt  cofinttS  bajts  ad  eotangentem  alteritts . 

199.  In  btfce  6canonibus  continentur  combt« 
nationes  omnes  y  qu®  haberi  poflunt  9  fumendo  tria 
ex  iis  quinque ,  qu«  prster  angulum  re£lum  con- 
tinet  quodvis  triangulnm  reflangulum  >  nimiruni 
binis  angulis  >  binislateribuS)  acbafi  ,  utpaulbin- 
feriuspatebit.  Poflent  applicando  canonem  III  etiam 
ad  angulum  P  >  &  canonem  II  tam  ad  P  9  quiam  ad  B  > 
ertti  alii  tres  canones  y  qui  tamen  eafdem  combina- 
tiones  iterum'  redderent>  ac  ad  canones  prsecedentes 
facile  reducerentur  >  ac  iccirco  eos  omifimus  • 

.    200.     Porro  in  triangulorum  refolutione  ope 

lioram  can^num  invenietur  femper  aiiqua  funflio 

bafis»  vel  lateris  >  vel  anguli  qixasfiti  >  ut  jam  vide- 

bimus  •  At  quoniam  C  pcr  num.9  )  fun£liones  effdem ^ 

cbmnaunes  funt  binis  arcubus  femicircutum  com- 

plentibus  >  quorum  alter  eft  quadrante  minor  >  aK 

ter  major  >  neceflaris  funt  qusdam  Reguls  >  quas 

ollendant  >  utram  fpeciem  habere  debeant  anguli  9 

&  arcus  qu9Qfiti  >  nimirum  acuti  debeant  efle »  an 

obtufi>  fiveminores,  an  majores  quadrante.  Bi- 

nas  autem  ejufmodi  regulas  >  qux  femper  fpeciem 

indicabant>  quotiefcunque  infe  determinata  erit  > 

ex  fig.  1 2.  adraodum  facile  eruemus  •  ^ 

2oi«     Manentibus  in  eapnn6lis,ABPDE  >.  ut  ia 

fig«  f  I  >  per  polum  P  >  &:  pun6lum  D  ducatur  arcus 

circoli  maximi  (  per  qnm.  1 29  )  >  qui  erit  perpendi*^ 

cularis 
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ciilaris  ad  ADB  (  per  atim.i^^  )  t  &  (cmidrcQlo 
ADE  k&9  bifariam  inl»  quod  pttnftum  erit  polos 
circnli  ABE,  cam  poli  ejatcircali.debeantefle  ia 
circulo  ADE  C  per  num.  159)9  ac  debeant  per  qoa* 
drantem  diftare  ab  eodem  AEE  Cpcrnam»i^9  ) » 
ducatur  arcus  BI »  qui  erit  quadrans  C  per  o.  1 39  )  «s 
Dacatur  demum  arcus  Bd  per  quod^is  panflnm  fe* 
micirculi  ADB  jacens  reTpeAu  I  ad  partes  oppofitas 
D  >  &  jx>lo  B  fit  arcos  circaii  Fl/occurreas  arcubas 
BD ,  B^  in  Py/)  qui  ob  BI  quadraatera  erit  circalus- 
maximus  C  per  oam.  1^9  )  ^  &  (  per  eandem  )  abfciQ» 
det  BF  9  E^qiudrantes  $  ac  conftituet  angttios  BIF  j 
B{/re£lo8  C  per  num.  i  j;  9  )  • 

202.  Jam  Tero  fi  latos  AB  fit  minus  qnadraato 
AP;  eritaoguitts  ADB  minor  femper  re£io  ADPi 
cujoS  erit  pars ;  fi  autem  illud  fit  majus » erit  majoK 
&  bie  9  utcuoqae  fe  habuerit  akeram  latus  AX)  • 
Quare 

203^  Keg^u  Lafcra  /Mat  ejufdemfpechi  cMm 
'oMguiis  oppofifis . 

204.  Si  lattts  AB  fit  mrnos  quadrante  AB  >  erit 
angulas  BIA ,  five  C  exiftente  etiai&  AD  minore  qua^ 
draoteAI)  BID  minor  refto  per  Reg*i  9  adeoqao 
aiioor  angulo  BIF ,  anguius  vero  BU  major » redcr 
BI/»  &  propterea  bafis  BD  minor  quadrante  BF  •  & 
bafis.B^/  major  qaadranteB/.  In  triangnlts  igitur 
BAD  f  BED  i  ubi  latera  font  ejufdem  fpedei  $  ha&Si 
cft  qoadrantc  mioor :  io  triangolis  BAd^  BEd  >  nbi 
ea  funt  diverfas  (peciei »  bafis  eft  quadrante  mapr  «> 
Quoniam  vero  per  reg*  i  anguii  fnnt  ejnfdem  fpeciei 
cum  lateribosoppofitfs  s  pofliint  pro  illis  fobftitat »' 
abt  agitur  de  eorum  fpecie  •  Quare 

aog.  Reg.2: 
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^ojf.  Reg.2.  Si  dua  latera »  wl  dao  a»guli\ 
^el  tatut  tum  angulo  adjacente  fuetint  ejufdem  fpe^ 
eiei ;  bafit  erit  quadrante  minor  ;fi  diver/k » tnajor  9 
<^  nficeverfa . 

PROBLEM  A. 

ao6.  Id  triaDgolo  re^ngalo  fphftrfco  datis  aliit 
1>inis  pr«ter  angoloni  reftofn  reliqaa  iQTenire  • 

207.     Ut  qoeftioni  faciafiat  y  oportet  arcos  >  vel 

jmgoli  qoftfiti  iaveoire  fan£lioQem  oliqoam  >  tom 

nofle  otrios  fpeciei  (it  • 

-  %oi.    Primam  iemper  obtinebitor  ope'canonum  4 

Nam  in  triaiigolo  reflangolo  prstter  aagolom  re^lom 

habentor  ha^cqoinqoe,  bafis,  binalatera»  binian- 

gnli  •  Ea  qoinque  fex  tantom  combinationes  habent» 

qoarom  fingulia  tcma  ex  iif  cootineantor ;  videlicet: 

!•    continetor  boiis  com  otroqoe  latere :  2.*  bafis 

com  otroqoe  angolo :  ;••  bafi»  com  latere»  ft  aogo^ 

lo  adjaceote ;  4«*  bafis  com  latere  >  &  angolo  op- 

poGto  x^.*  ntramqoe  latos  com  altero  angolor 

d.«  oterqoe  angolos  com  altero  latere*  Qoptiefcoti* 

qoe  aotera  dantor  biaa  qosvis »  &  qo«ritor  qood« 

▼tstertiom»  fempcr  ea  data »  &  id  qos^tom  eront 

fimoi  in  ooa  exiis  combinationibos;  ut  fi  detor  bafi^ 

com  altero  latere »  &  qa«rator  angolos  illi  laterl 

adjaceos;  ea  tria  fiint  fimol  io  combioatione  3  «i 

Porro  fingols  ejofinodi  combinationes  fingolis  ca« 

nooibas  contioeotor;  fic  illa  combinatio  tertia  oon^ 

tinetur  in  caoooe  fecoodo :  Radiut  adfinum  anguli>^ 

ut  tungent  baft  ad  tangentem  laterit  adjacentit » ac 

in  eo  caoooe  >  in  qoo  ea  combinatto  continetor  i  hz^- 

bebkor  radios  9  &  biQa^fanfliooes  binorom»  qo» 

dantur  ^  ot  io  allato  exemplo  habebitor  tangens» 

bafiSf 
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bafis»  &  fiaasaoguliy  ac  firoul  aderit  aliqua  ejaf 
fun£iio9  quod  queritur »  utibidem  taogeas  lateris 
adjacentis  •  Quare  dabuotur  tres  termioi  propor- 
tionis  eo  canone  inclufis;  ac  proinde  eroetur  &  quar** 
tus  termious  >  five  fun£lio  quasfiti  arcus^  vel  anguli  » 
C  per  oum,  10.  cap.2.  Arithm.)  >  divideodo  nimirumt 
fi  qusfita  funflio  fuerit  in  uno  ex  terminis  extremis» 
prodnflum  mediorum  per  alterum  extremum ,  vel 
fi  ea  fuerit  in  uno  e  mediis » produftum  extremorum 
per  alterum  e  mediis  j  &  ubi  logarithmi  adhibean- 
tur»  fubftituendo  multipHcationi »  acdivifioni  ad- 
ditionem »  &  fubtraflionem  • 

209.  Secundum  femper  obtlnebttur  per  reguIaSf 
prceter  cafum  >  in  quo  dentur  alterum  latos  cumt 
angulo  oppofito  3  &  quieratur  quodvis  ex  reliquis 
tribus  •  Is  enim  cafusfemper  ambtguus  erit  >  &  binas 
foiutiones  admittet ,  ac  quidvis  e  reliquis  tribus  effe 
poterit  vel  majus»  vel  minds  quadrante  •  Nam  ia 
triangulis  B AD »  BAF  C  F<g.  1 1  )  refUngulis  ad  A » 
quamcunque  magnitudinem  habeat»  latus  AB  eft 
commune  utrique»  &  angulus  ADB  ipfioppofitus 
10  primo  itquatur  angulo  AFB  eidem  oppofito  ia 
fecundo :  bafis  auem  BF ,  alterum  latus  AF ,  &  al- 
ter  angulus  ABF  pofterioris  funt  complementa  ad 
duosreflos  bafis  BD>  lateris  AD  »  anguli  ABD 
prioris ;  ac  proinde  fi  detur  latus  AB »  &  angulus: 
ipfi  oppofitus  3  vi  eorum  tantummodd ,  ambiguani^ 
erit,  uter  e  binis  illis  triangulis  fumendus  fit  •  Por- 
ro  folum  in  iis  cafibus  »  in  quibus  detur  latus  cum 
angulo  oppofito  illsB  regulflc  nos  deftituunt  ,  nec 
determinant  fpeciem  anguli  9  vel  arcus  quiefiti  j 
quam  determinant  io  cieteris  omnibus*. 

Sieoim 


Sieniniex.gr.  datis  binis  lateribua  >  qusratQr  an- 
gulus  alteri  oppofitus  ;  ejus  /pecies  innotefceC  pet 
reg.  I  >  cam  debeat  efle  eadem  9  ac  fpecies  data  la^" 
teris  oppofiti  dati  •  At  fi  quieratur  bafis ;  ejus  Ipe- 
cies  iavenietur  per  reg.  i  ^  cum  debeat  deficere  a 
quadrante  >  vel  illum  excedere  >  prout  bina  latera 
data  fuerint  ejufdem  fpeciei  >  vel  di  verfie  # 

Scbolioa  !• 
2  ro.  Vt  pateat  illud  femper  haberi  per  canoneSf 
Iioc  femperper  regulas;  fubjiciemus  indicem  com* 
biaationum  >  &  canonum  >  quibus  ipfs  combinatio« 
nes  continentur  >  ac  regularum ,  quarum  ope  in  fin« 
gnlis  combinationibns  invenietur  fpecies :  &  quo« 
niam  fecunda  regula  tres  habet  partes ;  earum  fia^ 
gulas  exprimemus  • 

1.  Bafis  cum  utroque  la^    Caa.^.Reg.2.pars  u 

tere . 

2.  Baftt  cum  utroque  aa*    Cau.6.  Rcg.z.pars  2« 

guh  • 

;.  Bajis  cumlaterey  ($»  Cau.2.  Reg.2.  part  j* 
aaguh  adjacente  • 

4.  'Bafis  cum  latere  >  (^  Caa.  i  •  Reg.  t » vel  aulh 

aaguh  oppofito .  ia  cafu  ambiguo  • 

5.  Vtrutnque  htus  cum    Caa.^.Reg.i  yvelaulla 

altero  aaguh .  ia  cafu  ambiguo . 

<t  Vterque  angulus  cum     Caa.$.  Reg.  1  >  ^el  nuUt^ 
altero  htere  •  in  cafu  ambiguo  . 

211.  Ut  methodus  refotvepdi  cafum  quemlibet 
illnftretur  exemplo  9  detur  bafis=  57®  .  25' .  cum 
lateress4i^  •  160  &  qussratur  angulus  adjacens 


ipii  Uteri  •  Tria  9  qus  hic  coinbiDanCur  funt  bafis 
^umlateref  &  angulo  adjacente»  quorum  priora 
duo  dantnr »  tertium  qusritur  •  tiuic  combinationit 
quiseft  tertia,  refpond^t  Canon  fecundus,  &  re« 
gule  fecund»  pars  tertia«Xn  eo  canone  h^beturifa- 
dius  ad  cofinum  anguli  9  ut  tangeu$  bapi  ad  tang^u» 
tem  lateris  adjacentis.  Quare  Log«  cofinus  anguli  2;: 
Log.  rad.«4*Log.  tang.^i^»  .  16'  —  Log.  tang.j^*  • 
9$'.  ss  lo^oaooo^^^^.^^jaj^io.i^^^j^sr^.^^S^Ss 
cui  refpondet  in  tabuliss^s^  .  54'.  Quoniam  j^uteai 
«idem  combinationi  relpondet  Reg.a.  pars  ;« ,  inde 
fpecies  determinabitur .  Ihi  ^pim  hs^hetur:)^  /atu$ 
cum  angulo  adjacente  fuerint  ejujdem  Jpeciei  %  bafi$ 
erit  quadrante  minQry  (^^  wces;4rfa  •  Nimirum  cum 
hicbafis  5:^0  .  25'fit  minorqadrante;  latvscum  an? 
guio  adjacenteerunt  ejufdem  fpeciei  •  Eft  autem  la- 
tus  4  io  .16^  quadrante  minus  •  Erit  igitur  r^Gta  m\r 
Dor  &  angulns  qusefitus ;  adeoque  fumendus  ^it  il- 
le  ipfe  s^5^  .  5:4'»  qMemexhibent  tabttlss  j  i^m;^  ejm 
complementum  adduos  ref^os . 

219.  SinguliB  combiinatiQnes  contineut  tertif 
Problemata  $  cum  nimirum  quQdUb^t  e^  iis  tribus 
fipffitqux/i^  datisreliquis  biois.Sic  ia  coi^bjn^ 
tiqnes  qit^^inexemiplo.allato  ufifiuutts»  pa0etpo- 
tiMsqu^ri  Utua  data  b^fi  dj^  angula  adjaceatai  vei) 
qu^ribafisi  dato  latere,  &  angulo  adjaceote.Eo 
pa£^Q  (um  habeantur  ki^  combiAatioMS^Prabl/smatA 
efii^nt  iS.Sed  bina  Problemata  prinM>  9^  iecundss 
combinationis »  coincidunt  inter  fe ;  ac  ejufmodi 
f  ombiaationes  bina  fiiigttl»^Pcobleia^ta  ioter  f^  di- 

Ver(acomple£lttatur.NaiAitt  prima  utraoilib^t i^r 
tus  qQjsratur  data  bail  9  ^  alt«ro  l^t^e  p  eQdea»  r^« 

redit» 
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lit  9  nt  m  fecuoda  idem  diqeQdam  de  aagiilit ;  «c 
proiode  omois  trianguloram  reftaogQloram  refola* 
tio  cootinetiir  1 6  Probiematis  t  qats  iis  combioatio<» 
nibus  iacladantQr  «  Poftrem«  tres  combloationes 
habent  fingulos  fiogal»  cafiis  ambigaos  9  cum  oimi* 
fum  dato  latere  &  aogaio  oppofito  poflit  qaasri  ba- 
fis  in  4»  ,  lattts  alterum  io  5*  >  alter  asgulas  io  6«  » 
io  qoibus  tantum»  ut  fupra  monuiaHis  deferimor  ab 
iis  regoiis  c«teros  omoes  compleAeottbas  • 

aij.  Addemns  hoc  fiscuodo  fi:holio  qntidama 
tp»  facile  eraoQtar  h  caaooibas  >  &  ofteodaot  >  qoi 
cafas  poffifit  iovolrere  impoflibilitatem  9  qofle  ta* 
aen » at  mioos  neceflaria  9  omittere  etiam  Ty  ro  po- 
terit9  filtbuerit. 

214*  Bafis  in  triaogalo  reCbogulo  oonpoiteft 
diftare  a  quadraote  magis  qaam  latas  atrumltbet  • 

1 15*  lofertor  e  primo  canone »  io  quo  Radiaa 
od  fiQom  aoguli  9  ut  fious  bafis  ad  fioum  lateris  opi* 
pofiti  •  Cum  eoim  radius  oon  pofliit  efle  mioor  finu 
uliiag  angali  (  per  itttm.J9  )  ;  fiousbafis  noo  poteft 
efle  ouoor  fina  lateris  opppfiti :  asque  aatem  facile 

iofef  tar  ex  CBOOoe  2  9  vel^; 
.    2t6^    At  bafis  ipfa  refpefhi  anguli  utriaflibet  po« 
teft  habere  magoiti^iaem  quamcumqoe  • 
.    217.     loftrturexcao.  ($9  iitqQo  radiue  ad  taa« 
g^mtem  iiiiiaa  angal»  9  at  coitnos  bafis  ad  cotangeo* 
tem  alterias  •Com  eotm  radios  poflit  habere  (  per 
ttanu}9  3  qoaQcaoqtie  ratfonem  ad  tangentem  aaius 
anguli  9  poteft  9  &  cofinas  bafis  bjtbere  partter  qaaa«« 
conqiie  ad  cataagentem  aiterius  # 
1 1 8»    Patet  autem  etiam  ex  eo ,  qaod  capta  ut« 

P  Z  cunqae 
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cunque  bafi  DB  >  &  fa£lo  utcunque  angulo  BD A  $ 
pofltc  femper  Cper  ntim.  129  )  doci  ex  B  circulu» 
perpendicularis  circuio  DAP»  qui  ubi  femicirculum 
DAP  fecabit  in  A  >  conftituet  triangulum  re6lan- 
gulum  • 

219.  Angulus  non  poteft  diftare  a  quadrante 
minus ,  quam  latus  oppofitum  • 

aio.  Infertur  ex  canone  i*  ubi  altemando  eft 
radius  ad  finum  bafis  >  ut  finus  lateris  >  ad  finum 
anguli  oppofiti  •  Patet  enim  finum  lateris  non  pofle 
efle  minorcm  finu  anguli  oppofiti  ^  ut  radius  non 
poteft  efle  minor  finu  bafis  •  Idem  «sque  facile  deda» 
citurexcan.j.pariteralternando ,  vel  ex  can.5. 

22  1.  fiiniangulifimuldebent  efle  majores  uno 
reflo. 

222.  Infertur  ex  can.^.  ubi  alternando  eftra* 
dius  ad  cofinum  lateris  ut  finus  anguli  adjacentis  ad 
cofinum  oppofiti  .Cum  enim  radius  debeat  efle  ma« 
for  cofinu  lateris  ,  etiam  finus  unius  anguli  debebit 
efle  major  cofinu  alterius  .  Quare  fi  uterque  fit  acu- 
tus  alter  debebit  efle  major  complemento  alterius ; 
fideoque  ambo  fimnl  reflum  excedent  •  Si  vero  neu- 
teracutusefi;  patet  utrumquefimu]  deberere6lum 
cxcedere .  Idem  inferri  poflet  ex  can.  6.  pariter  alter- 
nando  :  &  idem  infertur  etiam  ex  ^.175.  Cum  niini« 
rum  omnes  tres  anguli  fimul  debeant  duobus  re£lis 
majores  efle ,  &  unus  jam  reflus  fit ;  non  poflnnt  t^ 
liqui  duo  fimul  non  eife  majores  ref^o  • 

22J.  Angulus  refpeflu  lateris  adjacentis  poteft 
liabere  magnitudinem  quancunque  • 

224.  Infertur  ex  can.  2  ,  in  quo  eft  radius  ad 
cofinum  angttli »  ut  tangens  bafis  ad  tangentem  la- 

terig 
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(eris  adjacentis .  Aflumptis  eoim  utcunque  bafi  »  & 
angulo;  invenietur  tangens  lateris  adjacentis;  & 
nnlla  cangens  eft  impoflibiljs  utcunque  magna  >  vel 
parva* 

225.  Patet  autem  etiam  ex  eo  >  quod  capto  ut* 
eunque  latereAB^  &  fafto  quovis  angttloABDt 
femper  arcns  BD  occnrret  arcui  ADE  alicubi  in  D» 
&  triangttlum  conftituet  • 

226.  Angnlum  autem  refpeftu  bafis  pofle  habe* 
re  magnitndinem  quamcumqbe  diximus  num.a  i(J» 

227.  Latnsnonpotefldiflare  a  quadrante  mi» 
fius  quam  ba(is>  nec  magis  quam  angulusoppofl* 
tns»  refpe£lu  vero  anguli  adjacentis  &  alterius  Ia« 
teris  poteft  habere  magnitudinem  quamcumque  . 

228.  Patet  primum  ex  num.  214,  fecundum  e% 
Dum.^i^)  tertium  ex  nnm.aajt  quartum  infer^ 
tur  ex  can.j  9  in  qno  quicumque  fuerit  finus  alteriu9 
lateris  9  in venietur  tangens  alterius  >  qute  tmpoflibi« 
]is  efle  non  poteft  9  ac  excan.  5 »  tn  quo  cofinus  la- 
teris  ntrinflibet  femper  proveniet  minor  radio  adeo* 
que  poflibilis  • 

229.  fixhispatebit^  quicafns  poflint  impofli« 
bilitatem  involvere  qui  femper  poflibiles  fint  Jd  vero> 
obttnebitnr  percnrrendo  aliasfex  combinationes  » 
qntB  contineant  bina  quftvis  >  qu«  dari  poflunt  e< 
iJlis  qninque  • 

2;o.  Data  bafi  >  8c  altero  latere »  Problema  erit 
ifflpofljbile  9  fi  bafis  data  diftet  a  quadrante  magis  % 
quam  latus  C  per  num.  214)« 

2  j  1.  Data  bafi  &  altero  angulo  ^  Problema  erift 
lcftiper  poflibile  (  per  num.  ft  1 6  } « 

P  2  ^i^^  ^^^ 
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2Jf.  Datis  binis  angolis »  erit  impoffibite»  fi 
eorum  famma  re£litm  non  fupcret  C  per  num.  aa  i  )  « 

2;;.  Dato  an{;ttlo »  & latere oppofito »  erit  iow 
poflibile»  fi  angulus  diftet  a  quadrante  minusj  quani 
lattts  oppofitum  C  per  anm«  219)« 

aj4.  Dato  angulof  &  latere  adjacente  9  erit 
femper  poifibile  C  per  num,  23}  )  • 

2^$.  Datis  btnis  lateribns  9  erit  femper  polfibile 
{(pernttm.287)« 

2^6.  Atqne  in  omntbtts  hifce  combinationibus 
continentnr  itenim  illa  eadem  Problemata  9  qtt«  in 
prioribtts :  nam  fingul»  terna  continent »  cum  datis 
iia  binis  9  quieri  poflit  quodlibet  e  tribns  reliquis  $ 
ac  itt  tertia  &  fexta  coincidant  bina  Problemata  » 
nbi  datia  binis  angttlis  qusDritnr  lattts  tttrumlibet» 
Tei  datis  binis  lateribnSf  qttSBritur  ttterlibet  angalas* 

2^7«  Qttoniam  aiitem  in  osmibns  Problematis 
invenitttr  fntfftio  per  canones  9  &  fpedes  per  regnlas 
prcter  combinationem  quartam  nnmeri  2;;  9  iu 
quadatnr  lattts  cttra  angnlo  oppofito  >  qnft  (peciem 
indeterminatam  relinquit  juxta  nnm.  209  9  omnta 
ejufmodi  Problemata  unicam  admittant  folntionem  9 
ac  angulum  9  vel  arcum  determinant  9  prcter  illa 
tria  in  ea  qnarta  combinatione  inclttia  $  qQ«  noa 
determinant  fpeciem  >  8c  proinde  binas  fingula  fo« 
Itttiones  admittunt* 

2;S.  Porro  quotteicttmqae  Problema  erit  tm- 
pofiibite  ;  id  ipfum  calcultts  etiam  trigoQometricna 
oftendet  9  ttt  monuimus  nuin.  1 2;  •  Detur  ex.  gr«  ba« 
fis  j 7**  •  0*9  latus  rero  76«  .  o' .  &  qusratur  anga- 
lus  illi  lateri  oppofitus  .Tria  quc  hic  combinantar 
funt  bafis  cum  latere ,  S(  angulo  oppofito  j  qusB  in 

iodi- 


TltXGONdMfiTllIA.  t^i 

fndice  combiaatmnum  numeri  210  eft  qaartai  8t 
ipfi  refpondet  canoh  i  >  in  quo  habetur :  kadius  ad 
fiaum  angnli  >  nt  pnut  bapt  adfinttm  lattrit  opptfi* 
fi .  Quare  erifc  LogaHthmus  finus  anguli  qusfiti  r=: 
log.  rad.  •!•  Log.  lin.  y6^  .  o*  —  Log.  fin,  57^  .  o  'sr 
10.00000  ^  9.98690 -—  9«92}59  ^  io.o6;  j  i>  qtti 
Logarithmus  ell  majorquovis  finunm  Logarithmo 
in  tabuHs » cum  fit  major  quam  10.00000  Logarith- 
mus  radii ,  adeoque  requirit  fidttm  radio  msjorcm  % 
qtti  eft  impoflibilis  >  &  Problematis  impoflibilitatem 
cviocit  .  £am  autem  facile  erat  deprehendere  ex 
nam.  t^o ;  cum  nimirum  bafis  data  $*;^  •  o'  •  magis 
difiet  a  quadrahte  >  qnam  latus  oppofitum  76»  •  o^» 

Scbolion  j  • 
2J9.  Iidem  cationes  exhibent  alia  quoque  theo* 
remata  fanft  multa»  in  quibns  eruendis  Tyroneni 
pdteHt  eicercere  Prs^ceptor  t  utea  omnia»  qute  de 
triangnlis  habentibus^^Iufquam  unum  angulum  te^ 
Anm  dix^mns,  &  alia ,  que  addi  poflent  •  At  iis 
omiffisaddemu^pauca  quftdam  ufui  futura  ia  confi^ 
deratione  cafuum  quorundam  ambiguorumi  vel  itn* 
poiribtlium  in  triangulis  obliquangulis  •  "^ 

240.  In  fig.  1 2.  fi  ex  polo  P  circuli  ADfi  ducatur 
ad  quovis  punftum  D  arcus  PD  circuli  maximi ;  ia 
femper  erit  quadranti  sequalis  C  per  nnm.  i  J9  )  >  & 
Cum  eo  angulum  re5lum  conftituet  (  per  nnm.  1  ^9  ) 
acpfoindemutatoutcunque  locb  pun6liDper  to» 
tdm  circulum  AIE  A,  &  magnitudo  arcusPD» 
&  angdlus  ctim  peripheria  AIEA  manebunt  femper 
magnitudinisejtifdem  =  9oo  .  At  fi  fumatur  quod» 
cumque  alrud  fupdrficiei  fphsrics  punflum  B  >  &  du- 
Catur  arcus  fiD  $  mutato  fitu  pun£li  D  mutatQrft 

P  4  magni* 
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magoitudo  arcus  ejafdcm »  Sc  ejus  ioclioatio  ad  cir« 
culum  ADB  •  Noo  erit  abs  re  cootemplari  mutatio- 
nes  omnes »  quft  acciduot  illi  arcui  >  &  aogulo  • 

241.  Si  per  B I  &  P  ducatur  arcus  circuli  maxi- 
xni  >  qui  occurret  circulo  AIEj  alicubi  io  A  >  &  E 
iad  aogulos  re^ios  C  p^  4)«  1 59)  >  exiftente  A  ad  par- 
.tes  B  re(pe£lu  P  >  ac  bini  femicirculi  AIE  >  A/E  feceo-^ 
tur  bifariam  in  I  >  &  #  >  qui  eruot  poli  ipfius  circoU 
^PE  )  juxta  num.  1^9;  punflo  D  abeuote  in  A> 
^rcus  BD  erit  equalis  ipfi  BA  »  &  omoiom  mioimuSf 
tum  puofto  D  recedente  utralibeC  ex  parte  verfus 
E  «  perpecuo  crefcet  >  donec  abeunte  D  in  I  >  vel  i 
iiet  quadrans  >  ac  demum  abeunte  D  in  E  fiet  «qua-: 
]is  ipfi  B6  >  &  omnium  maximus  • 

242.  Id  facile  deducicur  ex  cao.4«  Nam  10  triao- 
jgulo  BADex  eo  cao.  erit  radius  ad  cofinum  lateris 
BA>  ut  cofinus  Jateris  AD  ad  cofinum  bafisBD* 
Qpare  ftante  latereBA,  &  mutato  latere  AD>  ita 
mutabitur  bafis  BD  >  ut  cofiouum  ratio  fit  femper 
eadem ;  ao  proinde  decrefcente  complemento  arcus 
AD  per  ejus  continuum  incrementum  >  ufqne  ad  1 9 
Tel  i  decrefcet  etiam  complementum  bafis  BD  >  qus 
proinde  perpetuo  crefcet :  ac  complementis  fimnl 
e vanefcentibus  ibidem  >  fimul  fient  qnadrantes  >  tnm 
crefcente  perpetuo  abl>  &  i  ufque  adficomple- 
mentoarcus  AD>.  crefcet  perpetuo  etiam  comple* 
mentum  arcus  BD>  qui  proinde  pariter  crefcet  • 

24^.  Patet  autem  ex  eadem  demonftratione  9 
tam  verfusl>  quam  verfas  /  leqne  crefcere  arcnm 
BD  in  «qualibus  diflantiis  pundi  D>  hincinde  ab  A* 

244.  Quare  omniom  arcuum  >  qui  expnnflo  B 
aflumpto  in  fuperficie  Ipherx  applicari  pofliint  ad 

peri. 


TntGONOMB   TRIA.  l^ 

.periplieriain  circuli  AlEi,  cui  hemifphftrittin  infiftit» 
maximus  eft  BPE»  qui  tranfic  per  polum  P»  minimus 
BA  ipfioppofitnsyreliqui  eo  minorea  >  quo  magis 
ad  minimum  accedunt »  ac  binl  tantum  hinc  inde  in 
«quali  diftantia  a  pun£lo  A  >  veJ  £  inter  fe  «quales 
applicari  pofluot  • 

24$.  Si  igitur  ex  pun6lo  dato  B  oporteat  apph'* 
care  arcum  datum  »  is  applicari  non  poterit»  fi  fue- 
rit  minor»  quamAB»  vel  ma]or>quamBE  »  nimi- 
rum  fi  diftiterit  a  quadrante  magis  >  quamutervis 
ex  arcabus  AB » BE  :  poterit  applicari  in  unica  po* 
fitione»  fi  ftque  diftiterit»  inbinis  hinc  inde  a  per* 
pendiculo»  fi  diftiterit  minus,  &  eo  propius  pun- 
&is  1%  if  quo  fuerit  quadranti  propior  • 

246.  At  angulus  quem  arcus  BO  continebit  cum 
circulo  ADE  ,  punfto  D  abennte  in  A  erit  utrinque 
reCtus  ;  tum  abeunteD  verfus  I  vel  i,  erit  fem- 
per  BDA  acntus  verfus  A  ,.  BDE  obtufus  verfus 
£  >  &  ille  perpetuo  crefcet »  hic  decrefcet  donec  in  I 
vel  /  fiat  ilie  minimus  hic  maximuS)  exiftente  illius 
inenfura  AB  >  hujus  BPE ;  deinde  vero  ufque  ad  E 
ille  iterum  crefcet  >  hic  decrefcet  >  ac  abeunte  D  in 
E  9  iterum  uterque  fiet  reStas  . 

247.  Id  facile  deducitur  ex  can.  j  .  Nam  ex  eo 
erit  radius  ad  tangentem  anguli  ADB  ^  ut  finus  la* 
teris  AD ,  ad  tangentem  lateris  AB  •  Quare  mutato 
utcunqne  pun£lo  D  9  produflum  ex  finu  lateris  AD> 
&  tangente  anguli  BD A  erit  femper  idem ;  adeoque 
ilJins  finu  crefcente  ^  vel  decrefcente  9  hujus  tangens 
contra  decrefcet  >  vel  crefcet  •  Sinus  autem  illius 
perpetuo  crefcet  donec  ipfe  fiat  in  I  vel  i  qnadrans  > 
Yooi  decrefcet  1  adeoque  e  contrario  hujus  tangens 

decre^ 
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decrefcet  tifque  ad  I  9  vel  j  tum  crefcet  •  Qaare 
ctiam  angulus  ex  ea  parte »  ex  qua  erit  acutns  d^ 
cfefcet  ufque  ad  I ,  vel  i  1  tum  cfefcet ,  St  ex  al- 
tefa  parte  i  ex  qua  erit  obturus  crercet  >  tum  decre- 
Tcet  •  PflAo  autem  AD  m  I  >  vel  i  quadrante  »  ejus 
finns  «quatur  radio ;  adeoque  hoc  ipfo  caoonc  taiN 
gens  ejus  anguli  ABquabitur  tangenti  afcus  AB  ,  vel 
BB  9  &  ipfi  arcus  AB  j  BB  erunt  menfura  angnlorum 
BDA>  BDfi  in  illo  cafus  quod  etiam  conflat  et 
n.  I  jf  JiCUm  D  in  eo  cafu  abeat  in  I  polum  ci  rcuii  A  BE. 

«48.  Patet  autem  etiam  in  lequali  didantia  pun. 
ftorumD»  Jhincindeab  Ii  vel  abiangulos  |)inc 
BDA  >  B^A ,  inde  BDE ,  BiE  «quales  fbre  .  Bini 
enim  arcus  AD  9  Ai  «qnabuntur  duplo  quadraniii 
AI  >  five  femicirculo )  adeoquefinus  arcuum  AD» 
Ad  lequales  erunt ;  ac  proinde  &  tangeutes  angulo* 
rttm  BDA ,  B^A  eandem  habebunt  magnitudinem  • 

249.  Quare  omnium  angulorum  »  qui  ad  circu* 
]um  AIE#  fieri  poflnnt  per  arcus  duflos  ex  B »  mi'- 
liimum  verfus  A  metitur  AB>  maximum  verfils  K 
tnetiturBE,  &uterqueabeolimite  itarecedic»  ut 
ili  reflum  definat  • 

2;o.  Si  igitur  ex  punflo  da to  B  oporteat  applt* 
eare  arcum  $  qui  contineat  angulum  BDA »  vel  BuE 
datuiti ;  is  applicari  non  poterit »  nifi  9  qua  parte 
/efpicit  perpendiculum  minus  AB ,  (it  acUtui  ,  est 
parte  perpendiculi  majoris  obtufus ;  nec  pariter  ap' 
plicari  poterit ,  fi  diftet  a  refto  magis  9  quam  uter- 
vis  arcuum  BA » BB  a  quadrante :  poterit  autem  10  U 
&  i  tantum  *»  fi  «que  diftiterit :  ac  in  binis  pofitioni- 
bns  leque  remotis  hinc  inde  tam  ab  I »  quam  ab  /  9  fi 
difiiterit  mintts  ,  eoque  propitts  putt^Hs  A  %  E^  quo 
ftieri  t  propior  re£lo  •  Vt 
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§.IIL 
Ve  Tefoluthne  triangulorum  ohliquangulorum . 

2$  I.  ^X^  Riaogala  obliquaogula  reduciintur  ad  rt- 
M.  Aaogula  ope  perpendiculi  demifli  cz  ao- 
gulo  aliquo  in  latut  oppofitnm  habitOfH  pro  tefi , 
ut  io  triangnlis  plaois  •  Sit  ejnfmodi  trtangafiim 
C  in  fig.  I  j  )  ABD :  AfiTumpto  pro  bafi  latere  AD  9 
occnrrant  ejns  circnlo  Ina^  Sc  nf  femicirculi  arcttufli 
AB  >  DB  produflorum .  Per punOum  B  ducatur  cir^ 
cnlus  perpeodicularia  circulo  AD  adCp^t  oum.  i  J9)» 
qai  ei  occurret  in  binis  punAis  e  diametro  oppofitiib 
adeoque  jacebit  altcra  ioterfeftio  fi  in  femiclrculo 
ADa  »  ahera  e  io  adA  .  Sedsotur  demum  femicIrcuU 
Xa^  >  EAr  bifariam  ihl%  I  • 

%ft.  Triangulum  ABD»  opt  perpendicuH  BB 
reducitur  ad  bina  triangnla  refttagula  ABfi  >  DBB.^ 
ubi  five  ipfum  perpendiculum  Bfi  cadat  intra  bafim  > 
ut  figura  exhibet »  five  extra  9  ut  in  triangulo  ABd^ 
clfciaiuaAE,  ED  fegmenta  bafia  >  ABE,  DBB>  feg-> 
menta  verticis  >  &  AE  >  ABfi  adjacentia  lateri  AB 1 
&anguIo  A ,  ac  oppofita  lateri  BD>  &  aogulo  D  > 
contra  vero  Dfi  >  DBfi  illis  oppofita  >  faia  adjacentifl. 

253.  Porro  ope  prioram  fex  canonnm  eroemua 
alios  7  pertinentes  ad  h«c  fegment*  >  latera »  ft  an« 
gulos»  ubi  quidqnid  dicemuide  triangulo  ABD> 
habet  locum  in  reliquia  tribus  triangUlis  AS^  ^  ahD» 
aBd  3  dommodo  majoribns  litterii  apte  AibAicuantur 
minores  • 

254.  fixcan.i.  Radius  adfinum  aitguli  A>  ut 
linus  AB  ad  fioum  BE-.  fix  eodem  alternando  ,  eft 
lious  angoli  D  ad  radium  >  at  finus  Bfi  ad  finum  DB. 
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Igitttr  ex  squalitate  perturbata  Gous  D  ad  fioum  A^ 

utfiaus  ABadfiaum  BE.  Quare 

2^5^.  Vll.  Sittus  angulorum  >  ut  fmui  lat^rUm 
cppoftorum  • 

2$6.  Ex  can.2.  Radius  ad  coGaum  aQguH  ABE  , 
ottaageDS  AB  ad  taageatem  BE.  Exeodem  alter^ 
naDdo  cofiaus  DBE  ad  radium  >  ut  taagens  BB  ad 
taogeotem  DB.  Igitur  ex  OBqualitate  pertnrbata 
cofiousDBE  ad  cofiaum  ABE,  ut  tangeos  AB  ad 
taogentem  DB  •  Quare 

257.  VIII.  Coftnus  fegmentorum  verticis  >  M 
tangentes  laterum  oppofitorum  • 

258.  £xcaa.;«  Radius  ad  taogeotem  A «  ut  fi- 
DUs  AE  ad  fioum  BE  •  Exeodem  alternaodo  taogens 
D  ad  radinm  >  ut  Gous  BE  ad  fioum  DE .  Igitor  ex 
«qualitate  perturbata  taogeos  D  ad  taogeotem  A  » 
ut  fious  AE  ad  fioum  DE  •  Quare 

259.  IX.  Sinus  fegmentorum  bafis  »  ut  tau^ 
gentes  angulorum  oppofitorum . 

:^  260.  Ex  caD.4.  Radios  ad  cofiouffi  BB  f  ut  cofi* 
nus  AE  ad  cofinum  AB  >  &  ut  cofiaus  DE  ad  cofi- 
num  BD  •  Ergo  alternando  cofinos  AE  ad  cofioum 
PE>  ut  cofious  AB  ad  cofioum  DB .  Quare 

261.  X.  Cofinus  fegmentorum  bafis  9  utcofinut 
laterum  adjaceutium  • 

262*    £x  cao.5^«  alteroaodo »  radiua  ad  cofinom 
BE  9  ut  fious  ABE  ad  cofioum  A »  &  ut  fious  DBE 
adcofinumD.  Igituralteroaodo»  fiousABEadfi-. 
num  DBE  »  ut  cofious  A  ad  cofioum  D  .  Quare 

26}.     XI.    Sinus  fegmentorum  verticis  %  ut  co^ 
[tnus  angulorum  adjacentium  • 

dtf4«  la 


2^4.  In  hifce  aoris  5  canonibas  habentur  ali» 
quinqaecombinaciones  laternm »  anguloram  ,  feg- 
mentorum  tam  balis  >  quam  verticis »  nimirum  in 
combinatione 

7.  Latera  ^  <&•  anguli  interfe  ".         Can.  7. 

8.  Lateta  ^   tb^fegmenta  verticis  •     Ca^.  8. 
9«  Latera  ,  ^  fegmenta  bajit  •  Can.io. 

10.  Angttli  9  d^fegmenta  vertieis .     Can.ii. 

1 1.  Anguli  >  (^fegmenta  bafis .         Can.  9. 

2($5^^  Supereft  combinatio  legmentorum  verti* 
cfS  9  cum  fegmentis  bafis  >  pro  qua  admodum  facile 
canon  eniitor  ex  can.;  •  £ft  enim  ex  eo  alternando» 
Sadtos  ad  finomfiE  ,  ut  tangens  anguli  ABE  ad  fi« 
num  AE  9  &  Qt  tangens  anguli  DBE  ad  finum  DE  • 
Igitnr  alternandoy  tangens  ABE  ad  tangentem  DBE^ 
lit  finus  AE  ad  finum  DE  •  Quare  Tangentes  feg^ 
mentorttm  ^ertieis  >  ut  fintts  fegmentorum  bafis  adja-' 
centium  •  Sed  bic  caoon  h)c  nobis  ufui  non  erit » 
adeoque  eum  in  hac  ferie  canonum  non  ponimus  • 

%66.  Porro^hi  canones  inventis  jam  ope  trian*^ 
gulorum  reClanguloram  fegmentis  ufui  erunt  >  ut  in- 
fra  patebit;  at  ex  iis  binos  alios  deducemus»  ex  qui- 
bus  ipfaetiam  in  binis  cafibns  fegmenta  inveniantnr. 

267«  Excan.io.  fumendo  fummas  &  differen- 
tias  terminornm  9  erit  fumma  cofinuum  fegmento- 
ruro  bafis  ad  diiFerentiam  >  ut  fumma  cofinuum  la* 
terom  ad  differentiam  •  Qoare  (  per  num.j  i« ) 

268«  XIL  Cotangens  femifummafegmentorum 
'bafist  five  cotangens  dimidia  bafis ,  ad  tangenten$ 
femidifferentia ,  ut  cctangens  femifumma  hterum 
sdtasfgantemfemidifferentiaB  269,  Ex 


.  z6^  Excaaai*  paritcrfRmmafioiHimfegmea- 
torom  verticis  ad  diff^reatiam » ut  fomma  coiiottoai 
aDgolQrom  ad  differettiam  •  Quare  C  per  oom.j  i.  ) 

270.  XIIL  TaMgent  femijumma  fegm^mtt^rmm 
wriicii  yjhe  iangens  dimidii  anguli  veriicalii  >  ad 
iangentemfemidiffereniia  $  en  coinngensfemifnmma 
feliqtternm  angnlernm  ad  iangeniemfemidifferm^tia. 

a7 1.  Neperos »  8c  alii  paffim  pro  iao«  1  a  propo- 
nopt  buQC .  Tangens  femifnmma  fegmenicrnm  kapi  9 
fivf  iangens  dimidia  bafis » ad  iongentem  femifumma 
laiernmf  nt  iangens  femidifferentia  ipfornm  adiasf'- 
gentemfemidifferenti^fegneeniarnm  kafis ;  ag  ipfooi 
demonftraot  ex  priocipiis  Codcia  •  Nos  eoa  facilc 
admodum  dedKcere  pQfiumoa  ex  ooftro  caoooe  13  • 
IViqs  ewm  alleroaBdo  fit  9  Gotaageoa  dloudi*  bafia 
ad  cotaogeotem  feottfiimaw  laterom  1  ut  taogfuM 
ftmidiffereQtia»  fegimotorttm  bafia  cA  tangeotem 
t^midiffere&tie  later om  •  Tum  pra  ratkioe  cotaiH 
geotia  dimidii&  bafia  >  ad  coteogeDtem  femifiuftoiw 
laterum  %  poQeado  (  per  oim«  17O  >  ratiooem  tao« 
geotia  hujiM  ad  taogeotem  illiQa  bi^tor :  Tangeni 
fmifMmnus  lafettm  ^  i§ngentam  ^smidi^  bafis  %  ni 
tangws  fkmidiffkreniia  fegmanHmm  ipfins  hafis  ^d 
ta^eniemkfemJdiffeHniia  laiernm .  Demum  io ver* 
teodo  babetQLr  ipfom  Neperiaaom  theoreoia  •  ,Se4 
qaoQiam  bic  oofief  idem  ptorfus  officiom  prsftat ; 
eo>  qui  ^QOte  propemo^m  profluit  9  oMnKir  po« 
tioa»  quam  Neperiaao  • 

072.  Pr^ter  bofcecaaooeaerit  ad  refelotiooem 
«ece{&4ria  etiam  tertia  regitki  >  q/am  deCermioet  $ 
qoaodooam  perpeodiculum  cadat  iotra  bafimi  qttaof 
4o  \ref o  extra «  £iuetur  anteai  fic  • 

•7Ji  fix 
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2^}/  tx  reg.  I.  t«m  s^ngolus  BAB  »  qq^m  BDg 
(^ot  e}urdem  fpieciei  cnm  arcu  BE  .  Igitur  fi  anguU 
BAEf^BDA  fuenat  ejufd^m  fpeciei  ;  jacebit  pmi* 
dum  fi  iatrai>aGm  AlXcongrtieotibiis  angulis  BDA» 
BDE»  acangttUs  fi^DiBAfi.  Si  vero  fueriot  di* 
verfs  fpeciei ;  cad^t  extra  »  ut  in  trHtiigolo  ARi, 
obt  c#dit  in  6 ,  v^W  extra  bafim  kd  ita  t  ut  «agulo 
BA^  Qpnhabont^  eand^m  fpeciem  cum  B^A,  tam 
BAE»  q^^m^dE  e^ndem  babeant »  a«parit«r  t|ij« 
BA^ »  quam  bdc  ^odem «  Qu^re 

2^4«  Reg.j.  iSJ  i/m  anguli  a4  bafimfk€rln$ 
ei»fdmfpfici€is  pcrf€Hdi»Jum  i^r^  kifm  ««^#^; 

P  R  O  »  L  B  M  A. 

97$.  Iq  tris^igulo  fph«ricQ  obUq««ngKlo  tru 
bus  datis  reliqna  invenire  • 
.  %j6m  Sex  cafna  compk£ki  tmt  hoc  Problen]i.a  f  i  •> 
lA  qoQ  dfntur  blna  Ut«ra  cum  angulo  intercepto  9 
a.  Bina  latei*?  cum  ^gulo  s^ltcri  f orum  oppofito  % 
^f  Biai  an£«jiicQ9i  latere  int^rgepto ,  4«  9iai  anguli 
C1WL  latiere  alteri  eorifm  oppqfita  %.  $*  trij^  latera » 
6.Tresanguli.Omnium  iblutio  h^bebltur  ope  c^r^ 
BOBUI&  %  quos  demoaftjr^vimtis ,  «xcarremdo  por  ca- 
fi«fia&i|jQa. 

977.  Ante  tameo  aotandim  cft  ^  in  pnmo »  ft 
tsrtiQ  cafn  ProbleiM  femper  eile  pofilbile » ac  ita^de^ 
fMrmioatiMn  9  ut  unicam  foiutio.n^m^admitlat  •  Faflo 
enim  ntcunque  angulo  A  9  &a(rumptis>  iit  libDerlt 
liilef ifaua  AB 1  AD II  potsrit  per  B »  &  D  duci  circu- 
loa  maxim«s  (  per  oiMi|«  199)»  qui  erit  uoicus  1  ciiqk 
pl^oim  trao0efis  pev  pun£la  B  >  D » &  ceotrom  fph^-i 

i;«  OQO  Uk  din^^mpi  jacwtia  fit  uojicBm  C  P^'*  ^^^  7« 

Solid. ;  f 
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SolidO^acid  ipfum  ejas  circuli  (it  plaDUm(per 
fium.  ijo).Paricerfafloquovis  angulo  ad  A  ,  af- 
fumpto  quovis  latereAD»  quodfitminus  femicir*- 
culo  ADa  9  8c  faclo  in  D  quovis  angulo  ope  femicir^ 
culiDBi»  hicfemicirculo  ABjoccurretalicubi  ne* 
cefTario  in  B »  &  triangulum  abfolvet. 

278.  Secundus»  &  quarcus  cafus  poflunt  habe» 
re^  velbinas  folutioness  vel  unicam  vel  nullam. 
Sitenim  datus  anguIusBAE,  &  datum  latusAB: 
ut  habeatur  propofitnm  triangulum.  oportet  ex  B 
ita  applicare  arcum  BD ,  ut  in  fecundo  cafu  ipfe  (it 
«qualis  alteri  dato  lateri  $  in  quarto  vero  cafu  efli- 
ciat  angulum  BDA  asqualem  dato  .  Porro  ex  n.  24 j^» 
&  25;o  facile  eruitur  id  aliquando  efle  impoflibile  » 
aliquando  unicam  folutionem  habere  pofle»  aliquan-; 
do  verobinas. 

279.  Si  latus  datum  vel  datus  angnlus  diftet  a 
quadrante  magis  quam  arcus  BE  ,  qui  ez  datis  an- 
gulo  A  &  arcu  AB  facile  invenitur  (  per  combin.4)  ; 
cafus  erit  prorfus  impoflibilis »  &  in  refoiutione  ejus- 
trianguli ,  methodo  >  quam  trademus  infra  $  obve* 
niet  aliquis  (inus  radio  major  • 

280.  Si  eque»  velminus  diftiterit  applicabitur 
quidem  arcus  BD  in  una  vel  pluribus  pofitionibus ; 
led  ad  hpc  ut  triangulum  propofitum  fit  poflibilet 
oportet  punflum  D  cadat  in  femicirculum  AEa  9  & 
fcinorum  angulorum ,  qui  fiunt  ad  D  is ,  qui  refpicit 
A  jSqueturdato. 

281.  QvLx  ad  id  conditiones  requirantur  facile 
erit  determinare  confiderando  ipfos  numeros  24jr  f 
&  250 ,  pro  varia  fpecie  arcus  AB ,  &  anguli  A .  Sic 
«ngulns  BAE  acutus ,  &  arcus  AB  quadrante  minor 

ac 
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Qt  fignrit  exhibet :  eritque  per  reg.  i  eti^m  BH  qaa« 
drante  ininor  ac  (  per  num*  24 1  3  arcuum  omnium  » 
qui  ex  B  applicari  poflunt  >  minimus >  &  C  per  reg.z.) 
AE  pariter  quadrante  minor>  adeoque  aflumptift 
quiidrantibus  El  >  £/  >  cadet  pnn£lum  I  in  femicircur. 
lum  AEa  >.  puQftum  $  in  Aea  • 

282.  Hinc  in  fecundo  cafu>  fi  latus  datum  £\t 
fcquale  BE  ;  folutio  erit  unica  pun6loDabennteia 
£  :  (i  idem  fit  majus  9  quam  BE  >  fed  adhuc  minus» 
qnam  B  A ;  folutio  erit  duplex :  nam  poteri  t  arcus  BO 
applicari  vel  citra  £  verfus  A»  vel  ut  exhibet  flgura» 
uitra  E  verfus a.Si  fit «qnale  BA >  vel  eo  majus ; 
fed  adhuc  minus  ^  quam  ^a  3  non  poterit  BD  appli* 
cari  verfus  A  9.  poterit  autem  verfusa^  &  folutia 
erit  unica  •  Si  demum  fit  ssqualis  B^  9  vel  adhuc  ma« 
jor^  applicari Jam  non  poterit  9  nec  verfusA»  neq 
.^erfus  a  9  &  cafus  iterum  erit  impoflibilis  • 

28;«  At  in  cafu  quarto^  fianguli  dati  fuerie 
raenfura  arcns  BE ;  poterit  applicari  BD  >  abeunte  D 
ialf  Scii  fedfoIaapplicatioinlProblemati  infer- 
yiet  9  adeoque  folutio  erit  unica  •  Si  angulus  fit  ali- 
qnantomajor»  fed  adhuc  minor  anguIoBaE^  five 
dato  B AE ;  binas  erunt  fblntiones  >  pun£lQ  D  caden- 
te  in  arcum  Ij  j  vei  ut  figuraexhibet  inlA  .  Si  i9 
cqnalis  fiierit  ipfi  BaE  9  nimirum  BAE  9  vel  etiam 
jnajor  eodem>fed  adhuc  minor  angnlo  BA^  ejus  com« 
plemento  ad  duos  rcflos ;  folutio  erlt  nnica  9  puno 
£loDcadente  in  arcnmlA^  cadet  enim  in  arcum 
JE  9  fi  fuerit  acutus ,  in  pnn£lum  £  fi  reflus  >  in  ar« 
cum  £A  9  fi  obtufus  ..Quod  fi  ipfi  angulo  BA^  fueriC 
«qualis^  vel  enm  exceflerU ;  iterumcafus  fiet  im^ 
soflibilis  • 


l 


284*  Eodeni  pa£lo  facile  eft  ex  iifdem  prrncipiis 
derivare »  qnaado  io  iis  cafibos  nulla  folatio  habet- 
tur  f  quaado  uoica »  quaado  bio« ;  five  arcus  AB 
qnadrantem  exceflerit^velangulus  BAEexcelTeritre- 
rkum  ,  vel  contigeric  utrnmque  fimul.  Verum  fola^ 
tio  ipfa  idem  prftbebit  femper  ;  nam  in  cafii ,  iq  qoo 
appHcari  non  poterit  arcus  BD  ullo  paflo »  obveoiet 
finus  aliquis  radio  major :  in  cafu  vero  9  in  qno  ts 
iquidem  applicari  poterit »  fed  punflum  D  cadet  eX« 
tra  femicirculum  AEi7 »  binorum  fegmentorimi  AQ  9 
2D9  velABE»  DBE  fumma  excedet  gradus  iSo|. 
punflo  D  abednte  ultra  a  9  vel  differentia  e vadet  ne- 
gativa  >  eodem  cadente  citra  A  • 

iS^.  Ia  quinto  cafu  Problema  erit  femper  pofli» 
bile  dnmmodo  bina  qusvis  latera  tertio  majora  finti 
Bc  m  fexto  dummodtr  angulorum  fumma  fit  minor 
fcx  reflisr,  &ma]orbini8  9  acinntroqne  cafuPro» 
blema  erit  determinaeum  9  &  unicam  folnttoQem  ad* 
mittet  ut  colligitur  ex  num.  173  9  176$  8c  ex  ipfa  fo* 
Intiotie  patebit. 

985.  Sed  jam'  aggrediamur  folntionem  tpfaiii 
percnrrendo  fingulos  cafns .  In  primis  antem  qtia* 
iuor  femperpro  A  fumendns  eftangulus  datus^  8t 
pro  AB  latbs  datnm  9  ex  quibus  fegmentum  AE» 
vel  ABE  eruetur  refolvendo  triangulum  refhingtt» 
lum  AEB.Jn  reliquisfe^m^nt»  invenicntur  perca^ 
yiones^poftremos « 

287.  Cafifs  1«  Demtur  bina  latera  cum  angulo 
intercepto  ;  duo  qu«ri  poflunt  9  t»^  latus  tertidm  1 
9«*  angulus  utrilibetlateri  dato  oppofitus  » 

288.  Qnseratur  lA  latustertium  ,  Sume  pro  A 
so^ttlam  ddtum ;  erttQtqttedataJateraABt  AD>  St 


quseretar  BD.  £x  datis  la  triaogulo  re£langttlo  A£B 
bali  AB 1  &  aagulo  A  qu«re  A£  C  per  combia.  3  ) 
&fiforteid  evaferit  ftquale  arcuiAD;  abibitDin 
£ ,  &  trtangulum  erit  re6:aagulum  ad  D :  fi  minus ; 
perpendicttlum  BE  cadet  intra  bafim  AD ;  fi  majus  p 
extra..  Invento  fegmento  AE  9  habebis  &  £D  ob  da- 
tum  arcum  AD.Ex  legmentisAE»  ED,  &  latere 
AB  iovenies  cofinum  BD  Cp^  combin.9  >  &  can.  10); 
£x  dato  A  habes  fpectem  fifi  C  per  reg.  i. )  •  Ex  ipfa  $ 
&  fpecie  £D  habes  fpeciem  BD  C  per  x.e,g*9. )  • 
.  289.  Quferatur  z.^  angulus  utervis  •  Aflume 
pro  AB  latns  ipfi  oppofitum  3  pro  AD  alterum  latus 
datnm  ipfi  adjacens ;  eritque  A  datus ,  D  quaBfitus 
angnltts .  Qnmfc  fcgmenta  AE  ^  £D  ut  prius .  Ex 
iis  &  angulo  A  (  per  combic.  1 1.  can.  9  )  invenies 
tangcntem D. Species  autem  anguli  Derit eadem  ac 
A  >  vel  diveria  C  per  reg.  j  > ,  prout  fegmentum  AE 
obvenerit  majus  9  vel  minus  bafi  AD  # 

290.  Cafuiz.  Dentur  bina  latera  cum  angulo 
oppofito  alteri  ex iis ; tria  qudBri  pofluntj  i.®  ter- 
tium  latns  >  2.^  angulus  datis  lateribus  interceptus» 
j«o  angnlns  alteri  lateri  oppofitus  • 

291.  CJu«ratur  !.♦  tertium  Xzius^  Sume  pro  A 
angnlnm  datum»  proABJatus  ipfi  adjacens :  erit- 
qne  datam  &  latns  BD ,  ac  quftretur  AD .  Invenies 
AE ,  nt  nnm,  288  :  Ex  datis  lateribus  AB ^  BD ,  & 
fegroento  AE ,  invenies  C  per  combin.9  9  can.  10  ) 
cd&nnm  ED>  qui  cofinus  fi  obvenerit  sBqualis  radio  1 
crit  ED  =  o,A  punfto D abeunte  inE#  triangu. 
lam  reaangalnm  ad  D .  Exfpecie  BE»  C  q^^  «^  ^^' 
dem  ac  BAE)>  &  BD  ioveaies  fpeciem  EDCP^r 
i^g*  2«  i)  •  Sed  quoniam  aliquando  habert  poterit  du- 

Qj  plex 
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plex  folatio  hinc  inde  ab  E »  fubtrahe  ED  ab  E  A ,  A 
habebis  primain»  adde  &  habebis  fecundam  •  Si  fbr- 
te  AD  ex  fubtra£lione  evaferitzso,  vel  negatiVa 
ob  AE  equalem  ipfi  ED  rel  minoremyvel  ex  additio- 
tieevaferit  squalisf  vel  major  (emicirculo  obED 
iequalem  vel  majorem  E^ ;  eam  folutionem  rejlce  ; 
abibit  enim  in  primo  cafu  D  in  A  vel  crtra  ipfum  3  in 
fecundo  in  a  vel  ulcra  ipfum  ,  juxta  num.  284  • 

292.  'Quacratur  2.«  angulus  ABD  interceptos  « 
Ex  datis  AB  ,  &  A  qnacre  fegmentnm  verticis  Afifi 
(  per  combin.2.)  •  Ex  lateriHus  AB  ,  BD  ^  &  fegmen- 
to  verticis  ABE  in venies  C  per  combin.  8  y  can.  8  r  } 
cofinum  EBD ,  qui  cofinus  fi  fuerit  ttqaalis  radio  > 
erit  pariter  DBE:zO)  &  triangulum  reftangulum 
adD.Ex  BDdaCO)  &  (pecieBE  commnni  anguio 
dato  B AE  in venies  fpeciem  DBE  ( per  reg.2  •  )•  Snb^ 
duc  DBE  ab  ABE »  &  habebis  primam  folationem  : 
adde ,  &  habebis  alteram :  Si  angulus  ABD ,  ex  fub- 
traflione  evaferit  zs  o  9  vel  negati-vus  9  vel  ex  addi* 
tione.fiequaHs»  autmajor  duobus  reCHs;  eamfola«i 
tionem  rejice ,  ut  prius , 

29J»  Qnseratur  j.«  angulus  D  oppofitas  lateri 
^B  •  E  lateribas  AB ,  BD  &  angulo  A  invenies  C  p^ 
combin.  7.  can.  7* )  finnm  D :  fpecies  in  fecunda  fd^ 
lutione  erit  eadem  ac  A  9  in  prima  diveHa  $  (  per 
reg.  j.). 

294.  Cafus  j.  Dentur  bini  anguli  cam  Jatere 
fntercepto :  duo  quxri  poflunt »  iJ^  tertius angalus» 
!SB.^  latus  utrilibet  angulo  oppofitum  • 

295:«  Qu»racur  i.«  tertius  angulus .  Sttme  pra 
lacere  AB  latus  dacum  ,  erontque  dati  anguH  A9  8c 

B I  ac  quasretur  D  •  Bx  datis  AB  ^  £^  A  quaere  icff* 


I 

1 
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'ItieDtum  verticis  ABE  ^  (  P^r  combin.  2. )  9  quod 
fegmentam  li  evaferit  «quale  angulo  ABDj  pun« 
£lam  D  abibit  in  £  ^  &  triangulum  erit  reflangulUni 
md  D  >  fi  minus »  perpendiculum  B£  cadet  intra  ba« 
lim  BD  ;  fi  majus  >  extra .  Invento  fegmentb  A6E  t 
habebis  eft  DBE  ob  datum  totum  ABD  •  £  fegmentis 
ABE  ,  DBE  I  &  angulo  A  invenies  C  per  comb.  10» 
can.  1 1.  ^cofinum  D  •  Is  erit  ejufdem  fpeciei  cum  A> 
ii  ABE  fuerit  minor  >  quam  ABD  9  perpendiculo  Bfi 
cadente  intr^  bafim  9  diveHVe»  fi  major. 
^  296.  Qusratur  fecundo  latus  utrumvis.A(rum9 
pro  A  angulum  ipfi  oppofitum  »  pro  ABD  aUerum 
angnium  ipfi  adjacentem  {  eritque  AB  latus  datum  » 
BD  quftfitum.  Quasre  fegmenta  ABE>  DBE,  ut 
prius  •  Ex  iis >  &  laterc  AB  C per  combin.8.  can.8.)  | 
inventes  tangentem  BD .  Ejus  fpeciem  invenies  C  pef 
reg.2)  >  e  fpecie  DBE  inventa  >  &  fpecie  BE » quas  efi: 
eadem »  ac  anguU  dati  A  i 

297»  Cafas  4.  Dentur  bini  anguli  cum  latere 
oppofiCo  alteri  ex  iis :  tria  qu«ri  poflunt ,  i.^  ter- 
tiDsanguIust  2.^  latas  datis  angulis  iaterceptnm  n 
$.»  latus  alteri  angulo  oppofitum  • 

298*  Quaratar  i»o  tertius  angulus  •  Sumepro 
JIB  latas  datum »  proA  angalumdatum  ipfi  adjV 
centem ;  eritque  datus  etiam  angulusp  ,  &  qusre* 
Jtnr  ABD .  Invenies  ABE ,  ut  num.29 j.  Ex  datis  ad* 
galis  A ,  D ,  &  fegmento  ABB  invenies  C  per  com* 
Jbin.  10.  can.  11.)  finum  DBB  3  cjui  in  eo  canone  noix 
j>otericevaderes=Of  cxiftentc  angulo  D  obliqoo» 
^jus  autemfpecies  ertt  indeterminata ,  cUm  folunt 
detuf  fpecies  lateris  BE  eadem  i  ac  angnli  A  i  &  fpe* 
ciei  ansall  D  oppofiti  ipfi  lateri  BE  la  triangulo 


J 
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BDE  9  qoi  eft  cafas  ambigaas  triaagalt  reftangalt 
C  per  oam.2090  •  lade^aatem  colligicur  poflfe  ali- 
qaando  haberi  daplicem  (blutionem  j  panflo  D  ca- 
dente  hioc  >  vel  inde  ab  I  ^  vel  i  •  Quare  poterit  af« 
fumi  fegmentum  DBE  tam  acutom  ^qaam  obtufam  • 
Si  autem  aogalas  D  fuerit  ejafdem  fpeciei  cum  A  , 
debebit  adhabendos  pro  binis  folationibus  binos 
«ngulos  ABD  i  utrumqae  addi  fegmento  ABE ,  ut 
(juxtareg.j.)»  perpendiculam  intrabafim  cadat« 
Si  verb  D  fuerit  diverfs  fpeciei  i  debebit  atromque 
fubtrahi  •  Si  ex  additione  non  obvenerit  angolos  mi. 
Hor  binis  reStis »  vel  ex  fubtra£lione  pofitivus ;  em 
folutiones  rejicieodflB  ernnt ;  abibit  enim  pun6tam  D 
Jo  0  9  vel  altra  ipfum  9  aut  io  A  9  vel  citra  ipfum  » ut 
fium.99i. 

299«  Qusratur  2>  laius  AD  ioterceptam  •  Eit 
datis  AB  y  &  A  qusere  fegmeotom  AE  Q  per  com* 
bio.;.  )  •  Ex  angolis  A  ^  D ,  &  fegmento  AE  inve« 
iiies  C  per  combin.  1 1«  can.^. }  finum  ED  •  Species 
ipfius  erit  pariter  iodeterminata :  aflhme  valorem 
tam  minorem  j  quam  majorem  qnadrante  $  &  adde 
fegmento  AE9  velfubtrahe»  prout  anguIosD  ha^ 
.  buerit  eandem  fpeciem»  ac  A  ^  vel  diverfam  9&  ha« 
bebis  binas  bafes  AD  pro  binis  folotionibos  •  Sed  fi 
bafis  ipfa  exadditione  non  obvenerit  femicirculo 
njinbrf  vel  e  fabtra6:ione  non  manferitpofitivas 
eam  folutionem  rejice  >  ot  prins  • 

300^  Qaserator  3«^  latos  BD  oppofitam  angnlo 
A  •  Ex  aogulis  A ,  D  9  &  latere  AB  invenies  C  per 
combin.  ^.can*  7  • )  finum  BD  •  Species  altera  adhi» 
benda  erit  in  altera  e  folutionibus ,  quam  io  triair» 
gulo  re£laogQlo  BED  defioiet  Cper  reg.s;)  fpecfes^  BB 
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eogpit0  9  oifnirum  eadem  ac  fpeciea  A^  una  cunt 
(jpecie  aflampta  fegmeoti  ED»  five  fegmenti  ££D  • 

jo  I.  Cafui  j.  DeotQf  tria  latera ;  poteft  qnc. 
ri  aogulus  quivis  • 

202.  Sume  pro  A  angulum  qusefitum »  pro  bafi 
AD  utrumvis  latus  ipfi  adjacens  •  Ex  datis  AB»  BDii 
&  dunidia  ba(i  AD  invenies  (  per  can.  12.  )  tangen* 
tem  femidilGferentife  fegmentortim  AE»  EDf  quani 
femidifFerentiam  fumes  quadrante  minorem  •  Eam 
adde  dimidic  bafi » &  fubtrahe  9  &  cum  dimidia  bafia 
fit  femifumma  eorundem  fegmentorum>habebis  (  per 
oum.  28  }  bina  fegmenta  AE  s  DE  •  Sed  pro  AE  a& 
(imes  fegmentum  illud»  quod  magis  vel  minus  diftet 
aquadrante,prout  latus  adjacens  AB  dillabitpariter 
magis»  vel  minus;  cum  nimirum  C  p^r  camib. }  fint : 
Cofinm  figmentortim  bafit  >  ut  cofinus  lateruin  ddja* 
centlum^  &  arcus  propioris  quadranti  cofinus  fit 
miqor  C  pcr  num.  J9O  « jAm  in  triangulo  re£langtt* 
lo  AEB  ex  AB ,  &  AE  invenies^  anguluro  BAE  (  per 
Combio.}.).Sed  fi  AE  habitum  fuerit  per  fubtfa£lio^ 
nem  >  &  obvenerit  negativum » perpendiculo  BE  ca^» 
dente  citra  A»angulus  qusfitus  BAD  non  erit  ideftu 
ac  BAE  >  fed  ejns  complementum  ad  duos  re^os  ^ 

j  oj  •  Cafus  6.  Den  tnr  tre$  anguli :  poteA  qnss<-^ 
rilatnsquodvis. 

^04.  Sume  pro  AB  latus  quftfitum  >  pro  vertic^ 
ABDutrumvisanguIum  ipfi  adjacentem  •  £x  dati# 
A%T>&  dimidto  angulo  verticali  AfiD  inventeS  (per 
can«  i;0  tangentem  femidifferenti«  (e|rmentoruifi 
ABE  >  EBD  >  quam  femidifferentiam  fumeS  qua^ 
drante  minorem  •  Eam  adde  dimidjo  angulo  vefv. 
<icali  &fui)trghej  &  f:um  din;ii4i»f  .aDg^ulufverti- 

0^4  calii 
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«alis  fit  remifumma  eorundem  fegmentorani  l  ha^ 
bebis  (pernum.  28.)  bina  fegmentaABE,  DBS. 
Sed  pro  ABfi  aflumes  fegmentum  illud»  quod  magiss 
vel  mious  diftet  ab  angulo  re6io ,  prout  e  contrario 
angulus  A  adjacens  diilabit  minus  »  vel  magis;  cum 
nimirum  C  P^'  can.  1 1.  }  fint  finus  fegmentorum  ver* 
ticis ,  ut  cofinus  angulorum  adjacentium  ,  &  arcus 
propioris  quadranti  cofinus  fit  mioor ,  finus  major 
Q  per  nom.  J9O  •  J^in  in  triangulo  re^ngulo  AEB 
cx  ABt  &  ABE  iovenies  angulum  BAECper  comb.20> 
Sed  fi  A  BE  habitum  fuerit  per  fubtra^ionem  9  &  ob« 
Tenerit  negativum,  perpendiculo  BE  cadente  citra 
A  ,  angulus  qussfitus  BAD  non  erit  idemiac  BAE  j 
fed  ejus  complementum  ad  duos  reflos  • 

Scbolion  I. 
305;.  Licebit  inter  fe  conferre folntioaes  cafus  u 
^y  S  y  cum  2,4,69  que  ita  fibi  refpondent ,  ut 
faspe  eadem  prorfus  verba  adhibeantur  •  Plerumque 
folent  demonllrare  ipfignem  proprietatem  triangulo- 
rum  fphsricorum  aceam  infolutione  adhibere.Si 
nimirum  in  quovis  triangulo  latera  mntentur  in  an« 
gulos ,  anguli  viceverfa  mutantur  in  latera ,  &  e 
cootario  •  Sed  in  ea  mntatione  in  novo  triangulo  an- 
gulis  quibufdam  >  vel  lateribns  fubftitnenda  funt  eo- 
rum  complementa  ad  dnos  re£los  •  Hinc  expofitis 
cafibus  I ,  j  ,  ; ,  ad  eos  reducunt  reliquos  tres  ope 
ejufmodi  transformationis .  Sed  quoniam  &  tranf 
fonnationis  ipfius  demonftratio  ^  &  determinatio 
cafuum  y  in  quibus  lateri ,  vel  angulo  transformato 
fnbditoi  debeat  ejus  complementum  ad  d^os  reflos  $ 
cfl:  aliquanco  operofior ,  &  per  nollros  canooes  «qoc 
facile  immediate  folvuntur  pofteriores  tres  cafu&9 

ac  prio- 


Ite  priores  tres  ;  libait  potins  haoc  aliam  adhibere 
methodum  9  qu»  multo  8c  expeditior  eft  vifa  >  & 
jnagis  concinna  •• 

go6.  Pariter  cum  fecantiam  Logaritbml  in  ta- 
bulis  adfcribi  non  foleant  i  confulto  nbique  fecantes 
vitavimas  >  per  folos  finus  ^  Sc  tangentes  re  per- 

fcfta. 

307»  In  qninti  9  &  fexti  cafus  fblutione  femidif* 
ferentram  ex  tangeote  deduximus  minorem  90.^'  Po- 
tniflec  aiTumi  etiam  major  >  &  folutio  eadem  prorfus 
cb^eniflTet .  Se6lo  enim  arcu  AD  bifariam  in  1  >  fi  ia 
Cafu  qttinto  pro  lemidifierencia  LE  ,  aflumptum  fuif- 
fet  ejos  complementum  ad  dnos  redos  >  nimirum  hei 
pro  fegmentis  AE>  DE  obveniflent  fegmentaAE> 
DE^  >  &  in  triangulo  qnidem  redangulo  BA^inven- 
tns  fuiflet  angnlus  BA^  >  complementum  ad  duos  re- 
Ctos  anguli  BAE ;  fed  angulus  BAD  obveniflet  idem. 
Prssftat  tamen  adhibere  femidifFerentiam  minorem 
^o.*  ;  tnm  quia  immediate  eruitur  e  tabulis  9  tum 
qniaob  ALqnoque  minorem  qnadrante  numquam 
iegmentum  ex  additione  proveniens  femicircnlnni 
excedet » qni  aliquando  excederetur  j  nt  in  ipfo  cafu 
hDJus  fignr»  fegmentum  DEA^  proveniret  femicir- 
cnlo  majus  9  "t^ro  quo  9  ad  conferenda  ipfa  fegmenta 
inter  fe  9  fumendiim  eflet  D^  ejus  complementum  ad 
circnlom  9  cum  in  vnlgari  Trigonometria  9  nec  an« 
£oli  9  nec  arcnsfemicircnlomajores  confiderari*  fo- 
leant  >  ac  eadem  eft  ratio  pro  cafu  6. 

Scbolhn  2. 

io8.     In  qnibufdam  cafibns  folutiones  aliquando 

IkcUiores  haberi  poflunt  •  Si  bina  latera  BA  9  BD  ef- 

fent 


f  JfO  TRI€OMOXET]tXA; 

Tent  iQterle«qaaJit  •  rel  biai  aoguli  A  » D  «qaalet  ] 
perpendiculum  BE  fecaret  bifarUoi  bafim  ADs  .& 
angolum  ABO.  Nam  Cper  num.  ^44  )  biot  arcuf 
AB  9  BD  poifuiit  eflfe  ftqualea  folnm  in  equali  binc 
iode  dtftaotia  a  pooAo  £ ,  &  ibi  angali  EBD ,  EB A  f 
qoorun  fpeciea  dehet  C  per  reg,  i.«  )  efle  ^ adem  ac 
fpecies  EA  »  ED»  erootejufdem  fpeciei ;  fbnfUooea 
Y«ro  cqoales faabebuot  C  per  cao*  S  .),  adeoque  & 
ioter fe  cquales  erunt.  Si  aotem  affnmatur  ID  =  In  j 
eriC  angttlusBDfi  =:  BaR  (  per  oum.  248  )  3  adeo<* 
qoerrBAEf  Cpe<*uuau  157}»  oec  uiqoam  aJibi 
io  fe^icirculo  AEii  cooftitui  poterit  aoguius  ipfi  BAfi 
isqoalis.  Cum  autem  quadrans  £1  fit  «qualis  dimidio. 
lemscircttlo  ACb  j  &  arcus  DI  dimidio  Da»  erlt 
DEvqualis  dimidio  AD>  adeoqoe  «qualisAE)  ^ 
inde  eodem  argomento  etiam  ABE  sDBE  •  Porro 
fatis  patet  9  quanto  facilior  iade  folutio  debeat  pro*^ 
fluere  io  faujiiiinQdi  triaogolis  Ubfceliis  • 

^09.  Qpod  ii  in  aliquo  triaogolo  detor  latus 
qvadranti  ftqoale  >  admodom  £adle  dato  triangolo 
fobftituitur  aliud »  qtsod  reAangftlum  ilt  >  &  quo  re^ 
foluto»  illud  etiamrefolvitor  •  Captoeniin  qoadran^ 
te  AE  9  &  per  B,  &  E  duAo  circolo  joaicimo » eriioC 
C  pcr  nom.  1 62  )  aoguli  AJEB ,  ABE  redi ,  &  latus 
BE  menfura  angiili  A ;  acproiode  arcns  £D »  &  an- 
gulus  EBD  erunt  complementa  arcus  AO  ,  &  angoU 
ABD  •  Datisigi tor  iiis » qusc  pereioont ad  trias^olum 
ABD  9  dantur  ea  9  quss  pertioent  ad  B£Dt  &  ^QC 
refoluto  illud  refolvitur  r 

ScbtlsM . 

Ut  unico  conipe&n  pateantiomiua »  ^sb  ad-tffuai 

ipe- 
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fpeSkant  9  appofiemiis  hic  caaoAes «  cimi  combina* 
tionibus  >  &  regalas  • 

Pro  triaoettlicnAa^glilia  • 

. ) 
L     Railus  aifmtm  anguli  9  M  fiaas  bafa  aif^ 
num  lateris  oppofiti  • 

II.  Raiius  ai  cofiuumaugs^i  $  ^ut  taugens  ffafis 
ai  taugeutcm  lateris  aijaceutis  • 

IIL  Raiius  ui  tisugeuttm  4uguli 9  utfiuus  iute* 
ris  aijaceutis  ai  taugeutem  oppojtti  • 

IV.  Raiius  ui  ^fiuum  uuius  lattris  9  ut  ci^fiuus 
alterius  ai  cofiuum  hafis  # 

V.  Raiius  uifiuum  as^U  ^ifucouiis  9  ut  vofi^ 
nus  lateris  ai  eofiuum  auguli  oppofiti  • 

VI.  Raiius  ai  taugeutem  esuius  uuguli,9  us  co^ 
fiuus  bafis  ai  cotaugeutem  alterius  • 

Reg.  L  Latcrajuut  cfufiem  fipeeiei  mm  anguiii 
^ppofitis . 

Reg.  ir.  Si  iuo  latera  n>el  iua  auguii  9  wlla^ 
fus  cum  augulo  uijaecutc  fueriut  cfufiemjfecici ; 
bafis  erit  quairaute  miuor  9  fi  ii^Sfcrfa  9  mtjor  9  & 
^iceverfa  • 

i;    Bafia  ctim  utrai(]iie  la-    Can4«  Reg.a* 


tferc: 
ISorabin.a«    Bafiaoamntroqaeaa- 

pars  !• 
CaD«6«  Reg.8» 

gulo: 
^.  Bafia  cum  Iater^s&  an« 

pars  2. 
Can»a^  Reg.a» 

guloadjacente: 

pars  }• 

4.  Bafis 


«5«         T  K  r  C  O  H  O  M  E  T  t  f  X. 

4«  Bafiscamlateref&aQ*  CaiuiO 

gulo  oppofito :  )  Reg.  u 

Combifl.;.  Utramque  latus  cam  Cao.}0  velhuL* 

altero  angulo :  )  lainca, 

6.  Uterqueangulus  cum  Can.50  ^u  am* 

altero  Jatere :  '         ^  bigAo; 

Pro  obliquangulis  • 

Vrr.  Shtii  angulcrum  f  uifwus  hteram  oppof^ 
tcrum  • 

Vllf.  Cofiftus  fegmeatorum  vertleh ,  ut  tangen^ 
tes  laterum  cppofitcrum  • 

IX.  Sinus  fegmentorum  bafis  ut  tangentes  angu* 
Jorum  cppcfitorum  • 

X.  Cofinusfegmentcrum  hafis ,  ut  ccfinus  laterum 
sdjacentium  • 

XL  Sinusfegmentorum  verticis  >  ut  ccfinus  an* 
gulorum  adjacentium  • 

Reg.  IIL  Si  duo  anguli  ad  bafim  fuerint  ejuf-^ 
dem  fpeciei  perpendiculum  intra  bafim  cadet^  fi  di^ 
^erfa ,  eMra . 

7«    latera»  &anguli.  can.  7. 

S.    Latera,  &  fegmenta  verticis  •  can»  8. 

Combin.  9.    Latera  »  &  fegmenta  bafis  •  can^  lo. 

10.     Anguli  9  &  fegmenta  verti-  can.i  i. 

cis  • 

1 1«    Aoguli  ^  &  fegmedta  bafis  •  can«  9« 


Pro 


1 


TKI60N5USTKlil«  Sgf 

Pro-iareaieodisfegmeDtis  ia  cafu  datornm 
laterQm  ,  vel  aagQlorum  . 

XII.  CotaMgetn  dlmldia  hajts  ad  taagentem  /f- 
atdifferentia  fegaentorum  *  ut  cotangeat  ftmi- 
fummtt  laterum  ad  taHgentem  femidifferentia » 

XIII  .  Tangent  dimidii  anguU  verticaiit  ad  tau- 
gentemfemidifferentiafegmentorum»  ut  cotaugens 
femifamtinc  angtthrum  ad  hafim  ad  tougeufemfemi' 
^iferfutia  * 


arA^ 


Prcrinrenietidislegineatis  ia  cafii  datorau 
lateram»  vel  aognloram . 

XIX,    Cotaugetn  dimidia  bafis  ad  tangentem  fe* 

midifferentia  fegmentorum  >   ut  cotangent  femi' 
fnmmA  laterntu  ad  tangentem  femiJifferentia  . 

XIII  ■  Ttingent  dimidii  angali  verticalit  ad  tan- 
genteafemidifferentla  fegmentoram  >  ut  cotangent 
JemSfsmma  aaguhram  ad  bafm  ad  taagesttm  femi- 
differeutia « 


TA^ 


2sr« 


TARVLJE  FUNCnONUM  ARCUUM^  ' 


Gr, 


o 
t 

% 

l 

4 
S 


7 
8 

9 

lo 

ti 
t& 

14 
if 

i6 

17 
i8 

20 

II 
&Z 

*? 

14 


Sinus 


ir4r»^ 

548^9f 
j»55.tfo 
6^7f.6f 

8Tir-y7 

lo^fi.Sf 
1218^.93 

*J9»7.3i 
I73<^4.82 


ipo  80*90 
20791.17 

»i49jr.ii 

I4<pi*i9 

2f88i»9o 


^7S6^.74 

^9^^7*17 
309oi«ro 

^2ff^«8l 
34102«02 


5r836,79 
l7^6o»66 
)907j.ii 
40671*66 
4i2^z.8g 


Tiogeo. 


«^P^PMNl 


X74r*r« 

|492«o8 

]r240«78 
4^992*58 
8748.87 


IOfIO*42 

12278.4^ 
i40f4«o8 

1^858.44 
17^)2*70 


1945  8,0  j 

23085.82 
24932*80 

%6794*9^ 


1^674.^4 

30f7J»07 
32491.97 

344JW5 
35397.02 


)  8385*40 
40402.52 

4*447*49 
44f22.87 

45530.77 


Sccances 


#M« 


100000.00 

lO«OIf*23 

i9oo5o«9f 

iooiS7*23 
ioo244»»9 
ioo38i«98 


tog*  Sio. 


lOOff  01182 
ioo7fo.99 
100982.75 
Xot245.fl 
1 01  f  42*57 


tot87i«58 
102234*07 
102530*39 
103051*3  f 
I03f27«52 


104029*94 
1 04  f  59. 18 
lOf  145.22 
I0f752.07 
105417.78 


io7ii4%fo 

I078f3.47 
108535.04 
109455*53 

110337.79 


— Infin. 
8.24i8ff3 
8.^428192 

8*7188002 

8.843f84f 
8*9402950 


Log«T4ng. 


9.0192345 
9.o8f89^f 
9«»4jfffJ 
9*'94n>4 
9»^l9^7oz 


9.280^988 

9.I178789 
9*3  f  208  80 

^.38}<^7f» 
9*4129952 


9*4403381 

9^4^S9ZSl 
9.4899824 

9.^125419 

9.f340fi7 


tm 


9»Sf4l^9^ 

9*S7iS7Si 
9*^918780 

9.5093135 

9.52^9483 


«—IllfiD. 

«•»4ir9tif 
«.f45Q?38 

8>7t9i9S^ 
8.844^437 

8*94i9fi8 


9*0215202 
9*0891438 
9.147802^ 
9.199712^ 
9*245|t88 


9«2885f23 

^3*7474^ 
9-3^1 3^4» 
9*19^7711 
9*428of2f 


9-4ry49^4 
9«48f3  390 
9.riI77<^o 

9'S  1697191 
9.f5io5f9 

9.^841774 
9.505409^ 

9.527 8f 19 
9.548^831 

9.5^5725 


ifS 


TABULJE  SUNCTIOHUM  AmJtM. 


6r, 


Sinat 


l 


«• 


90 

88 

86 

8f 


t  ooooc*oo 
9p9^9.f>8 


8t 
8i 
80 

r8 
rr 

74 

7» 

71 

70 


994f»»l8 

99if4*<(i 
990»tf«8o 

987^8*8^ 

98480^77 


Tangea. 


In£iU 
f7)899^«t6 

1908 11^*^7 
i4joo^^«tfj 

XI4}0«MJ 


98xtfi*7i 
978t4«7^ 
974jr'0| 

^70»9«f7 
9^^91.58 


9fl4|^*4r 

8144^4*^4 
71111^*97 

*Jl37f»»r 
ftf7ii8«x8 


ScCMt^s 


fnlin. 
|7Jj^8tf8#8f 
iS^f^^o.S^ 
i9J07;z«26 

«4^?ry8,7o 

"4737»«J» 


fi44rf»40 
4^04^^.01 

4jji47*f9 
40iorS*o9 

^rjtofkoS 


5^11^17 

9fd)0*48 
9S^osp6f 

9^rs^*^f 


69 

67 
66 


*W*h 


^48741.44 

)87o8f«xii» 

jo77^8*3r 
19041 1*09 

t74747»74 


9t7x8»;9 
920f0»49 

9«3f4»r4 
90tf3C«78 


. 


i<Sofo^9i 
»47fo8»^9 
»3fy?^*4 

114^9  Jk0  8 

iX44f0^^9 


HMM 


9S66j7*%i 
8iOjrfO>90 

7lSfi9k^5 
i?39i4f.jl 

r7f«77»Of 


rfi* 


^14084.31 

480973.4  J 

4«4f4X.iy 

l%6l70*il 

3<n9f»r5 

)4i03o«3< 
3t;^^8o 

j«r«ir*3r 


179041*81 
I^^94^fc72 

irf9J0»47 


h6^  SIdi 


lOtOOOOOOO 

^*9999^i^ 

9'9997tr4 
9*9^94044 

9.9989408 
^^544* 


iteM 


9997614^ 

9.99^7^07 


Log.Taog. 


Infint 

<x»7f8o78r 
tf«45'tf9i^i 

ix»i8o^o4i 

««•«rrjr^^? 

tx«of  80481 


f6«9r8j79fl 
10  9io8r^> 


9'99r7r»8|io.8fii975' 
4^.9945i99|lo.80oi87r 

9-w^r»r  »o*7r3^«» 

l<>  I  ■     ■    I 


99919466 
9.9^04044 
9.98871JJ9 

9«98tf904i 
9^84941* 


iifc 


9*981841^ 
9*98059^^ 
9.9^810^^ 
9*9716701 

9*97^9^  f^ 


9*970Xf  17 
9*96716^9 
9*9^401^  X 
9»9lJo7joi 


MM* 


io.r«»?477 

io»^7ir»rr 

I0i6i66^f9 
io»^oji&89 

io*f7«94Tr 


io«f4iroj^ 

lOtef  i4<^t^to 
X  0.4881140 
to»  4(^^0181 
|0»4j89j4i 


xo«4Xf6ii< 

xo.593ypo- 

io«37ii48[j 

io-3r»4»^l 


ij^^ioiii^l  9«9f7>7f7|  10*33x317 


.U 


»J< 


Gr. 

Sinut 

Tiagen. 

Secantet 

Log.Stii. 

L<.g.T.p«. 

*j8j7.|« 

4«77J*K 

iiiitfoti9 

9.44)8410 

9-tf8Si8iS 

»T 

4r?w-o)- 

fojjt.r4 

iiiiji.tfi 

9.«T704ff8 

9.707  itfrj 

xi 

4*947»i< 

yj  170.94 

ujir7'0' 

9.67 1609  J 

wir«74* 

>» 

4848o*?ff 

fJ4j0.9O 

ii,3jr*4i 

9.<8rr7ii 

*-74J7riO 

JO 

fOOO0.OO 

r77jr.oj 

I  ir47o.oj 

9.*98970o 

9.7«i4??4 

flroj.81 

tfoo8*.o<f 

.»«tfj.j4 

^■^TB^rj? 

?» 

fipfi.yj 

<>48«-?4 

117917.84 

9.714>097 

»'79T789> 

M 

r44*J.J0 

«4940.7« 

iij.jiJ.jj 

9.7jtfio89 

9-8iir>74 

IH 

rrpijp.»s 

<74jo.8f 

9'747r<i7 

9.8189874 

jr 

»7Jr7.«4 

700te.7J' 

9-7j8j>'J 

9-84  f"*8 

j« 

fSns.fj 

7«tfr4.i« 

i»{<oA8o 

^7<9iiS7 

9.e«ii«io 

17 

«oiSi.j-o 

TfJfMo 

i»r>'W7 

9.7  794«  jo 

*.a77ll44 

18 

StjS6.ij 

7ai»8.rtf 

9.789  j4»o 

9.8918098 

3P 

«»pj>.04 

80978.40 

9.7>887i8 

9.908  j  «9» 

40 

<(4i78.7tf 

8j^9.ptf 

9.8080*7  r 

9.9ij8.jr 

*r««w« 

8tf9iS.£8 

ijiroi.jo 

9.81  «94»? 

9.9J9.«jl 

ff<9i?.orf 

9<»04».4i 

'J4T*W7 

j-8»fr'09 

9'9f  44  J7i 

4* 

»8.99.84 

st>r«.r' 

ijS7J».7r 

j..8jj78ji 

9.9«9<J5-r9 

44 

*?4«r-84 

96t6S.98 

IJ90I«.}<$ 

9-8417711 

99848}?» 

4r 

707io.<8 

100000.00 

I4i4ii*j< 

9.84948^0 

lO  oocoooo 

•    .^^  m.  • 

*J7 


TABUUE  FUNCTIONUM  ARCUUM 


6r. 


Sinvs 


^4  89879.40 
6^  89loo»5f 
61  88194.76 
6t  87^^1.97 
^oj  8^6o»«^4 


S9 

fS 

r4 
fj 
fi 

fo 

49 
48 

47 
4^ 

4f 


m* 


8r7i^7g 
84804*81 
8)867«o6 
81905,76 
8i9i5»»i 


8opoi«70 

78801.08 

7 77 '4*^0 
7^604.44 


7  f  470.96 

74?»4»48 

7gijr*37 
7i9^}.^8 

70710*68 


Taogen. 


ofO}««j8 
^i6i*0f 
88o7i»^f 
80404-78 
7}20f«o8 


66417-95 

6005  g.4r 

fj986,fo 
48if6*lo 
4x814*80 


57^58.19 
j  1704.48 
S7994.16 
»^489.71 

«9«7f*5^ 


ifO}6*84 
iio6i*if 

o7%l6*Z7 

oirf}.o} 

00000.00 


Stcantcs 


st8ii7«xo 
%%m\6t.9i 
»«goof.4f 
so6266«f  J 
locooo.oo 


194160.40 
188707.99 
183607.84 
178819.16 
174344.68 


170136.16 
166164.01 
161416.91 
1^8901.57 
Ifff7»«j8 


ifi4if.3i 
I49447.6f 

I466i7*9l 

«499ff«^f 
141421.36 


Log«Sin. 


9*9f  ^^^01 
9*949  8  8  op 

9«94f9l49 
9.941819:^ 

9*937f3o6 


9.93306^6 

9«9284105 

9«9*3f9'4 

9«9i8r74>^ 
9*9  »JJ^4f 

9*9079176 
9.9.  i{486 
9.896^311 
9.890^026 
9.8841^40 


9*^777799 
9*87i073f 
9.8641  i7f 

9-8f6934i 
9.84948^0 


Log.TAOg* 


0.3118181 
o»i9i834i 

0.274l»f^ 
0,1^61480 

o.i^Sf6o6 


0.1111163 
0.1041108 
0.1874826 
0.1710126 

^•'f4773* 


0*1387390 
o.iii88f6 
0.1071902 
0.091630S 
0,0761 86f 


0.0608369 
0.04  ff  616 
0.0303441 
••01  f  1618 
0.0000000 


1>^ 


R 


-ityf 


NUMERORUM  LOGARiraMI 


N^    Logarltk 


1 

1 

I 

4 

r 


7 
8 


lo 


II 
II 

«4 


o^ooooooo 

OclOIO^OO 

©•47r«»«J 
o«6o  10600 
0*6989700 


6o«778ifii 
0.84^0980 
0*90)05^0 

9|o.9r4»4»f 
i«ooooooo 


1*041 5917 
1*0791811 

«•««594» 
t.1461180 

iy|i>i  7^«^9«? 

16  I.1041A0O 

17  1.1)04489 

18  i,iffi7»f 

19  1.17871)^ 

!•  I^^OIO^OO 

n  i.|iiii9) 
11  i.)4i4«^7 
13  1.5617*78 
»4  t.)^oi««i 
»T  «.5979400 


16 

»7 
*8 

5« 

II 
54 


1.414975? 
i.43«5^58 

«•447«  f  80 
1.4615980 

1.4771»«? 


t.49i?6i7 

I.fOf  ifoo 
i.fi8fi}9 

«•f  3 '4789 

■  ■■« 


14 

If 
l^ 

37 

1« 

40 

4« 
4» 
45 

44 
4f 
4^ 

47 
48 

49 

fo 

7« 
f» 

f5 

f4 
ff 
ftf 
f7 

f8 

f9 
60 

61 

6» 

<^5 

^4 

<5f 

66 

67 

f  Logariclu 

1.^514789 
i*f  440680 
i*ff650lf 
«•f  68x017 
«•779785^ 

■•^910646 
i«60io6oo 
U6117859 
1.6x51495 
i.6554tf8f 

i.64l4fX7 

1.6f|112f 

I«66i7f7t 
U6710979 
1.6811411 

1.690I961 
«•6989700 
«•7O7f70X 
1.7160055 

f»7»4»7f9 

«•75*595* 
1*7405  61 7 

1*7481880 

«•7ff8749 
1*7654x80 

t^77o8fio 
i.778ifii 
f78f5i98 
I.791}9t7 
i.799540f 

i  .806 1800 

1.8119154 

l.8i9f459 
1.8*60748 

LogxrlcJi. 


67 
68 

69 
70 

nl 

7X 

75 

74 
7f 
7^ 


1.8x60748 

«•851^089 
1.8588491 

1.84^0980 
«•8frif85 


77 

78 

79 
80 

81 
81 

»5 

«4 

tf 
86 


«•8f755»f 

i«8692  5i7 
i.87fo6i5 
i.88o8i|6 


«•8864907 
I  •8910946 
i«8976x7i 
1*9050900 
i«9o848fo 


«7 
88 


9* 
95 
94 


97 

98 

99 

fOO 


«•9158158 
»•91907*1 

1.914*795 
1.9x94189 

i'9U49t4 

'•P59fi9* 
«•9444817 

t9|**949J900 

90 

9» 


I.9f4*4»f 
«•9^90414 


«•965787* 
1.96848x9 
1.9751179 


9fp*9777*5tf 
I«98xi7ix 


1*9867717 
i*99ixx6f 

«•99f^5f* 
a*coooooo 


loo 


Mf^ 


db 


999 


NUMERORUM  LOGARITHMI . 


S.  I  Log«rUli# 

^•oo4}Si4 
x«oo8doo» 
ft«oi&8}7x 
2.017031) 
«•oili8p3 


«•OZflOfp 

£•02^)838 
»*o«4»38 

iiol»-04f39»7 


^•«4^1 180 
»•0^30784 


»^44^  80 
»•0681 8f^ 
t.07x88io 
*»O7rT470 
2«07yz8ii 

i«o8a78f4 
t«o8^)f98 
2#o8p90f  I 
uo9i4^^7 
2.09^9100 


»•100)705 
»»io)8o}7 
>«l072ioo 
1-1105897 


1*117171) 
i«llOf7)9 
MljSfl^ 
1*11710481 


■•*■ 


IJL 


»J4 
ijtf 

ijy 

1,8 


Logarlch* 


i»ii7i048 
i*i|oj»8 

»*il3f)8^ 
1*13^710^ 

i*i3987Pi 


i|f 

140 

14» 
14? 

M4 
«4f 
14« 
147 

il' 
149 
«fo 
«f« 
«f» 
Mj 

«f4 

iff 

if^ 

If7 
iy8 


«MM 


1.1430148 
2*14^1180 

i»i49ilf  1 
i«irii883| 

i-iffjl^o 


i^if^i^if 
i»l^i3^8o 

i*«^43f»9 

1*1^73  »73 
1*1 701^1 7 


»•17318^^ 

i«i7^o9i3 

1.17897^9 
1*181843^ 
^•i84tf9f4 


I«i87fi07 

»•1^3  3  «7 
1.191 114^ 

%0i9S^996 
1*1985571 


If9  1-1013971 
1^0;  1*1041100 
|5i  l«lotf8if9 
1^1  l<l09f  IfO 
1^3  i»iiii875 


1^4  1-1148438 
i^f  1«1I74839 
i!55ii«iioip8i 
i^7|i«iii7i^f 


R  1 

mmmmm 


168 
159 

170 

171 

171 
«73 
«74 
I7f 
175 


LogaruhJ 


177 
178 

179 

180 
181 


1-Ill7i5f 

l-tif309)| 
1*1178867 
1.1304489 

1*131^9^1 

i^i3f5i84 
1.1380451 
1.1405491 
1.1430380 

^•t45fi>7 


183 
184 
i8f 
i85 


1-14797)) 
itlf 04100 
1.15185)0 

1.1551715 
1,1575785 

i*i5oo7i4 
1.1514511 
1.1548178 
1.15717I7 
i«i59f  119 


1SI7 

188 
189 
190 
I9t 

191 
19) 

194 

I9f 
195 


«97 
19B 
199 

100 


1.17^^41^ 
1.1741^78 
1.1754518 

1.1787»)^^ 
i«i8iO))4 
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APPENDIX* 

DiKHus  hic  oonnnllai  qac  ad  Geome- 
uic  plao»  potiirimom  >  &  Arithme» 
lic*  traCUtaa  vel  prorfus  neceflana 
cenfuimnsi  vel  maximeutilia.Tra- 
£Utus  eofdem  Jam  olijii  confcripfera- 
mus  io  privatiim  Audirorum  ufum» 
qui  ab  Editore  latini  redditi ,  &  c«teris  nuac  a  no- 
bis  confcriptts  vel  auf^ii  prrmifli  foat.  Porro  io  Geo> 
mstria  plana  feriem  quandam  tbeorematum  jem  tum 
ordiaavimns  >  cx  quibus  fere  omnia ,  qux  apud  Ea* 
didem,  &  cseteros  EJemeotoram  eonflruftoret  oc* 
cnrrunt»  velfpooteflnerenti  vel  facileiPnecepto* 
te  indicante  >  deduci  poflent ,  fbliti  viva  voce  Tyro- 
nibus  indicare  deduftiones  ipfas  >  eofque  ea  rattone 
exercere  io  demonftratione  theorematnm  >  &  proble- 
matum  folutione .  lo  Arithmetlca  verb  demooftra- 
tiones  pariter  viva  voce  eJcponere  foliti^eas  plerum- 
qne  ibidem  omiflmus  >  cum  obrui  foleat  Tyronis  ani- 
mns*  lidum  inoperationibus  Arithmeticis  exerce- 
tur ,  &  prtEcepta  ad  ufum  deducit,  demonflratiooumi 
quc  fcripto  admodum  dtfficulter  fatis  dilucidi  expo- 
ni  poffunt  *  loagiore  anibitu  ioterturbatur . 

Hic  igitur  ea ,  qux  Prieceptor  Tyroni  iofintiare 
poteft,  &quc  nos  noflris  Auditoribus  infmuabimtis» 
indicata  potius,  quam  explicata  adjiciemui.  Brunt  ia 
iis  &  adnotationes  quxdam  ,  &  problemata  exerceo- 
do  Tyroni  apta .  Poterit  autem  h«c  Tyronl  ipfi  Prie* 
.  ceptor  vel  omnia  j  vel  aliqua  tantum  felefliora  pro 
cjus  captu  j  &  Qtio  propouere »  vel  dum  primnm  elc- 

menta 


menta  percurrit »  vel  dom  ^  abfoluti$  femel  fine  bac 
appendice  elemeotis  9  ea  iterum  relegit  •  Si  Tyro  fine 
uUoPrseceptore  Geometriam  addifcit ;  hiec  %  obi  ele- 
meota  illa  abfolverit  >  videre  poterit ,  fed  Qonnun- 
quam  confoleoduserit  aliquia  Geometrift  peritior  9 
ubi  in  dednCltoae  theorematum,  vel  folutione  proble» 
matom  vires  fuas  incaflnm  exercuerit :  quod  tamea 
inolto  rariDS  continget »  fi  ichemata »  qu»  Mc  pr»- 
cipimus  >  diligenter  dellneare  curet .  Omittimus  ao- 
tem  delineationem  ipfam  9  ut  eoacrios  addifcentif 
indoftria  excitetnr  >  &  ex  veritatibiis  >  tamquam  fuis 
qtfodammodo  compertisy  jucundiorem  capiat  volup» 
tatem  •  Cenfemus  autem  nihil  utilius  adGeometrtam 
penicius  cognofcendam  haberi  pofle  >  quam  hujufmo* 
di  conteotio  Tyronis  in  deducendis  theorematis^ 
vel  folvendis  problematis ;  qua  fit  >  ut  Geometria 
ip(a  ejusanimo  multo  altius  infideati  &inveftiga* 
tiooi»  fpotes  aperiantup , 

De  ih  9  quapertheat  ad  Geometriam  Tla  nam  • 

!•   A  Xioma  %  converti  pofle  notet  in  lineis  re« 
JLjL  Ais>  &  angnlis  SBqualibus  9  qusB  fi  «qtialia 
footi  debent  coflgruere  9  £t  inde  pendet  demonftra* 
tio  prop.2  )  &  ;  • 

i.  Lioese  reflsB  t  vel  curvK ,  ut  &  foperficiei  pla« 
nie»  velcurvss  defioitionem  omifimos ,  qood  nota 
fint  «qodf  ac  qoid  fit  majos,  SBqoale»  mioos  •  At  illud 
Dotaodnm  9  eam  efle  re£litudinis  natoram  y  nt  fi  bina 
punfta  unius  re&econgruant  com  binis  alterios,  de- 

bcgot  totse  ipf»  re£UB  coogruere  ^  licet  in  infinitum 

produ; 


%yo^  A  P  P  B   K  D  I  x« 

Hroda^ ;  lode  ernanCar  hmc  bicu  Eadidis  axioaia# 
ta  •  RefUe  liae«  fpatiam  Qoa  Glaadoat :  Re£km  Jtae« 
iegaieacum  commaae  aoa  habeat  >  aimiram  ia  com^ 
oiuaem  caudam  ooa  deliauat  • 

;•  la  fchoL  poft  def.4  ptg-9  lia.  1 1»  aotea.Car  ilU 
verba:  p$fii4  c^rp^rifm  €§miiattitate :  aamfi^orpo* 
racoafteat  paodiis  iodi vifibiliboe  $  &  a  fe  ioHcem 
cemotis  ^  licet  cooaexis  ratiooe  quadam  expofita  io 
diflertatiooe  de  lomioe  habita  io  Coliegio  Rom.  ao# 
ao  1748»  puofka  quidem  real»a  fimt»  &  pttoflujii 
quodvia  poteft  folum  etiam  exiftere :  corpora  coo* 
UMam  exteofiooem  $  quam  io  iis  Pbyfici  coiUEiaal* 
ter  admittuot  oullam  habeat»  ae  ioealeoteatia.aiia 
eftlioen»  foperficiei»  folidiidea.  Uoea  eft  fpatiam 
per  curfum  motu  poo£ki »  foperficiea  coocipitar  ge-^ 
aerari  oiotu  lioea» »  (blidom  mota  faperficiei  • 

4.  Poft  def.<(  addi  poteft  legmeotam  circumfe» 
reotiie  circuli  dici  arctfm  9  teSam »  qtt«  ipfom  fob* 
teodit  9  cbordam  >  figuram  ioterceptam  arcu  & 
chorda  9  fegmentum  t  iaterceptam  biois  radiis  /r« 
Borem  • 

5*  lo  fchol*  poft  def.6  aflumitur  pag*  ro  Iia.9»  bi- 
aaa  refUa  du£Us  ex  commaoi  ceotro  bioorum  circa* 
loraaiy  iotereipere  tot  gradus  10  mioorisquot  io  ma« 
jori  •  Id  ipfum  accurati  demooftrari  poteft  •  Si  ma-^ 
joris,circuli  circumfereotia  coocipiatur  diTifa  ia 
qaoceahqoe  partea  «qaales,  ut  io  gradus  f  &  ad  fia« 
golas  divifiooesdttcaotur  rtSkm :  e»  fecabaot  io  par- 
iea  pariter  «quales  etiam  peripheriam  circoli  aiioo^ 
lis  •  Nam  fi  qui  vis  (cStor  oiojoris  circuli  coocipiator 
mitoWi  circa  alterum  radium$  arciia  circoli  oiajoria 
debebit  coogrncre  arciii  fibiproxioio»  com  omoiot 

eorum 


AP9ENDIX,  t^» 

•oniin  piiii6U  xquh  diftent  a  centro »  &  ipfi  eqoalet 
fint  •  lade  aatem  fiacile  eraitor  deberefimul  &  arciim 
ntnoris  circtiii  arcoi  fibi  proxtmo  congrnere  i  adeo« 
^e  cqaalem  efle  •  Inde  aotem  cetera  (potite  ftoont  • 

7«  Eadem  conyerfione  demonftrator  etiam  circu* 
kim  z  diametro  fecari  ia  btoos  «qoales  femicircttloSy 
<}aod  in  defiiu  j^  aflomitar  • 

S*  Ope  poftolati  j  ad  datom  panftoffl  pooi  poteft 
we&^  ftqoaJis  reflfl^datai»  qaodEoclidi  eftprop.t 
1. 1  «^  Id  ipfe  operofiore  metb(>do  foltrit ;  com  non  aA 
fitmat  iater  poftolata  translatiooem  iotervalli  ex  ooo 
laalinmlocomt  qood  ooSt  ot  evidenter  pofitbilet 
ft  fa£ta  fiicile  aflbmpfimos  com  aliis  moltis  • 

9«  Poteft  jam  hinc  iofinnare  Tyroni  Prieceptot 
di&rimea  inter  problemata  determinata  >  qo«  Tel 
imicam  folotionem  admittoot »  ot  ubi  a  reAa  majoro 
abfciodenda  eft  re£la  dats  minori  cqoalis  incipieodo 
M  dato  extrenoy  vel  earom  nomerom  determinatom» 
cnju(hiodi  plora  infra  occorrent »  ft  indeterminata » 
^m  tnfim'tas  iblntiones  admittoot » ot  Uc » obi  circa 
datom  ponAom  defcripto  circolo  cum  intefTalio  re« 
ftsi  datc ,  qiUB  vis  reAa  ad  ejos  peripheriam  termioai* 
t»lblvit  problema » 

lo»  Hioc  Tyro  loci  gfometrici  ideam  habebit » 
qiu  nimirnm  omoes  indetermitiati  problematis  folit» 
tiooes  cootinef .  Circoli  defcripti  peripherta  re^eflis 
liDJos  problematis  eft  locns  geometricos  • 

II.  In  ich^ia  poft  def.7  aflnmnntor  arcns  cirai» 
K  pro  menfnra  angnjorom  •  Notet  Tyro  $  id  rite  prm» 
ftari,  nbi  vertexangnii  fit  incentro.  Facile  enin 
demonftratnr  ope  foperpofitionis  >  angolos  ad  cea« 
tnimiBqaalesfobteodiarcubtta'«qaalibas9  &  vtce« 

verla  • 


verfa  •  Quare  doplo »  tripl6 1  centnplo  aagiilb  re^ 
fpoodet  dnplus »  triplas»  ceatnplos  arcns  • 

1 2.  In  CoroU.  leqoenti  aflbmitar  arcum  PQ^b* 
fciflciin  ceittro  P  intervallo  BE  efle  eqnalem  arcai 
BE .  Id  accarat&  demonftrari  poteft  ex  prop.4  >  qos» 
hinc  non  pendet  •  Du6tis  enim  redis  Bfi»  PQ ,  habe- 
buntur  bina  triangola  BGE  >  PMQ^»  in  qoibos  latera 
unios  eront  scquaiia  lateribos  alterios  >  adeoqoe  9c 
angolos  ad  centrom  G  flK]oaIis ;  onde  patet  >  qoo  pa« 
£to  in  dato  circulo  applicari  poffit  chorda  «qoalis 
dattecoivis  refbe»  qaam  tamen  nonpofle  diametro 
majorem  efle  patebit  iofra  nom.^o. 

ij.  Porro  hinc  dedncitur  hoc  theorema  •  la 
«qualibus  circulis  chordsB  «quales  fubtendont  arcaa 
«quales  ita  nimirom  >  ot  ciiai  qosBvis  chorda  fobten* 
dat  hinc  inde  binos  arcos ;  bini  mtnores  «qoentoc 
inter  (e  >  &  bini  majores  inter  fe  • 

14.  Ad  defin.8  exponi  poteft  norma  9  cojos  opd 
re€la  dat9  reStm  perpendtcnlaris  doci  poteft  per  da- 
tum  punftum  >  &  ejus  examen  >  quod  fit  prodo5la 
altero  anguH  re€ti,  latere  $  videodo  an  ea  congrnat 
novo  angulo  reflo  %  qui  fit  ejufmodi  produftione  « 
A  norma  ipfa  perpendicnlaris  appellatur  normalis  • 

15.  CoroIIarium  2  ^  &  4.  defin. lo.  converti  pof« 
fant .  Si  fnerint  C  Fig-a- )  anguli  HCP »  HCL  fimul 
«quales  duobus  reftis » ref^a; »  CF »  CL  jacebont  ia 
dire£lumt  qoiaPGprodofla  debet  efficere  comHC 
angolom  »  qoi  fit  complementom  ad  doos  reflos  an* 
gnli  HCF  9  adeoque  ssqualis  ipfi  HCL  ,  &  fi  bin»  rer 
aftCH»  CK  eflicient  cum  reda  FL  angulos  FCE » 
LCH  ad  verticem  oppofitos  «quales  >  jacebunt  pari- 
tar  in  direflum  •  Utnofqoe  hojus  inverfii  theorema^ 

tis 


ttsttfaseftfreqaentifliinu8>priinufn  £ac]fdes  cleaioa« 
firavit»  fecuodamooiifit* 

1 6.  Pocefl  Tjf^roni  Pr«ceptor  proponere  ,  a t  opo 
hornm  corolkriorum  oftendat  >  quo  paflo  extror* 
fum  metiri  Uceat  angttlum  >  qttem  bine  extern«  fa* 
cies  arcis ,  vel  cojofvis  aUertua«dificti  continent  ift 
plano  horizontali.  PrflBftabicuropecorota«:fi  proda- 
&o  altero  angali  latere »  meofaretur  is  >  qoem  ea  li* 
nea  continet  cum  latere  aitero  %  &  capiatar  i:ompIe- 
fnentnm  ad  gr.  1 80 ;  opeuxoroLt  >  fi  ducatttr  quievig 
re€U  A  ipfe  aogttli  vertice  ,&  a gradibus  ^60.  de^ 
mantnr  binianguli »  qaos  ea  cum  binis  iis  lateribiif 
cootioet  ;  ope  cor.4,  fi  produffco  otroque  latero 
meDfaretttr  oogolus  ad  verticem  oppofi  tus » 

17*  Qood  fi  eo  pa£b  omoes  arcis  aoguli  deter- 
mmentar»  &  aoguloram  latera  menfarentor  paflibuss 
fttbftitoeodo  paflibas  ipfis  particulas  SBquales  quaC> 
ciiQqae  ^  poterit  arcis  ambitus  delineari  • 

i8.  lo  parallelarum  doflrina  afliimpfimns  in^ 
fchoU  poft  defin.  1 7.  «qaalem  inclinatiooem  ad  quam* 
vis  re^am,  qusB  nihilo  minus  evidens  eft,  quam  quid« 
qnid  alii  aflumnnt  •  At  addi  poteft  illud ,  re£las,  qa» 
convergant,  fi  fatis  producaqtnr,  d^bere  demum 
concurrere ,  licet  iofinita  fint  genera  curvarum ,  quie 
so  infioitom  produ£ltt  ad  re£lam  >  vel  ad  fe  inviceni 
«ccedant  ultra  quofcunque  limites;  quin  ufquam  con« 
carrant,  adeoqoe  reClam ,  quas  parallelarnm  alteranl 
fecet ,  debere  fecare  &  alteram  • 

I  g.  Hinc  infertur  theorema  $  quod  Euclides  pra 
axiomate  aflumpfit  •  Si  refla  incidens  in  binas  re£^at 
fecerit  angulos  internos  ad  eamdem  partem  minorea 
daobas  rc^s  j  e«  refUe  fatis  produflip  concurrent  • 


«74  A»9iN9Xif« 

Paralfel»  enim  continent  aogalos  aBqaalee  biott  it-' 
Ais  •  Quare  fi  per  concarium  alteriaa  docatar  rtSU 
alteri  parallela ;  illa  prior  hanc  novam  parallelam  fe- 
cabit  9  adeoque  &  illam  alteram  ref^am . 

ao.  Poteft  hic  proponi  demonftrandam  tlteore* 
mai  quod  fummo  ufai  effe  folet.  Ko«  rt&x  btnia  aliif 
parallelit »  fi  ufpiam  coacarmnt  >  contioent  angalos 
ad  eafdem  partes  leqttaies  aagalis »  qui  ab  iis  coatt- 
oentur  •  Facile  demooftrabitar  produceodo  earum 
alteram »  fi  opas  fit  9  dooec  occarrat  harom  alteri  • 
Seatim  enrm  apparebit  in  ipfo  coocarfii  habexi  aoga- 
lam  flBquftlem  atrilibet  e  prvBcedeotibus  • 

2U  Poft  defio.  1 8.  addi  poteft )  inter  figoras  qat*' 
drilineas^  Trkpts^um  tlfe  id,  quod  habet  latera  &  ao> 
gulos  otcanqoeifirqaatess  Rb^mbamfqtxx  omniala- 
tera  ssqualia  habet»  RbBmboidem  ^  qvtm  bioaqoiBvis 
oppofita  «qoalia  •  MuMlaterat  9  mtfhamgnlas »  vd 
fohgonas  dici  figoras  plttriom  laterom^ft  aogaloranii 
fentagonum  quifique  i  eXagonnm  fex  t  decagonum  de- 
cem  babere  iatera^  &  ita  porro  •  Pofygouum  ragM^ 
lare  &  fatera  omoia  habere  miaaliay  &  omaes  aoga* 
los  leqttales  • 

22.  Poft  prop.i.  propooi  poteft  qttflireodimi  • 
qoam  fummam  conficiaat  omnes  angali  interni  cu]a& 
vispolygoni  sqoam  omnes  externi  •  Si  a  fingaHs  an* 
gulis  ad  quodvis  pnnftum  aflbmptam  intra  ipfan  dni 
cantur  reAie  s  fient  ^ot  triangula  9  qttot  fiiot  latera  # 
&  omnes  eorum  anguli  fimul  «qoaotor  omnibua  aa« 
guHs  iaternis  polygoni  $  anacom  anguHs »  qai  fioot 
in  eo  pun^o  9  8c  «quantur  4.  re&is  •  Hinc  omnes  aa« 
guli  interni  ftqoantur  tot  re^lis ,  quot  exprimit  dn« 
plus  numeras  laterum  demptls  4,  Comque  qui  vis  ex« 

tcr^ 


tsrwwcum  fiso  iQttroo  rquetor  duobus  re^ii ;  om« 
wf  fiinalexteroi  ttquabuntQr  illis  4.  re£li9>qui  a  da- 
^  lateriiai  piuiiero  dempti  fuot  ad  b^beodps  omqear 
iDternos  •  • 

tj.  Inde  eruetiir  qoot  graduum  debeat  efle  an« 
gulos  interoof  wynfvis  polygoni  regularis ,  divideof 
4o  focomam  per  nomerum  laterom .  I^  pentagon^ 
fumma  itqttatnr  6.  reflls  five  gradibof  540  a  qil9  di- 
nr>faperjf*e«cb3MrtMgulomgraduom  iq8^ 

24f  PoA  cMolp  propooi  poteft  hoc  pro)>L  A 
fuiofto  dato  f xtra  roftam  datam  docere  aliam  re- 
Aam»  qoiD  ciim  ipfa  cooeineat  angolom  apqoalem  da^ 
co  •  Solvetor  •.  e  qoovia  puoflo  re^  datai  docend0 
tftSUm  >  quio  cnm  datt  cootinevt  aogulom  cqoalem 
^to»  tiiai aliam hoic parallelam e punflo dato » vel 
^cendo  e  poofto  daco  reftam  parallelam  reflis  datio 
«nm  aliam  >  qoftcom  ea  contineat  angolom  «qualem 
.ibito.  Fa^  cooftru£lione  ftatim  patebit  baocre-* 
€ltia  poftremam  cnm  data  contioera  aogolom  asquar 
iemdato» 

05.  lo  propr.2.  notandom  $  quodvis  latus  prir 
ibafi  affumi  pofle  ;  fed  in  triangnlis  refkangulis  bafia 
aioaunej  oifi  qoidalindeKprimatur  lintelligihypo- 
tbaaiiiam  >  five  latoa  refko  apgolo  oppofitom  • 
.  t6.  Indicari  Mc  poteft  $  qoo  paAo  diftantiam  ali^' 
^am  metiri  liceat  ope  hnjos  propofitioois»  docendo 
db  extremis  ejuapnnClisadpunflum  qoodvisbinaa 
raftas  f  menfnraodo  eas » &  angnlnm  ibtdem  conten* 
Uim  9  conftroeodo  alibi  angnlum  ejnfmodi »  cum  la«- 
torifaiu  cqoaliboa  9  &  menfiirando  bafim  novi  triaor 
^alf  obveotoram  cqualem  quafit®  diftantic  .. 

07«    £x  aadem  dedncitur  chordaa  siqoaliom  ar- 
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caum  ia  «qualibas  ctrculis  «quales  eCTe  ;  eum  oifnf» 
rum  fi  utrobique  dncantur  ab  earum  extremis  radii 
ad  centrum ,  aoguli  in  centris  cqnalea  fiant  >  &  late» 
ra  circa  ipros  tequalia  •  »  .    • 

28.  £  coroKs.  eruitur  9  in  trang.  ifofcerto  pro-^ 
idu6li8  iateribus  >  etiam  angnJos  infra  bafim  «quale» 
ieffe  inter  (e ;  nam  cum  iis »  qni  fupra  bafim  fnnt  fin* 
guli  binos  reftos  complent  • 

29.  Poft  corol.4.  poteft  proponi  conftroendnni 
fuper  data  refta  triangnlnm  vel  «qnilaternm  ^  vel 
ifofceles  datornm  laterum ;  cumque  id  fi>l vatur  >  h^ 
3o  centro  in  utroque  extremo  dat«  reftc 9  interval- 
lo  ipfius  in  primo  caftt»dati  lateris  in  fecundo  9  da6Ui 
binis  circulis  ,  &  ad  eornm  interfefkiones  binis  reStis; 
flotari  poteft  folutionem  ejufmodt  haberi  per  interfe- 
£lionem  binorum  locorum  geometricorum  9  de  qai« 
bus  num.9 ,  &  in  primo  cafu  femper  haberi  duas  fo^ 
lutiones  hinc  inde  a  re6la  data  9  in  (ecnndo  vel  duaa  t 
vel  nullamslateribusnimirum  dimidiambafim  nooest* 
cedentibus;  nbi  problematis  impoflibilis  cafospri* 
mo  occurret  • 

jo.  Ah*quanto  diflictlius  9  fed  varietate  cafnuna 
multo  utilius  problema  erit  hnjufmodi.  Dato  pundo 
in  altero  latere  dati  angnli  reflilinei^conftrnere  triai»- 
gulum  «quilaterum  9  cujus  bafis  fit  in  eo  latere  9  & 
iacipiat  a  dato  punfto ,  vertex  vero  fit  in  latere  alte* 
ro  •  Sol  vetur  9  aflumendo  in  illo  primo  latere  fegmeii^ 
tnm  quodvis  a  pundo  datOf  conftruendo  fupra  ipfuoi 
iiinc  inde  bina  triangula  a^quilatera  9  producendo 
utriufque  latus  illndi  quod  ad  datum  pun£lum  termt* 
iiatur ,  donec  alteri  lateri  occurrat  9  ac  ex  hoc  00« 
curfu  ducendo  reflam  parallelam  alteri  Jateri  ejuiH- 

dem 
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d^m  tnanguli  «qarlateri  •  Adfnodum  facile  demoa* 
ftrabicur  haberi  intentum  ob  aogulorum  ftquaiitateia 
in  paralielis  9  ex  quibus  Jeducetur  angulos  triangu* 
lorum  prodeuntium  inter  fe  omnes  «quari  •  Patebit 
yerb  folationes  fore  femper  binas  >  prster  cafum » ia 
quo  angulusdatos  fit  graduum  6k>  >  vel  lao»  quo 
cafu  alteritts  triaaguli  vertex  in  infinitum  recedet  9 
nec  ,nfpiam  jam  eri  t  •    ' 

}!.  In  CorolLi.  pr.|,  notetur»  latera  «qualia 
debere  opponi  angulis  «qualibus .  Poflunt  enim  bini 
angali  cum  uno  latere  «quari  fine  triaaguloruia 
•qiialitate »  fi  nimirum  in  altero  latusillud  ils  anga- 
lis  interjaceat  in  altero  opponatur  ^  vel  non  oppona- 
(ar  aagttlis  «qaalibus  • 

j  2.  Poft  Coroll.4.  addendum  illnd  •  Si  per  quod« 
vis  diametri  punAum-ducantur  binas  re6lie  lateribus 
paraileldB;  e«  paralleJogrammum  divident  in  4  paral- 
lelogramma  j  quorum  bina »  per  qu«  diameter  tran- 
fit  >  dicuntur  circa  diametrum  »  reliqua  bina  dicnn- 
tur  compiementa  •  Porro  complementa  ipfa  femper 
fBqualia  erunt .  Nam  integrum  parallelogrammum 
fecatar  a  diametro  in  biaibtriangula  ssqualia»  a  qui* 
bos  fingttlis  demendo  bina  triangala>  qtt«  pariter 
faat  dimidia  parallelogrammoram  circa  diametrum» 
jrelinqueatur  complementa  quoque  «qualia  • 

23«  Tum  propoai  pofTunt  demonllranda  hsBC 
iheoremata  >  qnorum  ufus  fisepiflim^  occorrit  •  la 
quovis  paralleiogrammo  binc  diametri  fe  mutuo  bi« 
fiiriamfecant:  fi  reflangulum  fit »  «quales  funti  & 
io  ipfarnm  interfe£lione  faflo  centro  9  circulus  ip& 
circomfcribi  poteft .  Demonftrabitur  primum  9  con** 
fideraado  bioa  triaiigula  ad  verticem  oppofita  >  10 

S  j  qui^ 


qaibus  invefiientar  latera  parallelograitittil  oppaSti 
«qnalia)  &  angali  hinc  indeab  ipiis  alterni  in  paralfc» 
Jis  «quales  •  Demonftrabitiir  fecaQdam  >  coofid^ra^» 
do  triangula  >  qux  atravia  diamecer  continet  cam  bi- 
iiis  refianguK  lateribas  continentibas  reCkam  angit-» 
Inm  qa«  habebunt  latera  «qaalta  $  adeoque  &  bafes  • 
7ertium  a  primo  9  &  fecuado  conjanAis  (ponteflliic  • 

34.  In  demon(lrationeProp.4.faperpofifisba(!boa 
oon  eft  oftenfam  verticem  ttniQs  trianguli  non  pofle 
cadere  ia  latus  al^erius »  velintra  triangulora  lpfam# 
Atnon  pofle  cadere  inlatus^  fatispatet  ob  ipfani 
laterum  stqaalitatem:  non  poflecadere  intra  alterunt 
triangulum»  demonftrabitur  >  ficonjanAts  Tertici- 
bus»  ut  in  ipfa  demonllratione  9  confiderentnr  blna 
^  triangula  ifofceKa;  nam  ad  abfordam  deTenietofr  eo* 
dem  modo  $  fi  produftis  alteritts  lateribus  confidere* 
tur  in  eo  sftqualitas  angutoram  ultra  bafim  9  in  alcero 
verb  citra  t  ac  illorum  alter  erit  parrt  alterins  e^t  his> 
alter  vero  totam  refpe^to  alterias  • 

^5.  Atque  h)c  quidem  exemplom  babet  Tyro 
^emonftrationis  indireft»  per  redufUonem  ad  abfor^ 
dam  •  Dfreflai&expedttior  demonftratfo  habebitor; 
ti  bafes  ita  conjangantur » ut  vertices  cadant  ad  pnt^ 
tesoppofitas.  Conjtinftis  enim  verticibas »  orientor 
bina  triangula  ifbfcetiB » ex  qaomm  inguli»  ad  bafim 
commnnem  «qaalibus  1  fponte  ftoet  SBqualita»  angn- 
]orum  oppofitorom  bafi  in  di6ti$  triangulis ,  ft  inde 
eorum  sqaalitas  per  prop.a. 

i6.  Ex  eademProp.  deinonflrari  poCeftRhom^ 
lum  ,  ac  Rhomboidem  efie  parallelogranma  •  Da6ht 
enimdiametro  habebuntar  bi^a  trisingala  per  hanc 
propofitiodem  •qoalia  9  lA  qaJ^M  angaii  tpdw  dia« 

metri 
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metri  cam  lnt^rtbiis  exhibebuat  «qaalitatem  angu« 
Jorttm  «Iceraoruiii  9  pro  demoaftraodo  paralielirino 
jatef  ttin  *  Porro.hiac » &  ex  coroilariis  Prop.Zo  &  }  ^ 
eruitttr  10  quadrijiaeo »  fi  ex  birce  tribus  »  i.  quod 
ntruaiqae  par  oppofitorum  lateram  fervet  paralle* 
Jifinum»  2.  utramqae  ferret  «qaalitatem » 3.  alterum 
&  parallelifinum  9  &  lequalitatem  fervet ,  habeatur 
«num  f  kaberi  femper  reliqua  duo  •  fiina  ex  his  Eu« 
clidesdemooftravit :  tertium»  quod  hk  demonftra- 
vimus  $  iicet  feque  neceflarium  »  omifit  • 

J7.  Nocandom  Mc  io  folis  triaagulis  ab  equalt- 
tate  laterum  deduci  cqualitatem  aoguiorum  »  & 
jtfearom  • 

j8.  Opepropwjr.  facile  folvitur  hoc  problema» 
Coivispoljrgoooregulari  circulum  circumfcribere  • 
Solvetur»  fecaodo  bifariam  bioos  aogulos  proximos* 
Siflrecaocittfli  coacarfus  exhibebit  centrum  quKrui 
circuli.  Nam  ob  aogulorumcqualitatem  e«  refilas 
com  latere  poligooi  conftitueot  triaogulum  ifofcele  • 
£x  tpib  coQcarfu  duda  re€ti  ad  angulum  proximum» 
£et  flovum  triaogulum  ssquale  priori ;  habebit  enim 
■mediam  e  tribas  re6lis  biflecaotibus  aogulos  commu- 
siera » latas  ipfi  proximum  ssquale  lateri  prioris »  & 
angalum  ioterceptum  cqualem,  Quare  hspc  tertta 
#eAa  a  fuo  aogolo  abfcindet  qaaotum  &  prima  ,  nU 
«irom  ejus  dimidium  •  £rit  igitur  &  hoc  iibfcek»ac 
ico  porrb  • 

}9«  ExCorotLi.  ipfius  pr.;.  faciIededncitur«quo 
|ia£ko  foper  data  re£bi  qaadratum  conftrui  pofli  t,  vei 
refUogttluffl  datoram  lateram»  &  coocipiendofuper- 
|ioiita  lateim  bioorum  qaadratorum »  patebic  lateris 
mzjoris  q^adcatam  majus  efle  i  &  vicevei fa  • 
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40«  Licebit  Mceraere  aliam  locani  geomitri- 
cum  y  qai  contineat  vertices  omnes  omaium  triaagn* 
loram  iforceltum  habentium  dataro  reffcam  pro  bafi  « 
five  centra  omnium  circoloram  tranfeaatium  pcrda- 
ta  duo  punfka.Is  erit  refka  indeiinita  fecans  btfariam» 
&  ad  angulos  re6lo$  reflam  datam  %  feu  jangeatem 
data  puD^la  : 

41.  Eruetur  etiam  hoc  theorema  fummo  faspe  fo- 
^aram  ufui  •  In  triangulo  ifbfcelio  duStsL  ab  angulo 
bafi  oppoGto  refla  quadam^fi  ex  hifce  tribos>i.qaod 
angulus  fecetur  bifariam  >  2.  quod  bafis  fecetur  bifa- 
riam »  }« quod  eadem  fecetur  ad  angulos  re6lo8  ,  ha- 
beatur  nnum  >  habebnntur  &  reliqua  duo  >  &  G  ia 
quodam  trianguio  habeantur  dao  ex  iis  >  id  triaoga* 
lum  erit  ifofcele  •  Demonftratio  ex  propofitioois  de- 
monftratione  fponte  fluit  • 

42.  Problema  Tyroni  exercendo  aptom  efle  po<^' 
teft  hujufmodi.In  data  re3a  invenire  pun^lum  a  binis 
datis  pun6lis  cqui  diftans  •  Solretur  jungen  do  re€la 
punfla  datayft  ex  ipfa  bifariam  fefla  docendo  re£lara 
pcrpendicnlarem  indefinitamscujus  occurfus  cum  da- 
ta  reftafolvet  problema  >  qui  concurfus  abibitio  ia- 
iinitnm  >  nec  ufquam  jam  erit ;  fi  bina  pun£la  jacoe* 
rint  in  refla  datie  refUs  perpendiculari  • 

4^.  Omitti  autem  non  debet  hoc  aliud;  datis  trt- 
bos  pun6lis  invenire  centrum  circuli  per  ea  traofeoa- 
tis  .  Solvetur  conjungendo  unum  cum  reliqois  >  (c- 
cando  bifaniam  re£las  jungentes  >  &  daceodo  per  fe- 
fUonum  punfla  refkas  perpendiculares  iis  >  quarum 
concurfus  determinabitqutefitum  centrum  ;quodta* 
men  in  infioitnm  recedet  >  nec  ufquam  jam  erit>  fi  trii^ 
data  pun£la  in  dire£lum  ]aceant>re^  iila  quodammou 
^Q.  «sqHivaleate  arcui  circuli  infiniti  •  44«  Zd 


44*  U  aatem  coiocidit  cum  folationb  Iiojas  pro. 
blematis  :  clato  triaogulo  circamfcribere  circulum  « 
£t  quoniam  datis  tribus  puoflts  f  ooicum  invenitur 
centram  circuli  perea  traoleuntis^eraitar  hoc  theo« 
rema ;  Si  binoram  circolorom  tria  peripheri«  poo* 
£la  congroant  9  congroant  reliqoa  omnia  •  Inde  au* 
tem  floit  folotio  hujus  problematis :  dato  circuli  ar« 
co  iovenire  centrum » 8c  ipfom  complere»  Satis  erit 
aflamptis  in  eo  tribas  pooflis  ad  arbitriom  invenire 
cefltrom  circuli  per  ea  tranfeontis  • 

45»  Po t e  11  exerci  ta tionis  gratia  proponi  &  hoc  ■• 
Ifl  data  re6la  iorenire  ponflom » ad  qood  a  binis  da« 
tis  pttn£Us  do6kft  bio«  re&m  contineant  com  re£ka 
ipfa  angolos  «quales  •  Solvetnr  dncendo  ex  altero 
re6lam  perpendicularem  rt&m  dat«  >  &  eam  produ^ 
cendo  tantundem ;  tum  ex  altero  dato  pan£lo  ad 
pondam  extremom  reGtx  prodofl»  doceodo  re£Um; 
&  erit  idem  cafus »  qoem  folvimos  in  fcholio » perti« 
iiens  ad  reflexionis  pnnQum  • 

46.  Poft  CorolL^.  hujos  prop.jT*  proponendum 
boc  problema  •  Datum  circuli  arcom  bifariam  feca* 
re  .  Solvetor  doceodo  e  ceotro  reflam  perpendica* 
larem  chordfls  dati  arcus  •  Deducenda  anteni  fequen* 
tia  thedrematafummo  ufui  futura  •  Diameter »  qu« 
chbrdam  non  per  ceotrum  tranfenntem  bifariam  fe* 
cat ,  vel  qutt  chordam  quamvis  fecat  ad  angulos  re<* 
Aos  9  fecat  bifariam  &  arcum  •  Si  arcum  fecat  bi* 
fariam  ,  lecat  bifariam »  &  adangulos  re£loschor* 
dam  •  Chorda  9  que  aliam  chordam  9  &  ejus  arcuo!^ 
biiariam  fecat  >  vel  arcum  bifariam  j  &  ejos  chordami 
ad  angolos  re^os » eft  diameter  •  Hac  facili  demon* 
ftrantnr  •  lode  floit  hoc  aliod :  Bin«  chordfs »  qa« 

jdiame* 


4iaai«tri  ooa  fiat  >  ooo  pofliuK  fe  oiKtoo  fimre  bifo«^ 
fiMi ;  ie&z  eoim  e  ccQtro  ad  loCcrfeftioaeA  do^ 
oflet  atriqoe  perpeodiailarit  •  Deamni  habetor  ibJa^ 
tio  hnjos  probtefliatia :  Dati  circoli  ceotrooi  ioveoi* 
fe^  folritors  fi  dafta  chorda  qaavis  >  &fe^  bifa* 
f  iain »  perieCkiooem  docator  reAa  ipfi  perpeodictt« 
laris  atrioqoe  terflMoata  ad  ctrcoafereotiam  ^  qo» 
orit  diameter  t  &  fe6U  bifariain  exhibebit  oeotroai 
qaefitom  • 

47.  lo  prop.6.  fi  poodiam  E  Cadat  iotef  poo^ 
C  9  &  B » Tcl  ifl  B  •  demooftratio  habebitor  addeqdo 
binis  triaagitlis  «qaalibQs  trapeaiom  commiioe  ia 
primo  cafii  •  triaogahin  in  feeaodo  • 

48«  Ipfa  prop.  ac  ejos  corollaria  eoQverteodo 
font.  Maximos  emm  cooverfa  afos  habeot  •  Nimi* 
rum  parallelogramna  $  Tel  iriangala  •qoalia  fopec 
eadem  baft  >  &  ad  eafdem  partes  t  ttl  parallelograaH 
mam  dopliuo  triaogoli » faat  ioter  eafflem  parallelas. 
Facile  demonftrantar»  com  ^  bsfes  •qoatea  debeaot 
(per  fchoU  feqaeos)  hidiere  altitodines  «qaales* 
QvuLtt  reAa  per  vertiocs  do^  >  &  refta  do^  pee 
baies  claodont  bioa  perpendicola  mqaalia  »  &  prqin^ 
de  parallel«  font » 

49»  Ex  redangobram  nenfara »  qtBkm  habetar 
iofohotio  (aeile  dedocitur  re^nguhim  cootentani 
fob  binis  re6iis »  qaai  nimiram  angaliim  re£kam  coo« 
tioeant  $  SM]aari  fimoi  refUogulis  omoibos  conteo* 
tiafobiUa »  St  partibos  omaUsos  httjns  .  Nam  idem 
eft  Qoam  numeram  moltiplicare  per  aliom  fimuJ  •  at 
oittltipficare  partes  >  five  idem  eft  aliquid  accipero 
decies »  ac  accipere  prrtis  iits  >  tom  ter »  tum  qaia- 
qoies  •  lode  varo  eroitor  etiom  qttadjratoai  lioeii 
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mipnA  reftatfgtilif  omoibog  9  qum  ipfa  contintt  cum 
ombtbas  fait  partibirs  f  ac  reftaagolnm  ^  qood  aoo 
para  liae#  cancioee  com  tota  «qoari  illi  >  qood  coo« 
fioet  fecom  $  &  com  aleera  parte  j  fire  qoadrato  fof^ 
&  reAaogolo  biAarom  partiom  9  qoi  font  cafos  par^ 
tieolaret  prioria  tbeorematit  •  lo  fioe  aotem  fcholii  # 
obt  de  circoti  dimeQfionc  agitor^ootaodomk  cooteoH 
|)tom  qoaoticaiom  iofioitefimarom  adhiberi  pofle  fi^ 
iie  oiloerroris  periculo  $  ot  io  folidia  demooSlratBr  4 
8ed  de  iofioitefiRiia  nolto  oberioa  afetor  poft  fe^io* 
sies  coaicas  tomo  2. 

^o.  filc  prop.7  9  qtMi  fiocondrflliflHi  eft^  plorima 
theoremata  9  ac  iblotiooea  problematom  derivarl 
pofktnu  Derivetor  io  primis  hoc  theorema*  lo  triao« 
golo  refikaogido  bafit  eft  major  otro vis  Jatere  9  &  fi 
in  bioiatriaogolii  reAaogolis  bafea  «qoalea  habeoti* 
bo^onomlatoa  oof  Jateri  jrqoaleerit^  erit&altoi» 
rom  aiferl  isqoale  9  ac  tota  triaagola  oiqoalia ;  fi  ao^ 
fem  onom  latoaprioo  fit  majoa  ono  latere  fe€iHidi< 
erlt  alteram  mtoua  altero  •  Patet  ex  eo  9  qood  foow 
Aa  qoadratorom  laterom  eft  ffqoalta  qoadrato  bafia« 

5 1.  lode  fpoote  ftoet  hoc  aliud.  lo  circoio  chor# 
dsqos  a  centro*«qoe  diftant9«qualea  font:  omniom 
chof darom  ma^iima  eft  diaoieter  9  reliqon  eo  miao« 
rea  9  qao  magit  a  centro  diftaot .  Dufto  entm  a  ceo* 
tra  perpendioolo  in  chordam  t)aamyis  9  qaod  ipfam 
fedabit  bifariam^  fiet  triangulom  re^Uognlom^  qood 
Jlabebi t  pro  bafi  radiom  >pro  lateribos  femichordam* 
ft  diftaotiam  a  centro  9  ex  qoo  omoia  facile  dedor 
eontor « 


intor « 

52.    Proponenda  hme  doo  problemata :  Datia 

totcooqoe  roOia  9  oliam  faireoi#e9*co|aa  qufidrar 

tum 


•84  >  ^  ApfjLftntx. 
tam  fit  leqaale  fimui  quadratis  omnibaf  earom  om^. 
aiam  :  Datis  binis  reftis  iovenire  aliam »  cujas  qaa« 
dratum  «quetnr  differeoti«  quadratorum  earundem. 
Primum  folvetur$  conjungendo  ope  anguli  refti  qna« 
drata  binarum  io  qnadrato  nove  teSix  $  tnm  qua« 
dratum  tertiie  cum  qnadrato  hujus  qov«  in  alia  $  St 
iu  porrb  •  Secttndum  >  abfcindendo  ex  latere  altero 
aoguli  re£ki  fegmentum  equale  reflffi  minorii  tum  ex 
lextremo  ejus  punf^o  applicando  in  ipfo  aogulo  redo 
bafim  lequalem  majori ;  latus  enim  alterum  proble* 
ma  folvet  • 

,  53.  Tum  hoc  theorema  inferatur »  qnodrurfus 
fiBcundiflimum  erit  •  Re£larum  omoium » qas  a  dato 
pttn£lo  duci  poflunt  ad  datam  reftam  indefimtaai 
breviifima  eft  perpendicularis  $  reliqu»  eo  majoresf 
qno  magis  a  perpendiculari  diftant ;  &  quft  hinc  in» 
de  SBque  diftant  «qualess  nec  nifi  bine  hinc  iode 
«quales  duci  poflunt .  Ea  omnia  ex  ipfa  propofitio* 
ne  fponte  fluunt »  fi  confideretnr  >  quamvis  reAam 
eife  bafim  trianguli  reflanguli  >  cujus  alterum  latos 
conftans  eft  perpendicularis  illa  >  alterum  diftaotia 
zh  eadem  aflnmpta  in  ipfa  re£la  indefinita  « 

54;  Inde  h«c  theoremata  confetquuntQr  •  Qu0«. 
Tis  re£U  indefiniti  produfla  vel  circulum  fecat  ia 
dttobus  pun£lis  $  vel  contingie  in  unico  >  vel  ilir  nuf- 
quam  occarrit :  &inprimo  cafu  omoia  punfla  feg* 
menti  binis  feflionibus  intercepti  9  five  chord«  » 
jSLcent  intra  circulum  >  punfla  reliqna  omnia  ejut' 
dem  reSix  jacent  cxtra ;  in  fecundo  cafu  prscter  oni« 
€um  pnn6lam  contaflus  reliqua  omnia  jacent  extra 
drcnlam  •  Si  enim  reSiz  tranfit  per  centruni ;  io  ea 
parsprima  eft  nianifefta ;  fi  per.id  non  tranfi( ;  ^^^ 


mWo  in  eam'  perpendicalo  e  ceatro »  fi  id  perpendi^ 
tnlam  foerit  minas  radio  circuH »  cadet  intra  circu«« 
lum  >  &  recedendo  ab  ipfo  hinc  inde  j  diftantia  a.cen« 
tro  femper  magis  crefcet »  donec  dereniatur  ad  di« 
fiantiam  «qualem  radio  j  qaie  deinde  (emper  majoir 
evadet.Si  id  perpendiculum  erit  ttquale  radio)extre« 
mam  ejus  punfkum  cadet  in  peripheriam  y  tum  hinc 
fnde  diftantift  omnes  radio  majores  erunt  •  Si  per» 
pendiculum  fuerit  majusradioj  multo  majores  eruat 
Yeliquft  omnes  diftantic  • 

$$•  Qusdam  9  quas  ad  tangentem  circuli  perti«\ 
lient  9  demonftravimus  alia  methodo  in  corollariis 
prop.8*  At  vel  hlc »  vel  ibi  poteft  deduci  hoc  theo» 
rema  maximi  ufus.  Si  per  quoddam  peripherife  pan* 
Aum  tranieant  binseredUe»  &ex  hifcetribus»  i; 
quodaltera  (jt  circtfli  tangens»  2*  qnodalterafit 
circuli  diameter  >  j.  quod  angulum  reClum  conftir 
tuant»  habeantnr  duo  fimul^  habebitur  &  tertiam  i 

5<.  Tam  hoc  aliud :  Si  in  circulo  adfit  chorda  • 
&  ah'a  reda  per  quoddam  peripheric  pun6lum  tran« 
feat  >  ac  ez  hifce  tribus^  i.quod  arcus  a  chorda  fub« 
tenfus  in  eo  pun6lo  lecetur  bifariam  $  2.  quod  ea  re- 
Aa  circulom  ibi  tangat ,  ^.  quod  ipfi  chordsB  paral- 
kla  fit  9  qaotiefirunque  habebuntur  duo  9  habebitnr 
&  tertiam  •  Facile  autem  demonftrabitur  9  dufla  ex 
illo  pan£U>  arcus  diametro  circuli  9  qu«  fi  ipfum  ar* 
cum  bifariam  fecat  >  &  illa  re6la  fit  ipfi  chordes  pa« 
rallela  >  iecabit  ad  angulos  re6los  chordam  9  adeo* 
que  erit  perpendicularis  illi  n€iss  9  qw  proinde  erit 
tangens  •  Si  ea  fuerit  tangens»  illa  diameter  erit  per« 
pendicularis  ipfi  9  at  chordse ,  adeoque  ipfa  tangen^ 
parallela  chordse  •  Si*  autem  illa  re^hi  fuerit  tangens^ 

&pa- 


&  parallela  chord«^  >  diameter  ertc  j^iffenditmUri$ 
illi»  adeoque  &  chorda  f  qaam  proiade  bcahitbi^ 
ftri  ani. 

"     57*    PoteR  pnoponi  hoc  proUraa  fatta  otjfe  s 
Ciroalam  defcribere »  qai  reftam  dacam  cootiogiC 
4n  panfto  dato ,  &  traafeat  per  paaAum  datam  ei^ 
tra  ipfam  •  Solvetar  f^r  interfe^oneQi  btoonun  lo^ 
corum  Geometricorum  .  Alter  erit  re&a  dat«  reG» 
qperpeodicularii  in  puofto  dato  >  in  qiia  facent  of»- 
nia  centra  circulorum  ibi  Xangentiom  tpfam  re^m 
^tam  9  aiter  rtStt  fecans  bifariam »  &  ad  aognloa 
(redoa  reffcam  Jungentem  ponftam  coottftus  ciioa 
oJtero  pttn6lo  datOr  io  qua  nimirum  funt  oauiia  em»» 
tra  circttlorum  tranfeontinm  per  ea  pan&a  • 
.     f  8.    Demum  k\c  jam  foi  vi  poteft  hoe  probkma  z 
Dato  polygooo  regulari  drcolam  infcribere  •  Sol# 
«retor  autem  fecaodo  bifariam  bi nos  aogulos  proVr 
tnoa  9accx  eoocurfu  >  quod  erit  ceotrum  •  dncead# 
od  latos  interceptum  refUm  perpendicolanem^  qae 
orit  radias  •  Nam  re£l«  ex  co  centro  ad  omnea  ao»> 
f;uloa  daStm  eos  bi&riam  lecant  juxta  nttm.?S»  Qgar 
m  fi  ex  ipfo  ooQcorfii  in  bjoa  qosivis  latera  proximo 
demittantur  perpendiculajea  conftitttent  biflia  tria» 
leula  re£langula  habentia  probafi  coramuBi  re^ai 
ongulam  interceptom  bifariaffi  lecaotem  pro  aJter* 
latere  dimidia  latera  polygoni » qus  (empcr  «qualia 
crant;ac  proinde  perpendiculom  qttodriafibi  proxt^ 
mo  ffqoale  erit  >  &  uno  afliimpto  pro  radio  9  circttr 
Itts  ptr  omnittm  extrema  traofibit  $  ac  latera  omoia 
contingct  • 

jr9*  I^^ciio  eroetnr  ex  ipfii  demonftratioiie  9  itt 
ipfo  eonu^Bboa  Jattra  fiogaia  poJygooi  bifariaoi 
lccari.  60.  Pa- 
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iom  Patebit  aiitein  m4mi  deoiQQflratiODe  etiam 
iaqvovii  triaogolo  conciirfiuD  biaanuD  reflarum 
bioos  angulos  fecantium  bifariamt  pr«bere  centrum 
drcttlir  infcribeildi  •  Enhibeiit  enim  e«  biaft  rtSim 
Ufiecaiitef  tria  perpendicaia  fBqnalia  • 

6  u  In  quoria  triangulo  bina  latera  fimttl  tertie 
majora  efle »  videtur  fatia  maaifeAum » ex  ipfa  re^i» 
tudinisnatara  •  At  id  quidem  aceuratifiime  deiiiQi|i> 
ftrari  poteft  ope  coroK  i*  prop.8»  Si  enim  (  Fig«|  5. } 
biaorom  Jaterum  BD  >  DC  primnm  concipiatur  pro* 
doAoffl  io  A  ita  9  nt  fit  DA  «qualit  DC  9  dtt£ka  CAi 
f rit  ob  ifofcelifmum  angulus  DCA  •quaiit  DAC  • 
Qnare  totus  BC A  major  BAC  j  &  BA ,  fire  BD  i 
DC  fimul  fttperabuni  BC  • 

6a^  lode  cottfequetur  hoc  alind  theorema  &  Si 
biaa  triangula  bafim  communem  habeant»  vortex 
autem  alterios  intra  alterum  cadat ,  hojus  bina  iate* 
ra  fimnl  minora  erunt  binis  lateribus  iUiua  %  angulo» 
y^tro  ab  iis  contentus  major  illins  angulo  •  FaciJe  de» 
fnonfirabitnrprodnfto  inclnfilatere  sltero»  donec 
occnrrat  lateri  inchidentis  •  Fiet  etiioi  foper  eadeos 
bafi  tertiom  triangulum »  cujus  latera  fimnl  facilt 
demonftrabnntnr  majora  lateribus  ioclofi  $  minorg 
Isteribaa  includentb  >  ut  aagulua  contra  illius  angu* 
iominor»  hojiismajar, 

6;«  Ad  CoroLa;  notari  poteflij  fi  Unorum  trian^ 
gnlornnn  fuperponantur  potins  latera  majora  y  fieri 
pofle ,  at  pnnAum  Ccadat  extra  triangolom  ABD« 
10  ipfam  bafim  AD » rel  intra  triangulnm  •  lo  prima 
cafudemonftratio  fafta  locnm  babetf  in  fecDndo  rei 
eft  manifefta  >  in  tertio  demoaftratur  ope  nomeri 
prccedentis  •  Nam  eo  cafa  cadaote  C  ia  tra  triangiH 

lomjr 
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liun  %  rcAtt  AC  t  CB  fimal  erunt  minoiret  re^  AD^ 
DB »  &  demptis  BC »  BD  «qaalibQS ,  refta  AD  erit 
major  $  quim  A  C  • 

64.  £x  ipfo  CoroLa.  fponte  flaont  ieqnentia 
theoremata  •  Reflaram  omotam » qa«  ex  paofto  da** 
to  extra  centram  circoli  terminaotor  ad  omnia  pon* 
Cfca  peripheritB  >  maxima  erit  ea  9  qa»  ad  centram 
di^a  9  ac  prodnfla  peripherift  occorrit  altra  ipfam 
centrom  >  reliqu«  eo  minorea  9  qoo  per  ma jores  ar« 
ctts  diftant  ab  eo  occarfa  puo£la ,  ad  qoc  termioan* 
«or  9  ac  binaB  tantummodo  qu«  hioc  inde  per  «qaa« 
les  arcus  diftant  ab  occurfu  eodem  >  cqaaies  inter  (o 
funt:  minimavero  eritnuUa)  fi  pun6lom  detar  iti 
ipfa  peripheria  9  ac  fi  detur  extra  9  erit  ea  9  qu»  ter« 
minatnr  ad  punflum  priori  e  diametro  oppofitam» 
Satis  eritad  hMomoia  demonftranda  dueere  ra« 
dium  e  centro  ad  id  pnn£him  peripheritt  9  ad  qood 
terminatur  reda  ipfa,  &  confiderare  variationes 
omnes  9  quas  fubit  angnlus  contentus  in  centro  ab 
lioc  radio.  9  8t  a  re^a  juDgente  centrum  cum  punfto 
dato  9  cujus  bina  latera  fi^mper  eadem  ernnt  9  balis 
verore£lailla  a  ponfto  dato  ad  puoftum  peripheriss 
terminata  augebitur  9  vel  mi nuetur  cum  angnlo  • 

65«  Inde  verb  facile  admodom  dedncitur:  chor^ 
dam  arcus  magis  a  femicirculo  recedentis  efle  mino- 
rem:  circulum  ab  alio  circulo  vel  fecari  in  binis  pua- 
ftis  ita  9  ut  alter  ex  ejus  arcubus  binis  interfe£lion{- 
bus  ioterceptus  fit  totus  intra  ipfum  ,  alter  totos 
extra  $  &  re£ta  f  quse  conjungit  bioa  eorUm  circu* 
lorum  centra  »  bifariam  fecet  tum  arcus  ipfos  9  tum 
chordam  per  tnterfed^onfs  du^am  9  ac  fecet  chor** 
dam  eandem  ad  aogulos  reflos :  vel  contingi  in  imi- 
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pnnStof  qiiod  qaidem  femper  jacebit  in  eadeoi 
re^acinn  binis  ceotris  ita>  utfiinter  tpfa  tehtra 
jaceat ,  alter  circnlus  extraalternm  cadat  >  &  coa* 
Texitatem  fibi  obvertant;  fi  verb  utrumque  ceDtram 
jaceat  ad  eandero  ejns  plagam»  totns  minor  circulua 
ki  ma]ori  includatar  :  vel  demam  fibi  nn(quam  oc<« 
cnrrere»  fivealterad  alternmnon  pertingat»  fi\re 
cum  complexus  nltra  ipfum  tranfcurrat.  H«c  autem- 
patebnnt  omnia  9  fi  pro  pnn£io  dato  fuperioris  ntt«. 
meri  afinmatnr  ipfum  alterius  circnli  centrnm  • 

66,  In  CoroKi.  poft  prop.p»  cum  dicitnr  ar* 
'ciim  efle  meofuram  angnli ,  non  intelligitnr  menfura 
im  eo  fenfu,fn  qno  fnmitnr  in  fchoL  pofl;  prop.7>ut  fit 
kU  quod  aliqnottes  fumptum  adseqnat  totum/edpro 
quantitate  «qnali » qna  menfurata  habeatur  magni- 
tndo  eju6  qoantttatis » cnjus  menfura  dicitur  >  atque 
in  hoc  fenfn  fere  femper  etiam  inferius  accipietur  • 

6j.  Inipfa  Prop.p.  notandum ,  fi  arcus  circuli 
fit  femicirculo  major ,  non  pofle  in  communi  angu-^ 
lornm  confideratione  angnlum  ipfi  infiftere  ad  cen* 
trum  9  licet  poflit  ad  circamferentiam  •  Nam  ex  bi* 
nis  ejus  extremis  reStm  ad  centrnm  duCl»  angulnm 
conftitneot  verfus  ipfum  •  Ac  fi  ipfe  arcns  femicircu- 
lo  «qnalis  fit »  bini  ejufmodi  radii  in  direflum  yice» 
bttnt»aec  angnlam  conftituent,  Hinc  ut  in  hoc  com* 
moni  modo  concipiendi  angulos  demonftretur  Co<« 
fol.  I  •  recnrrendnm  eftiternmad  demonftrationem 
propofitionis »  8t  in  hoc  cafn  femper  centrnm  necef* 
iaribcadet  tntra  aognlum»  ut  in  fig.40»  eritqne 
innper  dimidins  arcus  AE  menfnra  anguli  ADE  >  dU 
audius  BE  menfura  aoguli  BDE»  adeoque  dimidinoi 
totiuf  .AGfi  erit  meofura  totins  anguli  ADB  • 

T  68.  Cw 
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.  68*  Ctttenim  aogali ,  five  re£lariia  iwBbtti^ 
nes  coniiderari  poflaoc  etiaoi  ex  parte  oppo£ta  ca^ 
fpidis  f  niaiiram  extema  9  rel  coiiTexa  >  qui  ab  ali« 
qaibttt  dicontor  aogoli  gibbi  •  Qopaiam  id  fomoM 
uftti  efle  poteft ,  &  ad  Geometriit  vim>  &  aoalogiaa» 
qoandam  intelligendam  plorimitm  condocit  >  capia* 
tor  circinos  ,  ac  fenfim  aperiatur  cnfpiile  utraqiie  t 
'&  hiattt  lpe6lante  Cceittm  ,  donec  btna  tjm  crora  ia 
direflttm  laceant»  tom  motu  crefceotein  contrariaai 
partem  iofle£iantar  •  Initio  qoidem  angolos  com* 
moni  modo  conflderatos  CGelom  fpefkabit ;  tiim  is 
perpetoo  crefceos  abibit  in  re6iom ,  ddnde  in  obtn* 
fum  •  Jacentibtts  in  dire^m  croribos ,  aogolos  noo 
evadet  oollos ,  fed  ieqaaUs  binis  re&ls ,  fi?e  gra« 
doom  i8o.  Deindevero  angoios  commnni  modo 
confideratos  jam  fpefiabtt  deorfom ;  atiUe»  qui  Cg»< 
lum  fpe£kabat ,  adhoc  magis  aoAos  evadet  major 
biois  re£Us  ,  &  fiet  is  ,  qtiem  diximos  aagolaro  gib- 
bom  •  £t  fiea  qoidem  psL&o  angoli  confiderentur  ^ 
propofitio  erit  geoeraiiter  vera ,  &  coicooqiie  arcoi 
infiftat  ad  circomfereotiam  angiilos »  habelMt  aKnm 
infiftentem  ad  centram  fiii  duplam  • 

69.  Qttin  rmmo  concipi  poteft  aogolas  nStm  li« 
neiD  cumalia  refla » ot  major  etiam  4«  redis  >  8c  gru 
doom  qootcunqne  >  coocipiendo  ahleram  ctrca  ahe^ 
ram  abfolvere  inttgras  cpnverfiooes  qooitciMqiie  • 

70.  E  Cotrol.  !•  fponte  flolt  hoc  theorema  •  Aih 
guli  omnes ,  qni  io  eodem »  vd  in  spqoalibos  circofis 
iofiftont  arcnbtts  SDqualibos ,  ac  ad  peripheriam  ter» 
minantnr,  fnnl  ioter  fe  siquales  •  lode  roro  hoe  alioi 
ojiis  ioverfom  •  Locps  >  qui  coatioet  ad  eafilem  pa6« 
tes  vertices  omes  aogaloraa  seqnaliom  >  qiioroa 

cra« 
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cmtiL  Aifcedtmt  h  datis  binis  pun6lis>efl:  arcw  ctrcuU 
tranfeuatis  pcr  illa  bina  pnafta  9  &  r^rticem  unius 
ctijiiQibet  ex  fpfis  •  Nam  omnes  ad  eum  arcnm  t^rmi* 
iiati  ftquales  font ;  facileautem  demonftratur  om« 
«es  termiaatos  intra  majores  eife  %  extra  minoret » 
efficieado  anguluiki  terminatum  ad  eum  arcum  9  cu*» 
jiisanguH  latus  tradfeat  per  vertlcem  terminatiin* 
tra  9  vel  extra ;  £rit  enim  is  angulus  refpeflu  ter<* 
minati  intra  internus  &  oppofitus  ^  relpe^u  termi* 
nati  extra  externus  • 

71»  £x  eodem  Corol.  f.  deducitur  hoc  aKud 
tbeorema :  Circulns  triangulo  reflangulo  circum«< 
icriptus  9  habet  pro  diametro  bafim  ;  inde  vero  fluit 
hocalind:  Vertex  anguli  reSti  diftat  a  media  bafi  pee 
dimidiam  bafim  •  Primum  patet  ex  eo  9  quod  angu- 
h»  reftus  debeat  efle  in  femicirculo  9  fecnndum  es 
MO  9  qwd  ceatrum  debtat  efle  in  media  bafi  • 

72^.  Tom  iod<s  haud  difliculter  deri\ratnr  hoo 
aliud  •  Si  divifii  circuli  peripheria  b  partes  lequalea 
quofcuaqiie^  fingolte  fefiliones  conjungantur  cum 
fibi  proximis  9  orietur  polygonum  regulare  infcrip^ 
tom^  fi  per  fingnlas  (eCliones  ducantur  tangentes» 
orietur  crrcttmfcriptum «  Primum  patet ;  quia  Iate« 
la  erontchordsB  arcuum  flsqualiwn ,  adeoqu^  feqoa-' 
lia;  aagoli  aoteiti  infiftent  arcubus  lequalibuSt  nirni* 
romexceflbi  totiiis  circnli  fupra  binos  arcus  fiibtea* 
fos  f  bifita  eornm  Jateribus  •  Secundum  demonftpaF* 
bttur  dii£lie  a  ceotro  ad  omnes  contaflus  $  &  proxt* 
manrai  tangentium  concnrfus  reflis  9  qua^  cum  feg« 
nentis  tangeotiom  interceptis  inter  binas  qoafqud 
projdmascooftitiieQt  triangnla re£iangula 9  & Q<n« 
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nia  prorfuB  eqoalia ;  ande  &  aagulomm  ^  ft  late» 
nim  eqaalitas  fponte  fluet  • 

7J.  Ad  exercenduni  Tyroaem  poflaot  proponi 
liajafmodi  problemata  •  Per  datum  pondum  reftam 
dttcere  ita  »  ot  ejus  fegmentam  dato  circolo  inter- 
ceptum  «quetur  refte  datie  •  Dati  circuli  tangen» 
tem  ducere  ita  >  ut  ejus  (egmentum  interceptum  in- 
ter  cootaCtum  » &  re6lam  datam  indefinitam>  sque* 
tur  refls  dat«  •  ReClam  ducere  i  quit  bioos  circuloa 
datos  fimul  tangat  • 

74.  Primum  foWetur  dufta  e  quovis  ponfto 
chorda  equali  dattt  red« »  tum  e  centro  dudo  per* 
pendiculo  in  ipfam  » &  hoc  radio  >  «ac  eodem  centro* 
defcripto  circulo  novo>ad  quem  fi  h  dato  centro  dii* 
cantur  tangentes;  problema  folvent  ;  exhibebnnt 
enim  chordas  flK|ue  a  centro  diftantes»  ac  diflat 
chorda  primo  applicata  •  Ernnt  autem  bins  folutio* 
nes »'  vel  unica »  vel  nulla ;  prout  data  refla  fberit 
minor »  ssqualis ,  vel  major  diametro  • 

75*  Secundum  folvetur ,  duAa  ex  quovis  pon« 
Ao  peripherift  tangente  circuli  SBquali  reflsB  datss  9 
tnm  eodem  centro  per  ejas  extremum  pnn£lom  du* 
£U>  circulo  >  qui  fi  bis  fecet  reflam  datam  >  folutio* 
nes  erUQt  quacuor  >  du£lis  binis  tangentibus  e  finga* 
lis  interfe6lionibus  >  fi  in  unico  punflo  contingat  9 
btnit  tantnm  tangentes  inde  duci  poteront;  fi  ad  eam 
aon  pertingat  >  problema  erit  impofltbtle  •  Demon* 
firatio  patebit »  fi  prodocantor  taogentes  ipfa» » qo« 
fiont  chords  circuli  majoris  arqo^  diftantes  a  ceotro» 
&  in  ipfis  conta6libas  bifariam  fecabuntor . 

76«    Tertiom  folveturi  docendo  radiom  qoem* 

▼is 
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^is  majoris  circuli ,  ac  io  eo  tam  verfuS  Centrum  $ 

qu^m  produflo  ad  partes  centro  oppofitasabfcin- 

^ndo  iegmentum  squale  radto  minoris  eirculi  t  Si 

enim  centro  majoris  circnli  f  &  hoc  novo  tntervallo 

fumm«  )  vel  differentieradiorum  defcribatur  ctrctt- 

]us :  ad  eum  ducantur  tangentes  ex  centro  minoris 

circuliy  per  contaflum  quemvis  ecenrro  majoris 

circuli  ducatnr  radius  >  &  per  ejus  extremum  pun* 

«^kutu  tangens  circuli  majoris ;  eadem  8c  minorem 

continget«  Idautem  demonftrabitur »  ducendoex 

centro  circuli  minoris  perpendiculum  in  ipfam,quod 

invenietttr  ssqnale  difiantie?  binarum  tangentium  cir% 

culi  majoris  9  &  Qovi  $  adeoque  radio  circuli  mina^^ 

t\% .  Pprro  fi  circulus  alter  exeraalterum  jaceat  to» 

tuS)invententur  quatuor  tangentes  jta  ut  bina?,  qu« 

determinabuntnr  per  fnmmam  radiorum »  fe  inter 

ipfos  circulos  interferant^  reliquarum  utralibetad 

eandem  utrinfque  partem  jaceat ;  fi  fe  contingant 

exterius  %  bin»  ill«  priores  in  nnicam  coalefcent ;  fi 

fe  feceot  7  binc  priores  impoflibiles  fient ;  fi  fe  con« 

tingant  interins  >  etiam  polleriores  bin«  in  unicani 

coalefcent;  fi  alter  intra  alterum  jaceat;  omnes  erunt 

impoflibiles;  tttade6  haberi  poflint  folutiones^» 

j  ,  a  ,  I ,  nulla^  ^ 

77.  Poterit  autem  moneri  Tyro>  hocpottre- 
tnam  problema  exhibere  nmbram  >  &  penumbrani 
Eclipfium  9  confideratis  quatuor  communibus  taiH 
gentibus  globorum  Solis^  &Lun«9  TelSotis,  & 
Terrie  >  quarnm  priores  dusB  penumbram  >  pofterio- 
rcs  umbram  determinant  • 
.  ^S.  CoroLj.  hujus  prop.^.  converti  poterit: 
4eicribeado  nimirum  circulum  per  tres  vertices  an* 


4194  A  9  9  n  H  B  t  X* 

gttlorQfn  qttladriliQei  habeotis  aagnlo^  o^pbfitos  d^ 

mttl  dttobtts  reftis  «quales  $  qui  traortbii;  etiain  per 

qttartttcD  •  Nam  fi  quarttts  vertex  iatrg  ctrcalum  ca- 

deret»  contineret  angulum  majorera  cofliplemea* 

to  oppofiti  ad  dttos  reflos  >  fi  extra  minorem »  at 

Httm.^o* 

79«  CoroL;.  conrerti  poteft  ita  i  Si  btnc  chor« 
dttfe  intra  circalttm  non  fecantes  intercipiaQt  arcHi 
«qnales  $  parallelc  fnnt  #  Si  enim  concttrrereQt  ex- 
tra ;  continerent  angalttflti  cujus  meafiira  eflet  femi- 
diilbrentia  arcaom  interceptoram  # 

8o«    E  CoroI.6«  infertnr  hoc  theof.  Angali»  quos 

chorda  ex  contafla  da^  continet  cum  taogeat«  » 

equantur  iisyqai  infiftunt  ipfi  chordc  in  alteroisfe^ 

mentis  t  nimirum  angulns  ABE  «quatar  cairis  aa* 

gttlo  defcripto  in  fegmeato  ADB  y  &  angalas  ABF 

jcuivis  defcripto  in  (egmento,  quem  chorda  ABcoa- 

tiaet  cum  fuo  arctt  irerfus  E  •  Nam  habent  menfiiram 

eandem,  illi  dimidium  arcum  AB>hi  dimtdiam  ADB» 

8t.     Hinc  facile  foIi^Qntttr  hfl^c  problemata :  A 

dato  circulo  abfcindere  fegmentttm » quod  contineat 

angulttm  leqttalem  dato  >  &  incipiat  in  pttndo  peri«< 

pheri«  dato  t  Supra  datam  reflam  conftruere  feg* 

mentam  circttli  continens  angulttm  ssqualem  dato. 

Primum  foIvUttr «  dttfla  oircnK  tangente  per  datam 

peripheritt  punflum  >  8c  ex  eodem  chorda » qufe  cam 

tangente  contineatangalam«qaalem  dato:  fecttn« 

dum  folvitor,  ducendo  per  alterum  extremum  reSim 

date  aliam  re£bam  9  qtt«  cQm  ea  cootineat  angalam 

ttqualem  dato  >  tum  per  nam.^^,  deicribendo  circa^ 

]um  )  qut  hanc  reflam  tangat  in  eo  chordft  extremo» 

Sc  traofeat  per  alteram  extremam  # 

82.  Pa^ 


r 


.  ^t^  Pariter  hoc  aliad :  Dato  circdo  iaicribere 
triaogaliiin »  quod  habcat  aogulos  «qoaies  angulia 
dati  trianguli »  &CDJurvis  anguli  verticein  in  pun6lo 
-dato  %  Soliretur  duceodo  per  id  ponclon)  tangentem» 
'tum  ductndo  binas  chordas  ^  qu«  contineant  cum 
tangente  hinctnde  binosangulos  cequales  reliquia 
«nguUs  triaogult  dati  •  Conjuo6lis  eoim  extremis 
chordarom)  facile  patebit  haberi  iotentom  (pec 
nBm»8o  ^  • 

8;.  In  Jcholio  ante  propi  lo.  delibantur  tantum* 
modo  qocdam  >  qus^  pertinent  ad  algebraica  figna  $ 
•ft  Arithmetie*  ootioneSs  qott  &  capto  facilia  funt  t 
&  ad  reliqua^quflB  hicpertraflamus,fufficioot.  Arith. 
fnettcam  plenins  hlc  poft  Geometriam  planam  traf^a* 
vimus  %  Algebram  finitam  hujus  tomi  pars  fecuoda 
comple^kitur  •  Interea  fi  quam  notionem  numeri  in- 
tegri»  fraCti^  multiplicationis»divifioois  &c.igno- 
retTyros  nondmn  Arithmeticam  aggrefl^us»  eam 
facile  a  Prs^ceptore  addifcet  • 

84«  Ubi  pag.4;.  Iin.9.  dicitur  :  §luoikt  tertiut 
termhus  couthet  quartum^  autfimilem  ejutfartem; 
iiotettn  primis  nomine partis  non  hlcintelligi  par- 
tem^qoe  aliquotiesfumptaadiequet  totum,&  dicitor 
aliquota  %  fed  quc  cum  alia  parte  totom  adiequat  > 
&  dicitur  aliquanta  •  Deiode  nomine)?i97///i  intelligi 
eodem  expreflam  numero  >  ut  nimirum  fi  primus  ter- 
minus  cootineat  fecondi  partem  qoartam  ,  quiotam» 
decimam »  etiam  tertius  contincat  partem  quartamt 
qaintam»  decimaro  qoarU  >  &  ita  porro ;  nimii^uni 
BQmeros  ille  1  qoi  exprimit  $  quo  paSio  primus  ter- 
iDioiis  fecuodum  cootioeat  9  dehet  efl*e  idem  »  ac  is  » 
qai  ejcprimat  idem  io  tertio  refpe£ltt  quarti.  Sine  hac 

T  4  expli* 


0^  Apfsvdis. 

^xpHcatlone  nomtn  fimilhj  quod  poteft  ibiiare  ideai 

«c  proportionalis »  iliad  aflumeret  ^  qood  deberot 

tczplicare . 

8f.  Porro  ille  Dumerot  m  poteft  effeiotegery 
vel  fraAttS  >  vel  cootiaere  feriem  frafUoDOm  decre* 
fcentium  in  iafioitom  •  Si  primus  ratioois  terminus 
cft  commeoforabilis  cnm  fecundo>femper  numerus  m 
crit  fioitns  utcnmque  fraAiones  involvat  •  S\  primus 
termious  fit  linea  palmorum  i  a »  fecnodus  4 »  erit 

iRis=  3  >  fi  iU^  4  liic  12  erit  iki  sr  "- »  fi  ilie  cootineat 

s 

palmos  17 » hic  5  >  erit  sr s  ^  =  3«  ^.  At  fi  iacom* 

jnenfurabilcs  fint  >  non  poterit  haberi  m  fine  ferie  ia« 
linita  •  Sic  fi  primus  terminus  fit  diameter  quadrati» 
&  fecundus  ejufdem  Iatus>  erit  09  =  1.4 142  &c«  Cp^r 
fcl^ol.  prop.7. ) 

86.  Pofita  hac  defin.  patet  ex  axiomate  tertio  i 
quantitates  asqnales  ad  alias  ftquales  habere  ratio* 
nemeandems  &  viceverfa  ;  ac  patet  etiam  illod» 
quod  Arithm.  cap«2.  a(rump(imus  pro  fundamenta 
totius  doArinas  dc  proportionibus »  fi  nterque  ra« 
tionis  terminus  per  eandem  qnantitatemmultiplice- 
tur ,  vel  dividatur  i  manere  rationem  • 

87.  In  proportionibos  monendos  Tyro  termino$ 
homologos  dici  antecedentes  ioter  (e » &  confeqoeo* 
tes  inter  fe »  five  primum  ac  tertium »  fecundum  ac 
quartum  :  Rationem  autem  reciprocam  »  feu  inver- 
fam  eam  >  quam  habet  terminns  confequens  ad  ante- 
cedentem  •  Ratio  direfla  6  ad  ;  eft  dupla  >  ratio  re» 
ciproca  ejufdem  non  eft  dupla »  Ifed  fubdupla  • 

88.  Iademonftratloneprop.iOQotandnm>quaa. 

titateo 


•A  >  »  ff  if  i>  ff  «•  m^ 

etijiin^beterogeiieas  po0e  later  fe  mQltiplict- 
jri  >  fi  aflaiDpea  in  qttavis  qnaatitatam  fpecie  una  alt- 
qoa  ad  arbitriam  9  qu«  dicatur  nnitas  1  reliqos  ex-* 
primantor  nnmerit  finicis ,  vel  ferie  fraAionnm  infi« 
nita  >  prout  (iief  int  commenfarabiJles  com  ea  %  vel  iiv» 
commenforabiles  • 

89.  Utvimhabeat  demonftratio  prop^io»  ne» 
ceffariom  eft  hoc  theorema  •  Qootiefcopqoe  tres  nn» 
neri  mnltiplicantnr  ita>ut  binorom  prodo£lom  mul» 
tiplicetur  per  tertiom  >  femper  omniom  produ6luai 
cvadit  idem.  Si  multipiicandi  fint  2  >  5  >  7  erit  2X5=: 
io>&7  X  iorz70j  tum2X7=  i^^&^X  14  = 
70  j  ac  5  X  7  =  j  j ,  &  2  X  J5  cs  70  • 

90.  Id  in  quotconqoe  nomeris  verom  eft »  &  ia 
Arithmetica  demonftrandom  •  Eo  pofito  vis  argo« 
inenti  fita  eft  io  eo  f  qood  com  ^tatz^mh^^  cssmJ» 
crit  ad:s:mbdy  Scbc^  bmd ;  nimirum  in  otroqoe 
cafo  idem  proda£tom  namerorom  m^bydy  licet  or* 
dine  diverfo  moltiplicatorom  •  Hiac  ad  zz  bc  prodo* 
Aum  extremorom  «qoale  prodo£lo  mediorum  • 

9  f •  In  Coroll.  I.  ootetor  regolam  triom  non  ha« 
bere  locom  >.fi  tres  termini  dati  cum  quarto  qusfito 
pro|ft>rtionales  non  fint  •  Si  navis  iosEquali  vento  im- 
pellator  >  &  fcias  horis  tribus  confecifle  milliaria  7» 
iM>n  potes  invenire  $  qoot  miiliaria  conficere  debeat 
lioris  9  •  . 

92.  In  CoroII.2^  notetor>  altemationem  propri^ 
liaberi  non  pofle  »  nifi  in  qoantitatibos  homogeneis» 
&  (blom  ope  nomerornm  qoantitates  exprimentioni 
transferri  ad  heterogeneas  •  In  moto  «qoabili  fpa^ 
tiamfaflom  Dnp  tempore  ad  faflom  alio  9  eft  ot  pri* 
mam  tempos  adfecoadam  #  Aiternaado  eft  primnni 

fpatium 


^ 


9^8  A^piwatit. 

-ipaciutii  id  primuin  tcmpas  f  Qt  fecfaoda&i  (patiogi 

ad  fecQodam  tempus  *  Proprii  fpatiam  ad  tempiig 

iiallam  rattonem  geometricam  habet»  cam  ie  coou* 

tiereDon  pofliQt»  (ed  ratio  habebitar  iaaomevis  ea 

«aprimeotibaa  »  .  . 

9}.  In  prop.i  i¥  idem  dicendom  de  moltipUa^ 
«iooe  aoteeedentiom ,  &  confeqaentiom  •  £t  qoidem 
•SaclideSf  utevitaret  muUipficatiooem  io  qoaotitar 
tiboa  heterogeneiSf  &  (eries  iofinitat  in  incommenfii. 
fabilibtts  f  aiio  modo  rationem  compofitam  defioi» 
vit  f  Dt  videbimos  fuo  loco  •  Sed  httc  noftra  inetho» 
^S  efl:  multo  contrafKor  • 

94.  Euclidei  alios  dnos  argaendi  modos  demoia» 
ftravit  ex  aqualltate  ordiaaiaf  ^ptrturbata  •  Coai 
oobis  hic  ufai  fiituri  noneflentfeosomifimos.H»» 
bentur  Arithm.  cap.s.  nam.a  f  f  &  hic  etiam  admo'* 
dum  facile  demonftrari  poflent.Pariter  alinm  demon» 
llrat  argttendi  modum  ^er  C9Mi>erficmem  ratianis  $ 
xnm  fumitur  primus  tcrmfnos  ad  exteflum  primi  fu« 
pra  lecundum  »  ut  tertiqs  ad  exceflbm  tertii  fupri 
qoartum  f  qui  incloditur  in  iis  f  qu«  diximus  in  flne 
CoroIL2.  prop.  lOfft  qaemdemoG^ravimns  Arithnu 
cap.2*nam.i2« 

i  9;»  In  demonftratione  prop«  ii  f  obi  pag.50: 
ftm  1 8«  dicitor :  Sed  triamgula  &€.  $  ex  hoc  theore* 
matef  quod  triangula  SDqu^  alta.fi  habent  bafes 
oiqoaies  siqoalia  funtfinfertor  ftatim  triangola  CEBj 
DEB  «qae  alta  fe  eodem  modo  continere  $  qoo  baies 
loas.  Id  deducitur  hoc  paflo  •  Si  utraque  bafis  divi^ 
datur  in  particulas  m)uales  quafcunque  f  &  ad  com* 
fltonem  verticem  e  fingulis  feAionibus  ducantor  re* 
Asi)  divideotor  triaogolorom  aresB  io  partieolaa 
'     ^  ^qua* 


A  'P  l^  E  K  D  f  X  •  «l^ 

jfeqmles  vi  ejas  theoreinatis » qn«  eriibt  totldem  ail: 
mero^  qoot  bafiuin  particul«  •  Qnare  are«  fe  co- 
dem  oMido  cootinent  9  quo  bafes  • 

96.  Verttoi  &  bec  prop.  ^  &  aU«  multir  9  qm 
liertment  ad  comparationes  fuperficierum  tnferooi^ 
tur  e  fcbolio  prop.6«  &  doflrina  proportioouro  ; 
Hesc  omnino  non  igtioraoda :  Quadratnm  mediae 
proportionalis  ihter  binas  re£las  isquatur  earundem 
reflanguJo  •  Omnia  parallelogramma  comparata  fo^ 
ter  fe  f  &  omnia  triangula  inter  fe  fuat  in  ratiooe 
compodta  bafium »  &  altitudinnm  (  per  prop.io« }  \ 

cnm  «qoentur  produfbis  ex baftbus ,  &  altitudini- 
%us  •  Si  bafes  faerint  fltquales  9  iUa  fimt  ut  altitudi«» 
nes  >  &  fi  aUitudines  fttertnt  stquaks  9  emot  9  ot  bai»- 
fes  9  per  nam.86«  Si  bal^s  fiierint  in  ratione  reciprd» 
ca  altitudinum »  nimiriim  bafis  unius  ad  bafim  alte# 
rias  ,  ot  hujus  altitndo  ad  illius  altitudinem  ,  are« 
«quales  erunt  9  &  viceverfa » (  per  prop.9  )  • 

97*  Ope  tertii  ex  his  theorematis  ilatim  patet 
fn  ea  demoftratiooe  prop.i2«triangolumC£B  ai 
b  EBefle  ut  bafim  CB  ad  DB  >  &  ADB  ad  idcm  EDB 
ot  AB  ad  £B » onde  confeqnicur  CB .  Dfi : ;  AB .  EB^ 

98.  Ez  Prop.  I  s.  plnrima  theoremata  proflunoti 
pIorimsB  problematutn  folutiones  9  &  multa  quidem 
tx  iis  ufn  fsspiflime  occorrnnt)  alia  fuot  TyrOnt  exef^ 
cendo  apciflima  •  Pociora  delibabimus  •  In  triangtt# 
liis  hafaentibus  aKqoem  aogulum  cqoalem  are«  funt 
in  ratiooe  compofita  laternm  eum  angolom  conti* 
nentiom.  Sieoim  in  alternm  ex  iis  aflomptom  prd 
bafi  e  vertice  oppofito  demtttatur  perpendiculum  &^ 
Te  akitndo;  facileope  trianguli  reflangoli  9  qui  ori'» 
tor  ad  partem  anguii  soqualis  eroetur  $  iUt  perpendl; 

cnlo 


cula«0e  ttt  latera&oo  aflampta  pro  bafi.  Qnare 
-cumfintareft  in  ratione  cooipofita  ex  racione  bar» 
fium>  &  altitudinuro  ;  erunt  in  ratiooe  cooipofita 
x^orum  laterum  •  Hinc  in  ejufinodi  triangulis  fi  ea  la*^ 
4era  Gnt  in  ratione  reciproca ;  arec  squales  ernnt » 
&  viceverfa  • 

99»  Atque  hinc  etiam  ftatim  confequitur  theo* 
rema  demonftratum  in  Corol.  i.  Triangulorum  fimi* 
liom  areasefle  in  ratione  duplicata  laterum  homolo- 
gorum :  cum  latera  circa  «quaies  anguios  liot  pro** 
portionalia . 

loo.  In  quoTis  triangulo  refka  bafi  parallela  fe« 
cat  latera  in  eadem  ratione »  &  fi  ica  fecat  eft  parai» 
lela.  Dedttcltur  facile  ex  ipfius  propofitioois  demon- 
-firatione  •  Cum  enim  fit  CB  •  BD : :  AB  •  BE  ;  erit 
«lividendo  CD •  DB : :  AE,  £B  >  &  huic  qnidem  theo- 
remati  innituntor  corollaria  4. ,  &  5.  Si  autem  ita 
fit  9  erit  ED  paraUela  AE ;  nam  fi  ea  noo  eflet »  efleC 
alia  do£la  ex  fi  >  qua  io  alio  punflo  fecaret  latos  BC» 
&  tamen  iecaret  in  eadem  ratione  •  Quare  ipfins  re- 
&^  BC ,  pars  minor  alter&  e  partibus  BD »  DC  ha* 
beret  ad  majorem  altera  eandem  rationem  »  quam 
ipfm  habent  r  quod  eft  abfur dom  »  cum  qub  primua 
terminus  ratioois  eft  minor ,  &  fecnndus  major  de* 
beat  decrefcere  numerus  j  qui  exprimat  f  quomo» 
4ofecontineant  • 

z  10  it  Notetur  etiam  in  triaogulis  sequiangulii 
efle  tam  AB  .  BC; :  PG .  GH ,  quam  AB «  FG : :  BC « 
GH ,  &  hic  tam  CD  .  DB  : :  AE  .  EB  ,  quam  CD^ 
'AE : :  DB,  EB,  cum  nimirum  exaltera  proportione- 
cruatur  altera ,  ut  aliis  plures  compooendo,  dirl^ 
i}eodo>  inVertendo»  alternando» 
i.. .  102.  Erui-» 


A  P  p  t  V  r>  ric^  foi 

'  los.  Ertiitiir  etiam  hoc  theorema  fatnrum  fepe 
fummo  ufai .  Si  per  quoddam  puiu^lum  tranfeant 
plures  r^x  utrinque  indefinite  produfla?»  &  jnci«» 
dant  in  refbs  parallelas  quotcunque  9  fegmentapa* 
rallelarum  intercepta  binis  ex  illis  reAts  ad  fegmen* 
ta  intercepta  aliis  binis  quibufcunque  erunt  la 
omnibus  parallelis  in  eadem  ratione  •  Nam  fegmen«> 
tum  unius  parallelse  ad  fegmentum  alterius  inclufum 
binis  quibufvis  lifdem  re^s  p  facile  invenietur  effe  > 
Bt  diftantia  prim»  parallel«  a  vertice  ad  diftantiam 
fecnndte  aflumptam  inquavis  exiisre6lis>  quie  ra* 
tiones  omnes  facile  detegentur  «squales  • 

loj.  Prdblemata  exercendo  Tyroni  apta  poA 
font  efle  hujufmodi :  Datis  in  data  re£la  binis  pun* 
&\s  invenire  tertium  ita>  ut  ejus  diftantis  a  btnis 
punflisdatisfintin  ratione  data  •  Solvetur  facile  > 
ertgendo  ex  primo  punflo  dato  in  quo  vis  angulo  re« 
Aam  indefinitam ,  abfciiidendo  in  ea  ab  eodem  pun- 
&o  primam  i  reJlis  exprimentibus  rationem  datam» 
tum  ab  fanjus  extremo  fecuodam »  vel  ad  partes  op- 
pofitas  re€tx  dsLtx  3  vel  rerfas  ipfani  >  ducendoab 
extremo  punfto  hujns  fecunde  reftam  ad  fecundum 
pan£lnm  datum»  tum  abextremo  primes  rtStam  hnic 
parallelam  •  H«rc  determinabit  in  re6la  data  qufcfi^» 
fum  pun£lum  >  quod  facile  in  utroque  cafu  demoni*^ 
ftrabitur  ope  triangnlorum  fimilium)  dividendo  pr«« 
terea  vel  componendo  •  Ac  prima  quidem  fblutio 
exhibebit  (emper  unnm  pun£lnm  inter  data  duo  pun^ 
£bi  9  &  coincidit  cum  fecunda  parte  CoroK  6 ,  fecon^ 
da  extra  eadem  onum  ad  partes  fecundi  punfli  dati  # 
Tel  nollnm » vel  unum  ad  partes  primii  prout  lecun* 
da  reffca  daea  faerit  mtoor  9  leqttalis  a  vel  ma]or  f^^ 


jfeStm  pAmm  l  Ac  plarimam  proderit  confiderare 
excarfam  panfti  ioventi  utriaslibet  per  xt^m  da« 
tam »  &  traoficam  ab  ooa  parte  ad  oppofitam ,  pro 
varia  mutatioQe  magaitodioie  vei  dire6tionts  in  fe* 
cttnda  re^a  data  • 

1 04«  Vel  hoc  aKod^  dato  pooAo  reOam  doce-' 
retqa»  ita  fecet  latera  dati  angoUi  ut  bin«  diftantitt 
pao6U  dati  a  biais  laterum  fe^kiooibus  fiot  ia  ratione 
data  i  vel  ut  bina  latera  dati  anguli  ab  ejut  vertice 
ad  ejofmodi  reflam  fint  in  rationedata«Solvetttr  pro^r 
blema  aXrttQque  dnceodo  apunfhodato  reflampa- 
rallelam  primo  lateri  datoj  donec  occnrrat  fecaodox 
tnm  pro  folntione  probleoiatis  primi  capiendo  ab 
aogttli  vertice  in  fecnndo  latere  fegmentum  »  qaod 
fit  adfegmeatnm  ipfias  interceptnm  ioter  parallelant 
da£lam>&  verticem  aognli  in  ratiooe  {ecnodsB  qoao'» 
titatis  exprimeotis  ratiooem  datam  ad  priiDara;  pro 
fecundo  capiendo  ab  intetifeftioQelateris  fecHodi  ennK 
parallela  dtt£U  fi^nientnm»qttod  ad  ipfiim  parallelam 
fit  io  eadem  ratione »  ac  ad  ejna  extremam  daoendo 
«efUmi  qnii  problema  folvet  >  ot  ftatim  ac  detineau 
fiierit  figurat.prodet  fimtUtodo  triangnloram  >  A 
Mi  tttroqoe  cafit  bio»  folntionei  babebantor »  feg* 
mentaillo  aflampto  hinc  inde  ab  angnli  verttce  >  vel 
ab  iUa  coneopftt  >  &  lateribos  angnli  dati  >  fi  opu» 
fiierit  >  proda&is  etiam  ultca  verticem « 

io]f«  Poteft  etiain  proponi  boc  aiind  •  Datis  bi-' 
oispttnAiaiQ  binis  refitts  parailelts  >  fttertio  extra 
iit»anque>.  docere  abhoc  re&am  >  qns^illaa  ita  fe^ 
^^t  »  ut  &gmenta  tntercepta  inter  tp&m  >  &  illa^ 
pun^  data  fiot  in  ratione  dau  •  Sol^etnr  facilo 
conjaa^eadlo  biaa  iUa  paa6U  dataa  tare&i^gett^- 

te 


A  F  F  I  N  i>  i*x.  jtrjt 

te  tnvtJoienio  panftum»  cujus  btn«  diftMties  sb  ipfis 
fiot  in  ratione  data  C  per  nuni.99«>  ^  &  a  puafto  da* 
to  per  hoc  panCkam  ducendo  reGbun  >  qm  e^  hibe^ 
bit  >  quod  qMricnr  ;  ac  fi  puofbim  tertium  noo  ja^ 
ceat  in  dire^um  cnm  reliquis  binis ,  leniper  habe* 
bontor  bin«  foIiitiQQes  prieCer  ca&m  9  in  quo  ratio 
datafit  ratio  ftqoalitatis  » qui  cafus  unicam  (blutio- 
nem  admittet.  Si  autem  tria  puofta  data  in  direAnm 
jaceant;  cafiis  erit  impoflibilis  9  nifi  ratio  data  fuerit 
eadem  »  ac  ratto  bioariim  diftanttarnm  pnnAt  tertii 
a  prioribns  bioia  9  &  tuoc  eroot  infinito^  folutiones; 
qotfris  eiiifl»  rt&a  doAa  a  punAo  dato  fatiaiaciet 
probleouti  • 

iq6.  Et  h«c  quidem  exercendo  Tyront »  &  alia 
magis  oecefilaria  ad  Geometris  complementum  pro» 
poni  poffttat  %  ut  hoc  •  Soper  data  reda  conftruere 
parallelogrammum  r  cDJos  area  «qoetur  aresB  datt 
parallelogrammi «  Solretur  fadle ,  ducendo  in  data 
pacaUetogrammo  perpeQdicolum  9  qood  erit  e^ 
altitodo » tom  iore&iendo  quartamproportionalem 
poft  reftam  datam »  bafim  parallelogrammi  dati ,  Sc 
eyas  ahitiidbem  »  iotrenta  enim  quaiititas  erit  alti- 
tttdo  parallelo^rammi  qusifili ;  ac  proinde  fi  in  di^ 
ftaatia  seqqali  boic  novm  altitttdiai  ab  illa  refta  dats 
dncatur  refla  ipfi  parallela »  &  ia  quovts  angulo  ab 
extreous  paoAis  reffas  dats  docantttr  ufqus  ad  eam 
bffMs  re£t9  paraJbhr ;  folvetsr  proUema »  quod  t&- 
de  coaftat  efle  tndeterminatttm  >  &  habere  infinitaa 
ibiationes .  Qnod  fi  prsBterea  requrratttr » ut  noTfnar 
parallelogrammom  habsat  angulnm  SEqoalem  dato  f 
fatis  erit  10  eo  aogolo  dueere  illas  duas  reflas  paraU 
kJas>  ft  jamprobteo»  4cterfleubu.tttm  eisa4et «. 

107«  E6« 
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107J  Eoflein  pa£lo  triaagQlum  coQftrttt  poterit» 
qaod  habeat  bafim  «qaalem  datc  re^  >  areaoi 
«qoalem  area  dati  triaagali  9  &  angalum  cqsalem 
.dato  angulo»  inveniendo  nimirum  novi  triangalL 
altitudinem  eodem  prorfus  modo  >  &  ducendo  re- 
&am  dat»  parallelam  in  diftantia  «quali  inveats  al- 
titudini  • 

loS.  Quin  immo  facile  fiet  parallelogrammam 
«tquale  dato  triangulo  >  \rel  triangulum  «quale  dato 
parallelogrammo  cum  iifdem  conditionibua  •  Satis 
eritin  primo  cafu  dimidiare »  infecundo  dupiicare 
inventamaltitudinem»  cum  paralielogrammum  cfle 
debeat  duplum  trianguli  habentis  eandem  bafim »  Sc 
altitudinem. 

109.  Inde  data  quavis  figura  re£lilinea  poterit 
cum  iifdem  conditionibus  defcribi  parallelogram^ 
mum  habens  aream  ipfi  «qualem  •  Si  enim  illa  figV'* 
ra  re£Ulinea  refolvatur  in  totidem  triangula  >  invo-» 
nientur  altitudines  pro  totidem  parallelogrammia 
habentibus  bafim  «qualem  rt&m  datist  &  areani 
fequalem  fingulis  triangnlis:tttm  fi  alTumatur  altita» 
do  «qualis  fummir  omnium  illarum  altitudiaum;pa-^ 
rallelogrammnm  cum  hac  altitudine  defcriptum  ha« 
bebit  aream  cqualem  areft  datc  figur«  »  quod  fa^ 
cile  eniitare  nam.48. 

I  lo.  Divifio  circali  in  gradus  »  quam  appofai«. 
mus  in  fchoL  poft  prop.  1 2.  obtineri  non  poteft  geo« 
mctrice»  cumnecarcus  jo.  gr.  geometrtce  dividi 
poflit  in  partes  } »  nec  arcus  ;.  graduum  in  $.  Et 
quidem^fi  proj6o  alii  numeri  adhibiti  fuiflentia 
divifione  circuli  in  gradus  9  poflet  •  Circulus  enim 
poteft  diridi  Geometncein  partes  z  ope  diametri  m 
...  ia 


in  6$  adeocfne  &  io  j  ope  cor.4.  prop.2«  i  ia  4  ope  bi* 
fiaram  diametroram  fibi  iavicem  perpeadicalariam* 
Prftterea  poteft  in  $ ,  fed  ad  id  requiritur  hoc  Eacli« 
di.8  probl.  Datam  reflam  ita  (ecare »  ut  quadratam 
unias  partis  «quetur  re£langalo  fub  reliqoa  parte  & 
tota  9  quod  qoidem  008  refervamos  applicatiooi  al. 
gebrsc  ad  Geometriam  >  ut  &  aliaqoedam  theorema* 
ta  libri  2  3  qos  mious  freqoeoter  occorront  •  Rur- 
foa  poteft  10  15  9  fi  enim  e  biois  partibos  quintis»  de- 
jnatnr  pars  tertia »  e  fex  partibas  qointifdecimis  de- 
jnenturqoinque  ;  ac  proinde  r^linqaetur  una  •  De- 
mam  hs  divifiones  poflont  continoari  per  bifleflio» 
nemin  infinitum  .  Atqne  inde  patet  squa?  polygona 
regularia  circulo  geometrice  infcribi  [toflint  9  &  ^ir* 
cumicribi  • 

1 1  !•  JProp.i  j.  corol.2 »  ?  9  4*  pertinent  ad  (e- 
cundom  Eoclidis  librom  ,^  &  in  nomeris  qooqoepoi^ 
fontofteodt.  Sit  incor.2.  AC=  lo»  PB^^j^erit 
FC  ::=  5>  AB  =  8,  BC  =  2.  Habetor  autem  2  X  8  -f> 
^X  j  ==  5  X  5  cum  fit  titrumque  =  25 ;  aceodem 
inodo  nameri  io  reliqois  fobftitoi  poflont  • 

112.  £x  prima  parte  Corol.jf..  dedocitor  9  binaat 
tangentes  9  qoas  ex  eodem  punflo  ad  eondem  circu- 
lam  ducantur »  efle  «quales  inter  fe ;  nam  utriufque 
quadratum  «quatur  eidem  re£langulo  BE  X  BD. 

1 1  j.  Poteft  Mc  pcoponi  fol vendum  hoc  proble- 
jna  9  quod  fummum  habet  ufum » &  ad  qaod  in  Geo- 
metria  reducuntur  omnia  illa  problemata  >  qnx  tn 
algebra  funtfecundi  gradus  >  ut  videbimus  in  appli- 
catiooe  Algebras  ad  Geometriam .  Data  fumma  >  vel 
difFerentia  binarum  re£larum »  &  earum  re£languIo» 
ipfas  invenire  •  Defcribatnr  circuhis  j  qai  habeat 

Y  pro 
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pro  di^iinetro  datam  faaiinam  9  vel  dlftereQtiam  $ 
ex  extremo  diametri  pundo  dacatur  reda  ipfi 
perpendicularis  »  cQJus  qoadratum  SDqtoectir  re- 
Aangulo  dato  »  qood  fiet  imreoieodo  mediam  pro- 
portionalem  incer  latera  ipfius  reftangoli  dati  •  Ex 
extremo  hujos  pan6b  docator  re€U  parallela  dia- 
metro  obi  dator  fomma»  per  centrom  ctrcoli  obi  da^ 
tor  diflferentia » &  hojus  interfefkiones  com  periphe- 
ria  circttli  folvent  problema  •  Nam  bioa  lotervttlla 
ejusrefUeioterilludextremomf  &fiogoIasinterle» 
CkioneSf  erontbinsc  qo«fitfle  reft».  Patetenim  il* 
Jod  pi^rpendiculom  fore  tangeotem  circoli  »&pri>ifi. 
de  reflangolom  fob  iis  bints  reflis  s^qoabitur  ejus 
quadrato  >  five  re6langalo  dato  •  Ia  fecondo  aotem 
cafu  patet  %  diametrom  circoli  fore  differentiam  re- 

*  £larum  inveotarom  *  in  primo  vero  oAeodetor  faci- 
!e  earum  fummam  eidem  siqoari » duceodo  aliod  per* 
pendiculum  ab  altero  extremo ,  dooec  occurrat  pa- 

'  rallelc  illi  produftip  •  Bina  eoim  ejos  fegmeota  inter* 
cepta  arco  ctrcoH»  &biais  perpeodicalis  sDqiudia 
efle  facile  perfpicietor  •  ' 

114,  Porro  10  fecuodd  calii  patet,  femperio 
ctrcolo  ioveniri  duo  poofla ;  io  primo  verb  iove* 
nientor  dao»  re^ta  illa  parallela  iecaote  circolom  bis» 
vel  unicum »  ea  ipfum  taogente  in  vertice »  vel  oul- 
lum  >  ea  cadente  ultra  circulum »  prbut  iUodqoa- 
drati  latos  fnerit  minus »  «qoale »  vel  majos  rodio 
circuli »  five  femifomma  qoaatitatom  qottfitarnm  • 
Qnktt  tn  lecoodo  cafii  femper  habebttotur  biiue 
qtiadtitates  qo«fitS9 ;  io  primo  ee  ioveoientur  insB* 
qoales » SK)uales » vel  impoflibiies»  proot  qoadratum 
femifomms&datsi  foorit miow  1  #quale>  vel  majos  re* 
^nguloddtOf  '  |i5-Idea 


'  I  f  5f.  Idero  problema  potefl  proponi  fie  «  Iove« 
nire  bidas  reflas  reciprocas  datis  9  qoarum  detor 
liimma  >  vel  differeatia  •  Si  eoim  fuot  reciprocae  iia 
datis ,  earnm  re^ogalum  «qoatur  iilarum  cefUn- 
Sulo  • 

1 1 6.  Poteft  &  fic  •  la  data  re£la  datis  biois  poa* 
£lis  inveoire  aliud  tta  >  ut  re£laogulam  fub  diftantiis 
hujos  a  puoflia  datis  squetur  dato  re£laogulo «  Si 
caimidpuodumioveoiatar  ioterdata  pnofUs  di- 
ilaatiamm  famma  erit  SMiualis  iotervallo  pon£io«i 
rom ;  fi  extras  differeotia .  Porro  patet  femper  4ebe- 
reiaveniri  biaa  ejiifmodi  poafla  extra »  fiogulaad 
partes  fingoioram  >  St  intra  ipia  vel  bioa  hinc  inde 
a  medio  %  vel  uoicom  >  vel  oullum  •  Sed  ea  elegaotios 
iovenieotiir  fic.  Secetur  bifariam  refla  interjapeos 
ptto£lis  datis  9  erigaturque  inde  perpendiculom  cu» 
)tts  qjuadratom  cquetttr  refUngnlo  dato  •  Tum  pri« 
iBom  fa£lo  ceatro  in  ilJo  pun£lo  biflecante  9  &  inter* 
vallo  diftaotiac  verticis  perpeodiculi  ab  altero  e  puo« 
€tis  datis »  inveoieotur  bioa  puofU  extra  •  Deiode 
faOo  ceotro  in  vertice  perpeodiculi »  iotervallo  di- 
saidisB  diAaoti«datorom  puoflorum  ioveoientur  bi- 
aa  pttofla  iotra  bioc  iode  a  medio,veI  uoicum  io  me* 
dio  1  vel  oullom  >  ut  fupra  $  &  facile  «ft  demonftra- 
rc  baoc  (blationem  congruere  cum  priBcedenti  • 

I  ty.  Exercendo  Tyroni  proponi  poteft  hoc 
.problema  •  A  dato  puoflo  re£lam  ducere  quft  datum 
circuhim  fecct  ita  1  ut  binsB  ejas  diftaptic  ab  interfe- 
Aiooibas  fint  10  ratiooe  data  •  $i  a  dato  puoAo  du- 
cator  taogens  circuli  9  vel  refla  perpcndicularis  Jia* 
metro  per  datnm  puo£tum  duSix  i  prout  ipfum  Fue- 
rit  Mtra $  vel  intra  circttlom ;  ea  eri t  media  prppor- 

V  2  tio- 


tionalis  inter  binas  diftantias  •  Quare  cum  detnr  Iia^ 
rum  ratio  >  datur  ratio  etiam  alterius  ex  fais  ad  il« 
lam  tangentem  •  Solvitur  igitur  hocpaflo.  Inter 
binas  reflas  inveniatur  media  proportionalis  •  Fiat 
ut  hcc  ad  alteram  e  re£tis  datis  »  ita  tangens  dufU 
ad  quartam  lineam  .  Fa6lo  centro  in  punflo  dato  9 
intervallo  hujus  nov^  re£ix  dncatur  circulus  ,  qoi 
fi  datum  circulum  fecuerit »  vel  contigerit »  refta 
ad  feflionem  vel  conta6lum  dufla  folvet  problema : 
fed  ubi  punflum  datur  extra  circulnm ,  nifi  novns 
circulus  fecuerit  9  vel  contigerit  circulum  datum  ci- 
tra  tangentem  9  vel  ultra  prout  in  proportione  af- 
fumpta  fuerit  minor  e  datis  re£iis>  vel  major;  prb^ 
blema  erit  impoflibile . 

iiS.  In  fcholio  hujus  prop.  notandum  >  ratio« 
nem  circuli  ad  circumferentiam  multo  ultra  protra- 
6lam  efle  nuper  ab  Eulero  ope  feriei  cujufdam  maxi- 
m&convergentis»  ufqueadnotas  arithmeticas  137 
jn  Introdu^ione  in  Analyftm  infiniiorum  • 

119.*  Ad  prop.i4  notetur  figuras  fimiles  dici 
ieas  9  quarum  anguli  omnes  «qualesfunt  9  ac  latera 
circa  angulos  ftquales  proportionalia  •  Eft  earnilki 
infignis  proprietas  hsc  :  fi  in  binis  figuris  fimilibus 
ebinis  punflis  perimetri  correfpondentibus  ducan» 
tur  in  iifdem  angulis  ad  latera  homologa  refts  pro* 
portionales  ipfis  latcribus  >  tum  ab  harum  extriemift 
reflae  quasvis  in  iifdem  angulis  cum  iis  ipfis  ;  eas  ter- 
xninabuntur  ad  punfia  pariter  correfpondentia  late- 
rum  homologorum»  &  erunt  9  ut  ipfa  latera  homd- 
]oga ,  quod  facile  demonftratur  ope  fimilitndinis 
triangulorum . 

120.    Hinc  fi  e  dato  pttaflo  ad  perimetrnm  figtt- 
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M  cnjurvis  ducatur  refla  »  &  10  e^  produClaL» 
utrinque  aflTumatur  utralibet  ex  parte  punAi  ipfiui 
regmentum »  quod  ad  eam  Dt  in  data  ratione  qua* 
yis  y  exi^urrente  ipfe  re6la  per  perimetrum  figQres  % 
extremum  fegmenti  pun6lum  defcribet  figuram  fifni* 
lem.Demum  notetur  illud.  In  parallelogrammo  divi^ 
fb  in  4.  parallelogramma  juxta  numkj2»  ea  bina  quf^ 
circa  diametrum  funt ,  (unt  &  inter  fe  fimilia  >  &  to« 
ti  >  ac  e  converfo  t  Si  bina  paralleiogramma  fimilia 
angulum  faabeant  communem »  vel  ad  verticem  op* 
pofitnm»  ac  laterum  homologorum  dircfliones  con*> 
gruant »  vertices  oppofiti  jacebant  in  eadem  refta 
ctim  qua  diametrorum  direftiones  congruent.  Id 
autem  pariier  e  fimilititdiBe  triangulorum  facile  de* 
dttciturk 

i.n. 

De  ih  >  qtia  pertineht  ad  AfitbHfetkam  v 

121./^  Ommunium  notarum  proprietasiquibus  iilt 
\kjf  Arithmetrca  decadica  utimuVjin  qua  nitni^ 
nim  regredimur  ad  caput  numerationis  poftdecades^ 
decadumdecades  >  feu  centurias  ^centuriarum  deca« 
des  ,  feu  milli^ii&c*  e(l>.  qu6d  quaevis  nota  feorfim 
Jegi  poflit  9  enunciando  Ipeciem  »  quam  expri^iit  % 
«Itimaunitates,  penultima  decades»  priecedensil- 
lam  centuriaS)  tum  alia  precedens  millia  >  deinde 
aiiUium  decades,  milliumcenturias^milibnes»  &ita 
porro>  vel  conjungendo  quotcnnque  notas  lib^at  > 
&  omnia  denominando  a  fpecie  notse  pofireme  y  id« 
qne  tam  in  integris ,  quam  in  (ra^is  decimalibus » 
Nnmerus  34756  legi  poteftiic  :  Tercentum  quadra« 
gifltaJeptem  centuriie  >  quinqtae  decadei »  fex  unU 

V  i  ta- 
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tates ;  Kafnems  747«  $6.  fic :  Triginta  quataor  nnU 
tates )  feptoaginta  quinque  partes  decimis  >  fexcea-* 
teGmsf  &tta  porro. 

132«  Ejus  rei  ratio  paifetex  eo$  qood  feropef' 
nota  exiftens  in  fede  prftcedeoti  figoificat  decdplom 
ejusv  quod  fignificat  id  fequenti;  adeoquefi  biois 
fedibus  prasced^t  eitprimit  ejus  ceotaplom  ,  fi  ternit 
milluplum  ^  j^  ita  porro  < 

11  j.  Additioois  y  &  fQbtraflidois  demooftratia 
latis  patet  ex  iis  $  qus  lonuimus  poft  regulas  •  No« 
tandum  atttem  $  eX  ipfa  maltiplicationis  ootfooe 
idem  efle  3  oumerdm  totum  fimal  multiplicate  per 
alium  oumerum  $  ac  ejus  partes  ita  multiplicare  alia» 
poft  alias  9  ut  moodimus  10  faaC  appeodice  00^.49. 

124^  Pro  multiplicatiooe  oumerortim  ioter;»' 
&  10  propofuimus  adm«i^,  afitatam  methodum  per 
digitos.  Qupoiam  adeo  exiguus  habetor  cafuum 
isumerus ,  pote(t  Tyro  methodi  denionftnitionem 
fibi  conficere  per  indufilionem  •  Op^  ootarum  alge*^ 
brai^arum  tes  boc  pa6lo  demonftraretur « Quoniam 
erigifntur  tot  digiti  s  quot  dnitatibus  nnmeros  pro>-^ 
pofitusexCedit  quinarium;  tot  deprimeiitdrf  quot 
tinitatibus  idemdelicita  denario^  Deprimanturiif 
alteramano.digttinumeroi^»  ioaltefa^^  Eritpri-^ 
musnumerus  to^^af  fecoodus  to-^^b*  Multfpfi« 
centurperpartesfj  &habebitQr  10  X  lo^  lOif  — ^ 
loif^ab*  Nam>  ut  in  Algebra  demdoftrabitory 
figna  confbrmia  >fi  multiplicentar,  reddunt  fignam' 
pofitivum ,  difrormia  negativdm,  prc^rfus  Qt  fi  affir- 
mes  ,  aliquid  exiftere  3  vel  neges  deefle  >  habebis  po» 
fitivam  exiftentiam  $  fi  aflirmes  deefle »  vel  nege^ 
kxifiere  9  habebiacarentiam  •  Porro  eft  10  X  10  -*j 

10  0 


lOifi-^  10^:^  lo  C  lo-^  a^^b  ))  &  it^^a^U 
•szS  '^^'^S'^^^  ^'^^  ~  fumni«  digitoram  erer 
Aoram  •  Igitar  fi  ea  famma  ducatur  in  le » &  adda^ 
tur  prodof^am  a  b  digitoram  depreflbram  habebi- 
tur  tntentum  * 

i«$«  Tabttl^  Pithagorica^  ttfus  per  feevideoter 
patetex  condruflione  *  Numeroautem  iS.propo* 
nttur  iofignis  proprietas  oumerorum  ^  quft  demon- 
ftrari  poteft  incipiendo  a  cafibu^  fimplicioribus »  8t 
pergeodo  ad  lOagis  cpmpofitos«  $iot  bioi  numeri  a t 
b  ^  ui6%  &  8  I  mttltiplicandi  per  fe  iovicem « Con*. 
ctpe  cohortem  militttm>io  qua  fint  ordines  numefo  (i% 
five  tf  >  quorttm  finguli  contineant  nttmerum  militum 
b  %  five  S « Accipiendo  numerum  8  vicibus  6  habetur 
nafnertta  militom « Ibidem  autem  erunt  £primi>qui'» 
vis  in  fuo  ordine  >  5  fecundi  >  &  ita  porro  ufque  ad  6 
O^a vos  •  Quare  etiam  fumendo  numerum  6  vicibu^ 
S  habetur  idem  militum  nttmerus.  Igitur  inbinif 
oomeris  a^  b  prodttflum  ab^  8cba  efi:  idem  < 
'  1 2tf«  Si  nttmeri fiot  tres  a%b$ci concipe legio*' 
Hem  9  id  qoa  eohortes  numero  a ,  in  quavis  co^ 
lM>rte  ordioesi^ft  io  qttovis  ordine  militesc«  Erit 
be  oumerus  militum  in  cohorte  f  &  bcX  a  nume« 
fos  militum  io  legione  «  Si  atttem  aflumaotur  ia 
qiiovti  ordioe  foli  primi  i  eorum  oumerus  io  co* 
horte  erit  idem  >  ac  oumerus  ordioom  b «  Quare  iii 
oniverfa  legioneerit  ab  i  &cum  cum  fint  totiden& 
iecoodi  $  tertii  &c« ,  habeboator  tot  hujufmodi  nii* 
meri  abf  qooimilitesfantinqttovis  ordinej  nirni* 
ram  c{  adeoqoe  &  ^i  ^  X  c  exhibet  eoodem  name'^ 
rnm  •  Demom  6  (umantar  primi  ordines  tantum  fio« 

f  alaram  jcobortiiiaxdhabebuntor  milites  at,  41^  P^f 
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fluxnenim  ordinum  maltiplicati exhibeblint acXS 
flumerumpafiter  omnium  militum  •  ' 

127*  Confiderando  exercitum  Cdmpofitum  ex 
ntimero  legionum  d  j  res  extendetur  ad  quatuor  nu<^ 
meros  :  vires  regni  habentis  exercitus  e  i  ad  quin* 
que  f  &ita  porro  •  Sed  in  pluribus  numeris  combi- 
nationes  in  infinitom  excrefcUnt  •  Proderit  autem 
Tyroni  accipere  4 »  vel  5  numeros  1  &  fe  in  eornm 
mtiltiplicatione  exercere»  ut  videat  eodem  redire 
aX  bX  cXdXe  3  abXcXdc  ,  aidXc^c  i 
ccXbd  e  &c. 

128.  MuItiph'cationis  demonftrattonem  (acile 
intelliget ,  qui  exemplum  alrquod  confideret  >  &  eat 
qusc  num.2  iJnnuimus  ^aciifdem  principiis  innititur 
methodus  multiplicandi  per  tabellas  Neperianasex^» 
pofitanum.2;. 

'  129.  Indivifione  ubi  ea  conficitur  fine  rcala« 
&  tabellis  Neperianis  >  operatio  procedit  ordine  fe** 
quenti  • 

I  jd.  Sumantur  tn  primis  tn  di  videndo  tot  nota: 
e  prioribus ,  quot  fufliciunt  ad  exprimendem  nume- 
rum  divifore  non  minorem  •  £«  autem  ertint  toti^ 
dem  y  quot  in  divifore  continentur  »  vel  una  prste*» 
rea.  Nam  numerus,  qui  unica  nota  alterum  ex^ 
cedit  femper  illo  major  erit^  ut  looo.  eft  major 
quam  999. 

I?  I*  Qneratur  quoties  hic  numerus  continet 
^iviforem;  idautem  prceflabitur ;  qusrendo  quo* 
ties  primam  notam  divifiorisc^ontinet  prima  partis 
afiumpt^  9  vel  primife  duse ,  prout  aflumpt^  fue* 
riht  totidem  notce ,  vel  una  preeterea,  fed  ita^  uC 
quod  ibi  relinquitur  >  conjunClttm  cnm^ota  feqoeo;^ 

ti  t 
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fi  »&  babitURi  pro  decadibus  fofliciat »  nttottes  hU 
tem  contioeatttr  iq  eo  fecunda  diviroris  nota;  (i 
coim  aon  fuffecerit  minuendus  eftunitate  numerus 
vicium  inventus>  donec  fuf&ciat  •  Is  nnmerus  vicium 
fcribitur  primo  loco  in  quoto  • 

i;2.  In  exemplo  expofitoin  qoo  loio;  dividi^ 
turper4}9  com  priores  binse  dividendi  not«  lO 
cxhibeant  oumerum  mioorem  qoam  4j  » aflumend» 
tres  toi..  Qoftrendum  porro  »  qooties  4  cootioea* 
tor  io  10  •  Invenitur  2 »  &  reiinquitur  2  »  cni  fi  ad« 
datoraflumpti  nomeri  feqoeos  oota  i ,  fit  2 1  >  qood 
iiifficit  9  ot  feqoeos  diviforis  nota  j  bis  cootioeator. 
Quare  in  qooto  fcribitur  2  •  At  fi  qufBreretur  >  quo« 
ties37  cootioeator  in  ij2  »  qossrendo  qooties  ; 
cootineator  io  I  j  >  ioveoirctor  4;  fed  qoia  fopereft 
tantum  i  y  qui  numerus  conjun£lus  cum  fequenti  2 
exhibet  12  $  in  quo  numerus  7  quater  contineri  non 
poteft;  eiSciendum  ut;  contineator  in  1}  folnm 
vicibos  g  9  ot  reli6iis  4  poifit  7  io  42  contioeri  pari« 
ter  vicibos  3  ;  adeoqoe  prima  nota  qooti  effet  3  • 

I  j;.  Per  nomerum  inventum  mnltiplicetuc  di« 
viibr»  &prodo£kum  fcribator  fobiliaparte  divifo^ 
ris  aflbmpta  >  fobtrabatorqoe  iode»  ac  poit  refiduum 
addalur  iequeosdivideodi  oota^  &  iteretor  eadem 
operatio»  qoaerendoeodem  modo^  qooties  divifor 
contineator  in  hoc  refidoo  aufto »  fcribendo  hanc 
oovam  notam  >  poft  ootam  qooti  jam  ioveotam  9 
niiiltiplicando  >  ac  fobtraheodo  »  ot  prios  >  &  ita 
porro  • 

I  j 4«  Demooftratio  methodi  hinc  petitur  •  Qoo* 
01  am  idem  eft  dividere  nomerum  per  nnmerom  $  ac 
▼idcrej  fi  tpt  res  qoslibet ,  qoot  exprimit  dividen* 

V  5  dusj 


dus  9  diftribai  debeaot  in  tot  capita  $  qnoi  exprimtf 
divifor »  quot  ex  iis  dari  fingalis  pofliat :  qaaritar 
priaiam »  quie  fit  altiffima  fpecies  nameroroin  a  di* 
videndo  exprefToram»  e  qua  aliquid  dari  poffit:  nt  ia 
cxemplo  allato  fi  e  divideodo  10105  folum  10  mii* 
lia  aflamantar »  ex  his  nollam  fingults  illis  ^j  dart 
poteft ;  at  fi  aiTumaatar  10 1  centuris  >  qum  iis  pau» 
cioresnon  fiint  9  poterunt  fingulis  dari  tot  ex  tpfis 
centuriis»  quocies  4J  contenetur  io  10 1  •  Quare 
ille  numerus  inveatus  vicium  debet  etk  primk  quoii 
Aotat  &in  eo  exprimere  debet  illam  eandem  fpe^ 
ctemj  quamexprimit  poftrema  nota  partisafliim* 
ptm  dividendi  >  ut  h\c  centurias  •  Porro  eas  expri* 
met  >  cum  tot  alise  poft  eam  fcribi  debeant »  quot 
notsB  ia  dividendofuperfunt  pro  calculo  toties  refti^ 
tuendo»  utMcalieduaB. 

.  ii$.  Multiplicando  autem  di viforem  per  notam 
qooti  inventam  determinatur  9  quid  ex  ea  fpecie  im« 
pendatnr  in  ea  diftributione»  ut  hic  muitiplican- 
do4jper  2  invenitur  86  centurias  impeodi  •  Subi- 
traflione  in venitur  %  quid  inde  fuperfit  $  ut  htc  fa« 
perfunt  15^^  Hsscenturie  fant»  ac  conjaofks^  cum 
decadibus  o  t  efficiunt  decades  1 5f  o  >  ac  qusritur  eo* 
dempadlo»  quot  finguHs  decades  dari  poffint;  at* 
queita  fempera  fpeciebus  altioribns  gradatim  ad 
inferiores  defcenditar  • 

I  i  6.  Porro  ubl  qunri  tur  %  qaoties  di  vifor  con-* 
tineatur  in  parte  quoti  affumpta  >  non  fufficit  videre» 
quoties  prima  ejus  nota  contineatnr  in  prima  vel 
prtoribus  binis  hnjus ;  fed  relinqui  debet  id  ,  qnod 
cum  fequenti  fufficiat  fecondc;  cum  diftribuiooa 
debeat  Aumerus  divideodos ijai  tot  cafuta »  quot  ex^' 

pri* 
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primit  fbla  oota  prima  di viforis  >  fecl  in  omnia  a  re« 
liquis  etiam  e  jus  notis  expreffa  •  A  tque  iccirco  &  di« 
^vifor  contineat  plures  notas  $  videndum  eflet  pri« 
ino  an  quod  fupereft  prim«  notae  diviforis  conjnn* 
£lum  cum  fequenti  notadividendi  fufficiatpro  fecuo^ 
da  nota  diviforis  >  tum  an  qaod  ipfi  fnpereft  9  con- 
}un€lum  cum  alia  fequenti  nota  dividendi  fufficiat 
pro  tertia  diviforis  y  &  ita  porro  nfque  ad  poftre* 
mam.  Sedejufmodiinquifitioadmodum  moleftaef^ 
fet  >  &  plerumqae ,  ubi  fupereft  pro  fecunda  >  fnper* 
effe  foietetiam  pro  inferioribus  9  cum  nots  in  tertia 
fede  centies  minus  >  in  quavta  millies  minus  expri* 
mant  >  qo^m  in  prima  •  Hinc  fatiserit  femper  vide* 
le  folum  9  an  fuperfit  pro  fecunda  >  &  fi  force  refi* 
doum  deinde  non  fuffecerit  pro  reliqnis  >  id  calculns 
ipfe  indicabit •  Nam  multiplicato  divifbre per  notam 
qooti  invcntam  9  proveniet  numerus  major  eo  >  a 
quo  fubtrahi  deberet  >  quo  cafu  nota  inventa  n|i- 
aaenda  effet  onitate  9  prodoftum  iliud  delendum  9  Sc 
fcribendum  aliud  produAum  diviforis  multiplicati 
per  notam  quoti  correflam :  ac  fatius  erit  raro  ad* 
modnm  reftituere  calculum^  qnam  femper  illam  adea 
SQoleftam  inveftigationem  ioftitoere  • 

i;7.  Ubi9  di vifione pera6la  9  aliqoid  remaoet» 
pr«fcnbitorQom.29  9  ot  addator  fra6lio  9  cojosno- 
merator  fit  poftremom  illod  refidoom  9  denominator 
fit  ip(e  divifor  •  Ejus  demonftratio  hinc  oritor  >  qood 
com  ex  illo  refidoo  fingolis  integrsB  onitates  dari 
aoo  poffint  9  concipitor  qoasvis  onitas  divifa  in  tot 
particoIas9  quotfunt  ii>  inquosdivifio  facienda» 
&quos  divifor  exprimit  9  &  cum  finguli  fiogulas  fin* 

galarum  unitaiom  part2«ttlas-4kccipere  debeant  >  fin- 

guli 
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guli  accipieot  tot  particulas »  quot  erant  iinitate» 
rcMax  >  quarum  magnitudioem  determinabit  deoo* 
mioator  divifori  «qualis.  In  cafu  ibi  expofito  finguli 
accipieot  particulaa  182 1  qualium  fiagnlie  unitates 
continent  S^;. 

•  138.  Atque  ex  his  qnidem»  &exiisf  qusia 
-Arithmetica  diximus  9  habet  Tyro  $  unde  vim  om- 
nem  di vifionis  percipiat  9  inftftut«  etiam  fine  lameU 
larum»  aut  fcalee  prasfidio»  in  qua  Tyronem  Prc- 
ceptor  debet  exercere »  nt  minus  difficilis  iUi  deinde 
evadat  radicum  extra£lio  • 

1 29«  In  fraflionibus »  de  quibus  agitnr  a  0.;;  » 
binas  prftcipuaB  proprietates  notaode  funt  •  Primo  (i 
tittmerator  denominatoremexcedit»  fraflio  fpuria 
eft)  &integras  unitates  continet^quarum  numerus 
habetur  dividendo  numeratorem  per  denominato» 
rem  •  Nam  ubi  numerator  denominatori  «quatur  » 
fra£lio  onitatem  complet »  qubd  ex  ipfa  fra£lionis 
notione  conftat  •  Cum  enini  pars  quinta  fit  ea»  qua<^ 
rumqninque  in  unitate  continentur;  patet  qujo- 
que  quintas  partes  unitatem  complere  •  Hinc  tot 
unitates  habentnr ,  quot  iricibus  e  numeratore  de«« 
nominatorpoteftdetrahi»  fivequot  vicibushicia 
illo  continetnr  • 

1 40.  Secundb  fi  in  quavis  &a£lione  nnmerator » 
&denominator  dividantur  per  eundem  numeram 
quemcumque  >  valor  illins  manet  idem  »  cum  SBqne 
crefcat  numerus  particularumi  ac  earum  magnitado 
minuatur  in  multiplicatione  $  ac  prorfus  oppofitom 

in  di vifione  contingat .  Sit  fraflio  ^  9  &  utroque  na« 

jnero  dufto  in  5  fiet  tl  »  cujus  idem  eft  valor  •  Si 
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enim  nnitas  dtvifa  erat  in  partes  4 ,  qnamm  }  acci- 
piebantur »  fubdivifis  fingalis  in  alias  5  ^  jam  uriitas 
continebit  partes  4  X  5  S  20  >  &  ill»  tres  aflninptii» 
continebunt  j  X  5  =;  ij  »  ac  idem  patet.de  quoyi» 

alio  numero .  ^ 

141.  Exprima  proprietate  conftat  ratioejuss^ 
quod  prarcribitur  num.j4. »  &  J5  >  pro  colligendi» 
ibtegris  nnitatibus » ubi  numerator  denominatoren 

cxcedit, 

142«  Ex  fecunda  proprietate  conftat  id  >  quod 
num. J7<  pr«fcribitur  pro  reduftione  frafUonum  ad 
enndem  denofninatorem  •  Notaiidum  autem  in  iin# 
€]us  numeri ,  plures  fra£)iones  fimul  etiam  redigi  ad 
eundem  denominatorem  multiplicando  numerato* 
rem  »  &  denominatorem  cujuslibet  per  omncs  reli- 

quorum denominatore» .  Fra6liones-^  *  T  *7  *  •" 
reduci  pofTunt  ad  eundem  denominatorcm  fic 
a  X  y  X  7  X  8     4X?X7X8     ^X^XyX^ 

^X  y  X  7  X  8  *  5X3X7X8'  7X3X5X8/ 
frX?X5X7 

8X5X5X7 

14J.  Reduflio  \)h  Facilior,  6e  ^ua  nuhi.j8> 
fieri  poteft  in  binis  cafibus  .  Primns  eft ,  ctirh  in  fra- 
flionealiqUa  nnmerator»  ac  denominator  coromu» 
nem  allquem  diviforem  habeant ,  per  quem  dividi 
poftSnt ,  &  ad  fimpliciores  terminos  i^educi ,  ut  re- 

dacitur  -*  ad  ^  dividendo  per  6  tam  numeratorem  ^ 

qnam  dfenominatbrem  juxta  num.  140  .  Secundus  eft 
cutn  bini ,  vel  plures  denominatores  aliquera  divi- 
forem  commuoem  habeat ,  tuoc  enim  is  in  commu- 


niillo  novo  denomiaatore  fruftra  repeterccatf  & 
ttbi  19  adeft  >  muhiplicatio  per  ipfum  timitteoda  i  ubi 
deeft  >  femel  tantum  adhiberi  debet  m  mttltiplicatio*» 
secODJunfttts  cum  diviforibns  reliquis  non  com* 

5     7       4  5  J       4 

munibus .  Sint  ?•    r.     r*   ^^^^77    rv7   T . 

^  5XJX7 
Xcdttcentnr ad eundS denominatorem fic-  •■     ^^ 

7X2X7         4^2X}Xs        „.^     ^ 

— ^ — n — i:; —    ""^3 — ;; — ^ —    adhibendo  com- 
3X5X2X7,7X1X5X5, 

nittnemdiviforem  i  denoiqinatoria  primi  9  &fecad« 
di  folum  in  tcrtia  fraflione « 

144«  Hinc  patet  pro  reduflioae  fraflionum  ne^ 
eefTariam  efle  methodnm  inveniendi  maximum  com«* 
inunemdiTiforembinorum  numerorum.  Eaautem 
cfthujufmodi^  Dividatur  major  per  minorem ,  & 
notetui*  refidttum :  tnmdivifor  per  hoc  refidunm,  & 
notetur  refidttum  novttm  ,  atqne  ita  porro  3  donec 
deyeniatur  adaUqUam  divifionem,  qtt«  accttrati  fiet 
fine  ullo  refiduo.  Ultimua  divifor  iile,  per  qttem  diri- 
fio  accurata  fucceflit  eft  maximu^  communis  di  vifor« 

145^  Sint  nuqieri  1 896^  1  ao,  quorum  quxratur 
maximus  commnnisdivifor*  Diviib  iS^i^per  laof 
quotuseft  i^srefiduum  96.  Divifo  i2oper96,quo« 
tus  eft  I  refiduum  24.  Divilb  g6  per  ^4,  quotue 
cft  4  fine  refiduo « Igitur  24  eft  communis  maximua 
divifor.Etquidemdivifo  iS^^per  d4,habetur  191 
ac  divifo  120  per  24  habetttr  5  « 

.  146.  Demonftratio  innititur  hrfce  theoremati» 
iatis  per  fe  notis .  Qtipd  menfurat  aHquem  name^r 
rum  C  fumeodo  menfttum  pro  parte  aliqiiota  )  meo^ 

ftt- 
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JbraC  9  ft  quoivi$  ejos  laaltiplam »  nimiViim  ipram 
qaotcooqoe  vicibos  repetitam,  &  qood  menforat 
binos  nomeros  >  menrurat  &  eorom  fiimmam  ac  dif« 
ferentiam  # 

147.  Porro  (i  quis  numerus  menforat  iS^tf^ 
&  lao  >  menforabit  &  lao  do£lQm  in  primum  qoo* 
tum  i^f  comqae id prodofkum cnm  primo  refidoo 
96  flBqaetur  1 2^6 » ille  numerus  menforabit  etiam  \d 
refiduam  (ive  difFerentiam .  Eodem  argomeato  cuni 
menfuret  120 1  Sc^^t  divifam,  ftdiviforem  novss 
diviiionis»  menfurabit  etiam  novum  refidaum,  & 
ita  porro  (ifiiue  ad  refidoum  penQltim«  divifionis  t» 
quodcnm  metiaturfeft  poftremam  diviforem  de- 
bet  continere  diviforem  commanem  qaemcamque 
propofitorum  numerorum  •  Totum  aatem  ipfum  efiW 
diviforem  tommunem  conftabi t  demonftratione  re« 
trograda  •  Cum  enim  menfuret  fe,  menfurabit  etiam 
divifum  poftremSB  dfvifionis  nimirum  fe  mttltiplica* 
tdm  per  poftremum  qtiotum  4  Porro  ipfir  israt  refi* 
duom  penoltimss  divifionis  9  8t  poftremos  divifos 
erat  ejufilem  divifor  i  metiebatur  aateai  itleeam  dU 
vifoTem »  adeoqoe  ft  ipfum  doflum  10  penalttmom> 
qootom  i  comqUe  id  prodafkam  com  refidoo  adsi* 
qoet  divifom  ejafdem  penoltime  diviflonisf  menfii*' 
rabtt  etiam  honc  divifum ;  ac  eodem  arguroento  $ 
com  menfuret  diviforem  &  divifum  cujufvis  divifioi 
nis  pofterioris  >  menfarabit  etiam  di vifum  &  divifor 
rem  cujofvis  prftcedcntis  ofqoe  ad  primara »  nimi- 
rum  binos  numeros  datos  • 

1 48.  At  fi  omnes  di  vifores  dati  nomeri  tn  veofre 

libeat  >  inventis  diviforibas  primi s  ,  de  quibos  §.7  #« 

iUad  aotandooii  |  ferr  divifiiMs  ejofikm  olKneri  om*^ 

nio 
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nia  prodoAa  ek  binis  9  ex  ternis  »  ex  qDaterfti^  $  ex 
quotcanque  (imul  rumptis»  ac  produflQni  omniam 
fimul  fore  ipfum  numerlim  •  Si  enim  fincquotcuaque 
numeri  prlmi »  quocunque  ordine  multiplicentur  in« 
tef  fe»  utcunque  fumantur  biui  >  terni ,  quatecni  &c« 
ac  per  reliqUos  mulclplicenturs  femper  produ6lum 
idemefficient  utnotavimush\cnum»i25>  126»  127» 
Quare  ad  inventionem  omnium  diviforum  fatise(l 
invenire  omnes  primorum  combinationes  • 

149.     Erit  aptius »  quam  in  eo  §.  exemplnni  nu* 

meri  210»  cujus  divifores 

omnesinvenienturhocpa-  2 10 

Cio  •  Dividendo  210  per  2 

habetur  105^ » qui  per  a  di- 

vidi  non  poteft »  dividitur 

autem  per  j  ,&  habetur  j  jf » 

qui  nec  per  j  dividi  poteftj 

poteft  autem  per  5:  >  &  ha* 

betur  7»  qui  dividi  folum  pote(i  per  fe»  ac  habetilr  r^ 

Primacolumnaexhibet  qUotos»  fecunda  diviibres 

primos  2  »  3  »  5  »  7  •  Combinando  2  cum  3  » cUm  $9 

cum  '7»  tum  }  »  cum  ;  »  cpm  7  »  demum  ^  cum  7 

habentur  in  tertia  columna  omnium   binariorom 

combinationes .  Combinando  fingula  binaria  cum 

pofterioribus  «qui  ea  binaria  non  ingrediuntur»  aliis 

poft  alios»habentur  omnfa  ternaria  in  columna  quar* 

ta  »  tnm  combinando  pariter  ternaria  fingula  cum 

reliquis  poftdrioribus  hi^berentur  omnia  quatema* 

ria  9  &  ita  porro  ;  fed  h)c  quaternarium  efl  unicum 

exhibens  ipfum  numernm  propofitum  •  Ac  fi  iis  co* 

lumnis  addatur  fpfe  numerus  210&  1»  haVeqtaf 

<)mnes  communes  diviforesXexdedm « 

i50.Fra« 
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I  j^o«    FraAionam  multiplicatio  expoGta  $•  9  dc-* 

monflratnr  ex  ipfa  definitioae  multjplicationis .  Ha« 

beatprimam  utraquefraflio  nnmeratorem  1;  nt  (i 

fit -f- multiplicandnm  per-j-\  Qaoniam  multiplf- 

care  per  fraflionem  eft  accipere  ilJam  ejus  partem  » 

quam  ea  exprimit  >  fumenda  eritpartis  feptimas  pai>8 

quinta ;  &  habebitur  particula  9  quarum  5  contine* 

bit  qusvis  h  prioribus  feptem  unitatis  partibus  » 

«deoque  anitas  tota  continebit  7  X  5  >  nimirum  ha-^ 

r  f 

bebitur  pars     ^  ■■  =:— •     * 

151.  Qaod  (i  non  unias  feptimsB ,  fed  plurinm » 
Qt  quatuor  feptimarum  partium  fumenda  fit  pars 
quinta  9  patet  fumeadam  fore  in  fingulis  unam  ex 

'   •  4       *  4 

iis  particulis »  adeoque  —  X  —  fore 

7       5  7  ^  •  ^.     . 

15^2.    Demum  fi  nonana  quintaejus  fraaionis 

pars  aflumenda  fit »  fed  plures)  patettotidem  vici- 

btts  plores  particulas  aifumi  >  quot  plures  partes  af- 

4       J  4X  5 

fumendsfunt .  Adeoque   —  X  ^  fore  -tt —  .   Ni- 

^75  7XJ 

mirum  oportere  &  nameratores  inter  fe  multiplica- 

re  >  &  denominatores  inter  fe  • 

ijfj.    Divifio  earumdem  demonftratur  ex  eo  > 

qa6d  multiplicatio  &  divifio  debeant  fe  invicem  de- 

Jlraereita}  utquotusper  diviforem  mnltiplicatus 

debeat  reddere  divifum  %  nt  conftat  ex  ipfa  multipli* 

cationis»  &divifioni8  notione  «Porro  fit  r  dividen« 

c  ^  ^  ^   ad       \ 

dnm  per  y  invertendo  diviforem  prodlbit  t  ;  qura 

hunc 


gOM  .A»»KttDIS. 

c 

liaac  quotam  multiplicaado  per  diviforem  y  habc^» 

adc 

Mtur r-^  f  five  ob  Jc  commuQem  diyifori ,  &  divib 
pca 

a 
feabebitur  C  per  num.i^o  )  7*  9  nimirum  divifas  ille. 

i6z.  Siquivis  nuoierua  iateger  coafideretur^ 
ut  fraflio  qumlam »  quft  pro  deaomioatore  faabeat 
nnitatem ;  facile  ex  diflis  eruentur  b«c  theoremata. 
Fraflio  multiplicatur  perfHimeram  integram  oiu^ 
tiplicaodo  per  eum  ejus  numeratorem;  lateger  miil* 
tiplicatur  per  fra6tionem  multiplicaado  ipfum  per 
ejos  numeratorem »  «Sc  relinquendo  tn  utroquecafii 
denominatorem  priftiiinm  •  PraAiq  dividitur  pcr  in- 
tegrum  multiplicando  per  ipfum  ejus  denomioato* 
rem  :  Integer  di viditur  per  fraftionem  multiplican- 
<lo  ipfom  per  ejus  denominatorem  9  &  ponendo  pro 
denominatore  numeratoretn  ipfius  fra^i oots « 

i6i.  Notaodum  demum  in  quavis  mukiplica» 
tione  efle  nnitatem  ad  alterum  faSorem  9  ut  altcr 
ad  prodoflum  i  cuin  hoc  duAum  1n  unitatem  ma- 
aieat  idem  »  nimirum  fit  «sqoale  prodii^  fa^ruou 
In  quavis  autem  divjfioae  efle  diviforem  addivifuai» 
ut  efl;  unitas  ad  quotnm »  cum  quotus  da£iu8  ia  di- 
viforem  reddat  divifnm»  adeoque  divifum  ipfum  per 
nnitatem  multiplicatum  ;  ac  proinde  10  jitroqoe  c*- 
fu  habeantur  fsqualia  produfla  mediorum »  &  ex* 
.tremorum  • 

1 64.  Qps  $•  9  dicunCur  de  addi  tione  9  ft  fubtrjh 
Slione  decimalium  y  patent  ex  iifdem  principiis «  t% 
iguibus  eadem  deducttatar  in  mtegris  •  Quod  per^* 

net 


.A  F  t  I  s  o  f  ik;  ^^2^ 

nct  adcornm  multiplicdtioaem »  facile  demooftrabi- 
tvr  9  fi  apponatnr  denominator  $  8t  ootetur  illnd » 
quod  dlximus  hk  num.  1 2 1  •  Si  enim  fublato  puoflo 
^ribatur  fob  eodem  numcro  probdenominatore  uoi- 
taa  cum  tot  cyphris  $  quot  not»  decimalium  haben- 
tur  poft  puaftum  9  habebitur  fra£lio  idem  prorTui 
exprimenss  quod  opepunfli  exprimitur»  integri^ 
etiam  >  fi  qui  funt » fimul  ad  eiim  deaominatorem  ro- 
duStia.  Moltiplicafis  iis  fra^ionibos  bini  dendmi- 
natores  moltiplicandi  eront »  in  quibus  habebitur 
nnitas  cum  cot  cyphris »  quot  habebaotur  in  otro* 
que  denoroinatore  •  Quare  fi»  fublato  ipfo  deoomi- 
Miotore  •  prodttClum  ope  pun6K  fcribendnm  eft ,  poft 
pnn£lum  totidem  in  eonotohaberi  debeot»  qoot 
10  utroque  faflore  fimul  habebatur  • 

16$.  Cum  autem  quotus  per  diviforem  mul- 
tiplicatns  debeat  divifum  reddere  9  tot  in  illis  deci- 
oBuileaoatis  haberi.debent»  quot  habenturio  ifib 
divifo  • 

iii6.  Porro  ubi  numerus  not^rum  deeft  ad  im. 
plendas  hafce  regulas  9  debet  fuppleri  ope  cyphrt* 
rum  prsMniflarum  >  quas  in  fraftionibus  decimali- 
bus  valorem  non  mutint  poft  ipfas  notas  1  mutant 
Mteoi  ante  ipfas,  ut  e  contrario  in  iotegris  pr«mit« 
tendo  eas  cyphras  oon  mutatur  valor » mutatur  ve« 
'  ro  plarimum  ponendo  -eas  poft  ip(as  notas  •  Diftmi- 
tia  enim  a  punfto  dirimente  integros  numcros  a  fr;a- 
£lionibus  determinat  valoris  fpeciem  • 

t6j.  £xtra€Honem  r^dicis  expofitam§,io.)  dc- 
monftrabimus  in  algebra  •  Pariter  qus  de  numeris 
fiirdis  dicuntur  §•  1 1.  multo  commodius&  extenden- 

«tof  I  &  sdcmooftrAbttntttr  ibidem  • 

168.  Ad 


i6B*  AH  capuc  2  ArichmettcfB  tllad  unam  oo-' 
tabtmus  ad  num.9  :  roulto  meliasi  qaam  in  prop.  lo. 
Geometriie  »  demonftrari  hic  ex  principiis  idcirco 
prsBmiflis  in  proportione  geometrica  prodaffcam  ex- 
tremortfm  cqnari  prodoflo  mediorumy  &  Wceverlas 
ac  eadem  mothodo  »  quc  in  proportione  arithme* 
tica  adhibita  eft  pro  fumma  •  Demonftratio  aatein 
Itk  omifla  eft  hujafmodi  • 

1 69.  Sit  a  •&::€.  d^  ducendo  priores  terminos 
in  c » pofteriores  in  a  manebunt  esBdem  rationes  Cper 
num.tf.  cap.2  Arith.)  eritqae  ac  ,ic::ac.adm  Qua* 
re  C  per  num.^.  )  bc  s:  ad .  Rurfus  fi  fuerit  bc^ad 
erit  C  pcr  num.7.  )ac .  bc:i  ac.  ad.  Quare  C  per 
num»6.)  a.b:ic.d. (^E. D. 

EXPLlClt   TOMt  I.   TyiJSS  U 
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Vjus  etiam  llbri  ,  magna  iiidem  e$e 
parte  dsftraBi  i  Mn  ^ero  recuji  >  muta'^ 
tur  titulus  >  ut  in  primi  tomi  nova  pra^ 
fatione  monui  •  In  eay  quam  Juperiore 
anno  buic  ipji  libro  prafixeram  y  ^  qua 
adbuc  retinetur »  applicationem  Atge^ 
bra  ad  Geometriam  daturum  promiferam  fecundo  tomo  • 
Tum  enim  exigebantur  Elemenfa  admodum  compendiofa  $ 
qaa  binis  tomis  inciuderent .  Matbejim  puram  9  quorum 
fecundus  in  prima  parte  contineret  SeSliones  Conicas  » 
<^  quidquid  ad  Geometriam  infinitorum  ^  ^  infinitefi* 
morum^ac  adfublimiores  curvaspertinetyinfccunda  vera 
parte  applicationem  Algebra  ad  Geometriam  »  ^  totam 
*  InfinitorumtAnalyfim  compendiaria  metbodo  pertraBata. 
Nunc  ubiea  omnia ,  qua  pojl  primam  Pracephris  infti* 
tutionem  perfe  ipfe  pojftt  7y ro  addifcere »  uberius  expli" 
eata  requiruntur »  excrefcit  tomorum  numerus » licet  r^- 
rum  ordofervetur  idem  • 

At  ut  iis  etiam  confuiatur »  qui  minus  otii  babent  9 
ad  ampUora  volumina  percurrenda^  ilhd  curabo » ut  ve^ 
ritdtes  quafdam  pracipuas  interfefolas  conneBtam  >  qua 
proinde  9  omijfis  ,  vel  in  aliud  tempus  refervatis  reli^ 
quis  y  oognofci  pojfint  •  \d  quidem  praftiti  in  Se&ionibus 
Conicis ,  ^  in  prafatione  tertii  tomi  propofui  numeros 
illos  paragrapborum  ,  qui^  reliquis  omijjis ,  legi  pojfunt . 
Hic  etiam  in  bifce  Algebra  Elementis  fublimiora  qua* 
iam  ,  vel  minus  neceftaria  ommittere  poterit ,  quifefti^ 
mare  debeat ,  aut  velit  •  Paragrapborum »  qui  tegi  de^ 

benti  mumeros  bie  /ubiiciam »   &  »bi  binis  numeris 

pun» 


fun^a  htirJcrMntar^  intermedH  pariter  mnet  pmur^  ' 
rendi  junt .  j 

1  ...71»  84.m879  9$! 'loi  M.  1079  ifo..,i27> 

143  «••  174»  186  •••202  »  204  •••  2099  220}  221  f  , 

2j$...  254»  2579  2589  z6i  •«•27;  f  281 ...  2g4, 
387  •••ajpOf  jotf»  ;304««;j9f  ^^59  ;}5»  ^42.». 
j4y  ,  jtfi.^^jtfS»  J71,  J8j^.«j88  9  ;9r«*«397> 

//»  bit  nnmeris  t^M  ttnqnam  habebitnr  eornm 
mentio »  qni  omittuntnr »  qn^  fi  alicnbi  oecnrrh  %^  ai 
ea\  qua  Ibi  trddentnr^  non  erit  pror/nt  neceffarium 
id  9  qaod  eo  numero  continebitnr  9  ac  ad  nbericrem 
cognitiwem  facila  fupplebit  voce  Vraceptor  »  qna 
defint  •  Porro  in  hit »  qna  bic  propofui ,  babentur 
pracipua  algoritbmi  regula  >  e/e^atio  binomii  adpth 
tentiat  9  <^  ejas  ope  extraUio  radicis  cnjufvis  >  pro^ 
prietates  pracipue  aquationnm  %  refolutio  aquationum 
primi  >  feeundi  >  tertii  9  &  qnarti  gradus  >  pra  qni^ 
bns  folis  babentur  in  Algebra  generales  regnla  •  Si 
quarantur  appronimationes  pro  altiorum  grad$usnu0 
aqnationibus  >  pereurratur  $.  quintusdeeimus  •  Proderit 
autem  >  ^  fininmdecimnm  >  amninm  pofiremttm  per^ 
currere  • 


PRA 


PRiEF  ATIOa 


LcEBRS  Finicx   elementV 
hic  tradlmus  iihe  applica<- 

IHR^VI  ^^°^^  ^^  Geometriam ,  Ap«« 
^ffl&SH  plicationem  ejuimodi  ,  ac 
"■  infinitorum  ,  &  infinitefi- 

ihotum  analyfim  rcfervamus  tomo  fe-« 
cundo .  Tradimus  autem  primo  <]uidem 
totius  calculi  fimdamenta  a  primis  ipfis  , 
ac  fimplicifnmis  exorfi ,  nimirum  figno- 
rum ,  notarumque  ufum,  additionem^ 
iubtradlionem ,  multiplicationem ,  ac  di«> 
Tifionem ,  ubi  ea ,  qus  ad  potentias ,  ac 
radices  pertinent ,  ac  prima  ferierum  ru** 
dimenta  ^uxdam  perfecuti  fumus ,  ut  £c 
nonnulla  de  imaginariorum  valorum  na^* 
tura  ac  ufu  immifcuimus  nec  inutilia  fa- 
ne ,  nec  injucunda .  Tum  s^uationes  ag« 
grefij  earum  natutam  ac  proprietates ,  dc 
transformationes  varias  diligenter  perfe- 
€Uti,primum  quidem  refolutionem  «qua- 

A  &  tionum 


'  tionum  pfimi ,  kc  fecundi  gradus<  cxpo« 
fuimus ,  tum  in  xquationibus  gradus  ter- 
tii ,  &  quarri  multo  fufius  immorati  pro. 
fundioris  inv^ftigationis  ipecimen  quod- 
dam ,  &  varia  pluribus  methodis  inifituta 
tentamina  proponenda  cenfuimus,  qui» 
bus  Tyro  jam  aliquanto  exercitatior  ad 

*  profundiorem  analydm  viam  (ibi  muni- 
ret:  quibus  abfolutis  quod  ad  altiorum 
graduum  aequationes  refolvendas  pertinet 
per  radicum  limites ,  &  approximationem 
lion  ita  fu(e  expofuimus,  adhuc  tamen 
nec  omnino  curfim  perilriximus . 

£t  his  quidem  ipfa  calculi  elementa 
continentur ,  At  ejuuiem  ufum  in  deter- 
minandis  theorematis ,  &  folvendis.  pro- 
blematis  ,  fub  iinem  multo  diligentius 
perfecuti  fumus ,  exemplis  pluribus  illu- 
ilrando  methodos ,  ex  quibus  uberem  fane 
^eramus  Tyronis  frudum .  Illud  unum 
monendum  ducimus ,  licet  omnem  in  eo 
operam  collocaverimus,  ut  Hngula  quam 
tnaxime  liceret ,  diiucide  exponeremus, 

adhuc 


adhuc  tamen  vivam  Praceptoris  vocem 
non  utiliflimam  tantum ,  fcd  etiam  fere 
tieceflariam  plerumque  fore ,  cum  raro 
admodum  ejus  indolis  mentes  ptoducac 
namta,  qua;  in  iizc  velut  adyta ,  &  pene« 
ualia  qua:dam  irrumpant  fine  dudote . 
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E  L  E  M  E  N  T  a' 

ALGEBRiE  A 

§.   I. 

De  notatione . 

L  G  s  B  R  A  fignis  qnibDfclam  ntitnr  • 
&  qiiantitates  litterisexprimit. 

Z.  Signnm  -f*  fignificat  additio- 
nemj  &diciturpofitivnm>  ~  fiib- 
traclionem  ^  &  dicitnr  negativum  » 
rr  «qnalitatcm  •  Ubi  vero  nnllum  habetnr  fignnm» 
iocelligiturpofitivikm»  quod  io  qnantitatibus  foli- 
tariis  >  vel  initio  plurinm  terminornm  plernmque 
omittitur .  £x.  gr.  2  ^-  2  =^  5  icgitiir  duo  plat  tria 
aquantUT  quinque :  5 «-—  a  =  ^  legitnr  quinque  mi^^ 
0US  duo  aquantur  tribus  • 

j*  Signqm  mnltiplicationis  e(l  X  i  divifionis  lU 
oeola  interpofita  divifofcriptofnpraipfam^  &di« 

vifori fcripto iofra .jX^^is»  r  =:;•  Divifio 

4etiam  fcribitur  interpofitis  binis  puoftis»  ponen^ 

do  1 2  : 4  pro  -  9  &  mnltiplicatio  aliquando  >  fed  ra* 

ro  admodnm  >  interpofito  pun(lo »  (cribeodo  }  •  4 
pro  J  X  4  •  Sed  cavendum  ab  cqnivocationibns » 
cam  eodem  modo  (cribantnr  frafliones  decimalea 
poft  pon£lum  • 

4«  Signnm  <  fignificat  ,  qnantitatem  prtece^ 
dentem  efle  minorem  feqnenti  >  contra  figoum  ^  ^ 
cfle  majorem  •  6  <  8  ^  8  ^  6  • 

A  4  5-  Si- 


f  B  t  B   M.  I  N  T  A 

'   ^.     SigQam  00  fignificat  iafinitaai . 
^    6.     Signam  radicis  e(l  V  »  qa«  radix  fi  foerit 
quadrata »  fere  nihil  addi  folet  9  fi  cubica »  quarta  » 
quinta  &c.  9  pooitar  numerus  exponens  radiceai » 

tttV,l/,V&cV9  =  J,v/8  =  a,i/8i  =  j. 
Radix  prima  alicUjus  quaatitatia   dici  poteft  ipfii 


S    mm 


quantitas :  \/  j  =  j  •  ^ 

7*  Quando  plures  quan^itates  in  unam  fummam 
Golligendas  funt  ita ,  ut  fignnm  prsfixnm  afliciat  fi« 
mul  omnes ,  adbibetur  lineola  fupra  omnes  extenfa  9 

vfl  parenthefis .  i+?  X  9 — 4,  vel  Ci+J)  X  (9~»4> 
r=:4X?=2o.  v  124-4-4-9,  vel  V(  124-4+9) 

=  v/T7=  s  . 

8.  Quando  primus  terminusita  confinet  fecnn* 
dum  ,  ut  tertius  quartum  ,  qus  dicitur  proportio 
geometrica ,  fcribitur  pun6lis  hac  forma  interpofi- 
tis  illis  quantitatibus  • : : . ,  vel :  = :  Effe  8  ad  4 » ut 
6  ad  j  ,  fcribitur  8  •  4  : :  6  •  }  ,  vel  8 :  4  =  6 :  3  •  Se* 
cnnda  autem  fcribendi  ratio  fundatur  in  eo ,  qnod 
fi  primus  terminus  continet  fecundum ,  ot  tertiu» 
quartum ,  primus  divifus  per  fecundum  debet  «qua« 
ri  tertio  divifo  per  quartum  ; 

9;  QuaBvis  qoantitatum  genera  litterts  expri* 
muntor  ,  &  quideni ,  qu»  cognitie  funt ,  folent  ex^ 
primi  prioribus  0  ,  ^ ,  c&c. ,  incognits  poftremis 
idytz  &c. ,  numeri  indeterminati ,  potifllimum  in 
potentiis,  &  radicibus  exprimi  folent  intermediis 
fn^n^r.  Aliqui  pro  incognitis ,  ut  paflim  Angli» 
vocales  adhibent,pro  cognitiscoafonantes.  Libernm 
eft  qU  ^  quibus  libet  •  10.  la 


10.  In  mtiltiplicatioQe  fa£U  perfiteras  omitti 
folet  fignom'  X  >  &  fola  conjunflio  litterarom  fi- 
ne  figoo  multiplicatiooem  figoificat  «  Sit  a:^2  3 
^  =:  10 ,  c  =  4 1  erit  at:::z  z  X  lozz  20$  aic^ 
2X10X4  =  80.       * 

11.  Si  eadem  quantitas  aliquoties  addatnr  fibi » 
five  per  aliqaem  numerom  multtpliceturi  quodideni 
eft ;  prsfigitur  nunSerus  9  qui  exprimat  9  quoties  fn- 

mitur  .tf-f-^Hr^  +  ^^^^^&fi^^}  »  ^i.t 
4tf  =  4Xj=  12. 

12.  Si  eadem  quantitas  a  feipfa  (ubtrabaturt 
eliditur  »  &  remanet  cyphra  o  3  ut  i^>^^==;Of 
n-j-  i-|-  c— Ami  +C. 

I}.  Si  eadem  quantitas  per  fe  ipfam  multiplice* 
tur » apponitur  poft  ipfam  paulo  fupraiiumerus  >  qui 

exprimat»  quoties  fcribeoda  eflet :  aa:iz  a^  >  aaa  =:: 

a^  9  tftftftf  ^a^  •  Cavendum  >  ne  confundatur  a 

cumsa.  Siarr:  5  9  erit  a   nrs^f^arzio.   Si 

*  =  a,  eritCtf+*)*  =  a-f  ^?*  =  7X7  =  49  • 
14.     Hinc  ille  numerus  fuprapofitus^ftindex^ 

fea  exponenS  potentis ,  poteftatis »  feu  aignitatia 

quantitatia  ipfius  9  &exprimit9  qoot  vicibus  uni- 

tas  per  illam  quantitatem  multiplicetur  •  Unitas  au<* 

tem  exponens  primie  potentic  figoari  noo  folet  9  ut 

etiam  in  mulciplicatione  >  &di\rifiooe  uoitas  omit* 

titur .  iXa  =  a'  ^a,  vX^X^  =  d^  3  iX«X«X«  =S 

a^  &c. 

1 5«  Hioc  vero  quievis  quantitas  fi  in  exponente 
habeatOj  exprimit  unitatemi  cum  exprimat  eam 

nun- 


.lO  B  t  1  IC  V  H  T  A 

pttoqoaa  maltiplicatam  per  illam  qttiotitatem  •  Si 

4{t#=:;>^rr  lo»  adhucerita^  =  i »  ^^  =  i  • 

i6.     Hioorarfus  (i  aliqua  quancicas  divideoda  fit 

per  fe  ipfam  >  appooicur  pro  exponeote  cyphra  o  t 

vel  fcribitur  aaitas »  vel  fi  mttlciplicabatttr  per  aliaa 

a  p  abe 

^ttantitates  $  omittitor .  -^  =:  a  =:  i ;  — r—  !=s: 

*  ^i        J     aAc        c 
i^.    Si  aoitas  di  videnda  fit  per  aliqttam  quanti» 
tatem»  vel  per  aUquam  ejus  potentia^i »  apponitoi: 
exponens  potenti»  cum  l^no  ae{;ativo » nec  lineolai 

I  ^i       I  7        ^ 

diviioriaadhibetur:  ^:=:a      9  ^jzzaT^i  •  Con- 

Ira rr^a^  ,  cumnimirum  fi^nificet  unitatcm 

divifam  per  frafliioaem  —  •  Cit^mo  >  izzz  9  crit 

a 

1 8.  In  exponentlbtts  adhibentttr  etiam  fraflio- 
aes »  &  nomerator  fra6lionis  fignificat  potentiam 
quantitatis»  exqua  radix  extrahitur^  denomina- 

•or  exponentem  radicis  .a^zrVa;»*   =:va 

•7- » y  2  t  X         _4_  >.^  fc  i 

«•~l/a   ;a^~— yjia^-^^s  ■j^;(^+»/ 

19.  Afiue* 


'  A  £  «  1  B  R  ;e  •  "I^ 

i^.  AiTttefcatTyroqaantitatibttfimaximicoiii^ 
bofitis  oomeros  fubftieiiere  $  iacipieodo  a  fimplicio» 
ribos  .  Sit  az=:$  i  i  =  2,  €=:$ ,  d:zziOf  etit 

/  hc-^-bc^  QX2X?-f  »Xiay_  <)o-f2<o_^ 

'  7"^    aXio  +  9         ~  2o-f-9      *• 

540,       ^a^  bc   ,bc  .      90  I  2^0  ,    .         « 

300 

\  4     «S/  "4 

^.  44.  &c. 

t  f.n. 

i 

lie  primit  vperatknibut  ealeali  litteralit  $9 
quantitatibut  anico  tertnino  conftantibat . 

'co./^Uofflodo  fiatadditio,  fabtraftio,  mnUi-' 

Vjl.  plicatio ,  dirifio  quantitatnm  fimplicinm* 

patet  ex  §.  priecedeQti .  Hic  addendnm ,  qndd  pe«w 

tiaetadfigna.  .     . 

si.  In  addittone  retinentnr  figoa  qnaBtitati» 
«trinlqne  ,  qvm  additur ,  &  cni  additnr .  In  fttbtra* 
^Ekiooe  mntatnr  figonm  quantitatiB  fiibtrahend*  ta«« 
tnm  in  oppofitnnv.  In  mnltipUcatione ,  &  di?  jfiooe  a 
fi  atriafq,ne  figna  funt  conformia  >  nimirum  ntrnn- 

1  ^ 


^S  ^IBIIBKTA 

qne  fimnl  pofitivnmi  vel  ntrunqne  fimul  negativntnr 
apponitnr  prodn£to  fignnm  pofitiyum)  fi  diffonnta 
aegativum  • 

21.  Qnod  ad  additionem  pertinet  fatis  patet 
per  fe  •  In  fnbtraflione  fizha  fiibtrahi  debeat  ^— «c  3 
fnbtrahendo  i  nimis  fnbtrahitnr  •  Addendum  igitnr 
iUndc»  qnod  fnbtrahinon  debnerat»  &  habebitnr 
Cm^b-^^c  .  Sic  fi  a  numero  7  fnbtrahi  debeat 
f  «M.  ac::}  sfiet7»-^;4~^^4  *  ^^  autem  fit 
izzo^  fnbtrahendo «»«  c  ab  a » habebitur  a-j-c. 

8}.  Debeat  autem  mnltiplicari  a^  per  c^d : 
Si  mnltiplicetur  per  c  >  fiet  ac^ci  nam  ae  eft  jufto 
majus  f  cnifi  debnerit  mnltiplicari  non  totnm  a »  fed 
qnantitas  eaminora — ^b^  adeoqne  abipfo/ic  de* 
inendum  bc  .  At  prflBterea  a — S  non  debult  mnlti- 
plicart  per  totnm  c  > fed  per  c^J .  Oemendum  igu 
tur a  produfto ac^bc  produflnm  ex a*-^ &df  ni« 
mtrnm  ad-^d  $  qno  ablato»  fiet  ac^^c^-^d-^-bd  « 
Signa  igitur  conformia  tnm.  pofiti va  9  tum  negattva 
dederunt  fignum  pofiti vum  in  actbd,  difformia  ne« 
gativum  in  bc » ^ri  •  Sic  fi  y—2^4  debeat  mnltipli* 
cari  per  J— a=j  ,  fiet  5X7  -^  3X5  —  2X7  +  «X  j; 
aimirum  ;5f*-««i5— «i4-f-6=:ia.  £t  qnidem  fi  fiat 
s^o%€Zzo%  fiunt  tf  c»  ^c»  tfir:=o»&  '^bYr^izz  4*^4» 
adeoquc  etiam  fole  binie  quantitates  negativs  per 
le  invicem  multiplicate  exhibent  fignnm  pofitivnm  # 

24«  Porro  tam  in  fubtra£tione  figninegativis 
iqttam  in  multipticatione  binorum  fignorum  negati« 
wrum  %  negando  fignum  negativnm  >  habcttur  po6« 
tivum  eo  modo  %  qno  qni  negat  careattam  alicujus 
rei »  affirmat  ejtiftentiam  ejnfdem  • 


t 


t 

2S*    Demam  diviGo  eft  deftruflio  multiplicatio- 

nU  ;  adeoque  ut  icerum  multiplicaodo  redeat  iden 

fignum »  debet  io  divifione  fervari  eadem  iex  >  qii« 

+  8 
in  multiplicatione .  -r—  =  -f-  4  >  ne  fi  potins  pona- 

ttir*^49  mnhipKcando  deinde  H*  s  X»— 4  reddat 

+  8 
»m8  pro  +8;  ■— zs—^,  ne  fi  ppnatur  po« 

tlus  +  4  >  deinde  — *  2  X  4"  4  «ddat •-*  8 ;  -; —  =3 

•»»«4  >  ne  fi  ponatur  potius  -f-  4 ,  deinde  +  ^  X  +  4 

o    —8 
rcddat  +8; r:r-f^4,  ne  fi  ponatur  potius 

^ 4  j deinde  —  2 X'*^^  reddat  +  8 . 

26.  Hinc  autem  infertur,  quotiefcunque  con« 
ctirrit  numeros  fignorum  negativorum  par »  baberi 
fignum  pofitf vum »  qnotiefcunque  vero  impar  >  ha« 
beri  negativum  •  Nam  bina  negativa  pofiti vum  red-* 
dunt  »  tertium  negativum  cum  pofitivo  bioorum 
reddit  negativum  >  quartum  negativum  cumeon6« 
gativo  coo]un£lum  dat  iterum  pofitivum »  &  ita 
porro  ;  pofitiva  autem  figna  >  qusB  adfint  >  rem  nihil 
turbant;  nam  conjuo£la  cum  negativo  relinqnunt 
flegativum ,  cum  pofitivo  pofitirum . 

27*  Quamobr^m  quadratum  quantitatis  tam 
pofitiv»)  quam  negativc  erit  lemper  pofitivum» 
-f-  ax-f-  2=4-4*— «X  — 2;:=:  +  4:atcubut 
qnantitatis  pofitiv»  erit  pofitivus  9  negativse  nega« 
tivnsi  cum  tria  10  hoc  concurrant  negativa  figna  # 
in  iilo  nuUum  •  Quarta  poteotia  iterum  otrobique 

^   eril 


\ 
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eric  pofitivk  t  &  generaliter  qosvis  poteotta  qoan- 
titatis  cujufvis  hi^bens  exponenteni  parem  erit  pofi- 
tiva  9  quievis  habens  imparem  >  exifteote  radice  po* 
fitiva»  eritpariterpofitiva^  exiftente  radicenega* 
ffva9  erit  negativa  • 

.  ^i.  Iod«  vero  .confequitor  radicem  fecuodam  f 
quartam>  fextam,  &c.  qoantitatis  oegativsB  eflfe 
impoflibilem  %  com  nimirum  qurcunque  radix  poflU 
bilis  five  pofitiva  fit  >  five  negativa  i  exhibeat  feoi* 
per  quaipvis  potientiam  parem  pofuivam  •  Ejufmodt 
radices  exponentis  paris  quantitatum  negativarum 
diciintur  iccirco  qoaotitates  imaginari«  «Sic  V-—  i 
eft  quaotitas  imagioaria  >  oon  realis  • 

29.  Porro  in  folotione  problematum  fi  deveni* 
tor  ad  quantitates  imaginarias  >  fignomeft  admo- 
dum  manifeftom  vel  problema  efle  impoflibile »  vel 
in  ejus  folutione  adhibitam  efle  methodum ,  qnc  ali« 
quid  impoflibile  requirat »  prorfus  ut  ubi  devenitur 
in  argumentatione  quavis  ad  abfurdum  •  Adhuc  ta« 
men  frequens  occurrit  ufus  ipfarum  quaotitatuoi 
imaginariarum  »  quia  ubi  ipfum  problema  poffibile 
eft)  &  impoflibilicas  invplvitnr  inter  folvendum» 
fspe  impoflibilitasipfa  deinde  tollitur»  ac  eliditar 
pars  illa  impoflibilis  •  Sic  fumma  binarum  quaotita- 
tum  ,  qufls  ex  imagioariis  >  &  realibos  font  mixts 
fealisefle  poteft^  otqoaQtitatum  j  -}*  V~*  i  >  & 
S  ^  ^  ^.  I  fomma  eft  realis  ^  oimirum  1 1 ,  &  dif« 
lerentia»  nimirom  $  •  Ac  poteft  qoantitatom  reixta- 
rom  ex  realibok ,  &  imagioariis  efle  realis  oonfo- 
l.om  fumma  9  &  differentia  >  ut  hk  »  fed  &  proda> 
£tum  9  &  potentia  aliqua :  quod  in  potentia  patet » 
cum  quadratum  ipfius  \/^i  fit:=;-~ii  ex  ipfa 

radicia 


f  adicis  ootiooe :  de  moltiplicatiooe»  &  potieotia  ter* 
tsa  patebit  iofra  • 

}o.  Infercur  aotem  etiam  illod  >  qnaotitatia  CQ« 
jufvis  radices  fecondas  efle  bioaS)  alteram  pnfiti  vam^ 
alteram.negativam  •  Sic  V  4  ^  +  ^  » nimirnm  vel 

pofittvun^  9  ^el  oegativdm  fignum  adhiberi  poteft  » 
&  rddix  qoadrata  femper  ambigui  valorjs  eriti  quod 
attinet  ad  (ignum;  ac  iccirco  ubi  in  folutionibus 
problematom  obvenerit »  femper  bioas  exbibebit  fo* 
Itttiones  ^  com  otraque  radix  »qnh  idem  qoadratom 
liabeat «    . 

^  f  I  A  t  radix  ex(^oentis  imparis  erit  (emper  de<« 
terminati  vaIoris-9  pbfitivi  fi  quantitas  fit  pofitiva  , 
negativi  >  fi  negativa »  nec  nifi  ona  radix  realis  ejof- 
modi  habebitur»  cum  qusevisquaotitasrealis  utcuo« 
qHe  paiilo  minor  »  vel  major  potentiam  geoerare  da- 
beat  omnino  minorem » vel  majorem  •  Plures  tamen 
imaginarios.valores  habere  poterunt  etidm  radices 
grados  imparis »  ot  videbimos  iofira  $  cum  qoanti- 
tates  compofitft  ex  realibus  &  imaginariis  poflint 
Aliqoando  imaginarietatem  deftruere  elevatse  ad  po^ 
tentiam  imparem  •  Sed  de  eo  ubi  de  compofitaruni 
qoaotitatum  poteotiis  • 

^t.  ]am  vero  fi  quantitates  cbmponantur  ex  no- 
meris  prsefixis ,  &  quaotitatibus  litteralibos  prorfua 
fimilibus » fummanturs  vel  fnbtrahuntur  foli  nomerif 
adfcriptis  fumm^»  vel  differentis  numerorom  qoan« 
titatibttS  illis  ipfis :  &  id  qoidem  patet  ex  eo  9  qool 
jdem  eft  moltiplicare  unam  qoantitatem  per  aliam  % 
ac  eam  moltiplicare  per  omnes  ejos  paftes  alias  poft 
alias.  2ii-f-jas=5a,  ja-»-»  z  azz^a,  ^tf— • 

5«  =  -?*.  jj.Si 


I^  EtffMBNTA 

5 }•'  Si  quantitates  litterales  fint  diflimiles  ladhi- 
betar  fignum  -f- »  vel ~  fine ulla  reduflione .  j  at 
»^^  cd  reduci  non  poteft  ad  expreflionem  fimplicio* 
rem  •  Sedii  adfit  aliqoa  littera  commonis ,  ea  poteft 
feorfum  poni »  rammatis »  vel  fubduflis  reliqois  per 
moduin  numerorum  •  ac-^bc  =:  (  a^b  )  c  >  abed  — « 
sbfg^^Ced-^fg^ab. 

}4.  Si  quantitates  componuntor  ex  numeris » & 
litteris  quibufcumque  »  multiplicantur  >  &  divldun» 
tur  feorfum  nnmeri  ^  &  feorfum  qoantitates  litte* 

^f  2a    €  6a*  c 

z^  •  Patet  ex  eo  i  quod  quocunque  ordlne  per  fe  in* 

vicem  multiplicentur  aliquie  quantitates  9  prodn* 
Ckum  fimul  omnium  femper  eft  idem  • 

J5.  Frafliones  reducuntur  ad  eundem  denomi* 
natorem  $  tum  fummantur  9  vel  fubtrahuntur  pror« 
fiis  >  utin  Arithmeticaf  multiplicando  tam  deno* 
minatorem »  quam  numeratorem  cujuslibet  per  de« 

a        €         e  r^    adf 
aomioatorem  reliquorum  ;  T+ "T* +'nr  ;^"I^  ^* 

+  bcf    bJe     adf-\-bcf-\-bde 
bJf^bdf^         bdf 

36,  Fraf^iones  multiplicantur  ,  ac  dividuntnc 
jprorfus  j  ut  in  Arithmetica  »  multiplicando  in  pri- 
mo  cafu  nameratores  per  fe  9  &  denominatores  per 
fe;  in  fecundo  multiplicando  numeratorem  divift 
per  denominatorem  diviforis  >  &  viceverfa  deno- 
mioatorem  iJlius  per  oumeraCorem  hujus^  oempe 

mttlti- 


A  t  (s  1 1  itm.   ^  ^f 

0ioltipIicando  divifafn  per  diyilbrem  ifllirerfapd  ) 
a        c  ^^^       a     e       ad 

r^l'^  bd  '7*  7~-17* 

37.  Pro  quantitatibus  habentibns  exponenteni 
qnantitatis  habentnr  bi  quatuor  canooes »  qoi  pro« 
fiuont  exratiooe  notandi  potentias  expofita  $•!• 
ac  ex  operatioaibos  arithmeticis  •  f •  In  moltiplica* 
tione  earom  qnantitatum  fummanturexponentes: 
a*  In  diWfione  fubtrabitur  exponens  diviforis  ab 
expdneote  divifi :  j*  In  elevatione  ad  novam  poteni> 
tiam  multiplicatur  exponens  prsrcedentis  per  expo*  r^ 
neotem  novss :  4«  In  extraflione  radicum  dividi« 
tur  exponens  prascedentis  per  exponentem  novss* 

i^  }ia*  z=:a^  ,  qoia  aa^^aaa^^zzaaaaa  %  &  gene« 

of  ^^  0        w-f-if  ^  5  ^^    ^  aaaaa 

ralitertf    %a  zsLa     '   .f„  =:  0*  ,  qoia  IIII 

^^^  i  — =  a*"^^  —  a^  ,  qoia  ^       _ 
a'  **  aaaaa      aaa 

generaliter rero •~r; a         ;  (^  )  :=^       S 

/  ,qoia(a'  /  =a^  Xa*  =a^  ;;J^/  =al=;a*  ; 

qoia\/a^=\/c«^Xa')  =a'. 

gS.  Hinc  vero  ope  redu^ionis  fra6lionnm  erAun« 
tnr  plora  circa  qoaotitates  radicales :  font  aotem 
liojafmodi  • 

Tom.hParJU  B  39«  S» 


L._ 


.    39*    Si  ex  radice  extrahcnda  fit  radix  >  ninIti>rN 

cantur  exponentes  .  v  v  a  rr  V/j:  quia  v//ir=  a"^  , 
ac  extraheodo  radicem  tertiam  debet  dividi  per  z 

cxponens  ^  Cper  num.j^r)  ,  qui  ita  divirus  evadit  k 

(per  n, j6)i  adeoque  V/j  4  =  a  Ti  • 

40.  Indeautem  eruicur»  radicem  quartam  cu- 
fttfvis  quantitatis  habere  quatuor  va/ores  9  quorum 
bini  funt  femper  imaginarii ,  &  biai  aUi  reaJes  »  vel 
imaginarii ,  prout  quantitas  fuerit  pofitiva  ,  rel  ne* 

^ativa  .  Nam  va:=zV  va  ^  adeoque  ob  valorem 
radicis  fecundac  ambiguum^habebuntur  valores  qua- 


«■i 


—  V/  +  Va^  quorumpriores  duo  funt  femper  ima- 
ginariii  pofleriores  autem  eruntreales  vef  imagi- 
narij »  prout  a  fuerit  .valor  pofitivus  »  vel  oegatr- 

vus.  Et  eodem  pafto  generaliter  v/^ ,  habebi  t  du- 

plum  valorum  nnmerum  ejus,  quem 'habet  V  a^ 
quorum  faltem  dimidium  erit  femper  imaginarium  $ 

cum  nimirum  fit  V/^  rr  V/+  va^ 

41.    Si  expoaens  &  radici< ,  &  qiiantttatis  figm 
radicali  uSe6i»  maltipHcetar  per  eaadetn  qoantita- 

tem,  valor  maaet  idem;  v  a'  ;=  Va",  quia  i/a^ 
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S  &  «"^Tr" — Q* »  cup  fraftionis  valor  doq  mu-i 
■•    '  ^        2x4     ^ 

tetnr » multiplicato  &  numeratore » &  denominatore 
per  eandem  quantitatemquamcumqne.  Et  eadem  eft 
ratio )  ii  uterque  contra  dividatur  per  eandem  quan- 
titatem  >  quo  pafto  reducuntur  fspe  radicales  ipii 

8  s 

adl  fimpliciores  •  Va  *  rr  va^  • 

42.  Radices  diverforum  exponentinm  reducon* 
tnr  ad  eondem  >  fi  multiplicetor  tam  exponens  alte- 
rius  j  quam  quantitas  eo  radicali  iodufa  per  expo» 

neotem radicis alterius •  va^  9  &  va^  reducuntur 

adva    ,  &\/fl    ,quia\/a    =tfr,V/a    r=^r»ac 

reducendo  7 »  3*  ad  eundem  denominatorem  habe^ 

torr'  r  (pernum.j5)9  adeoque  aTi&a  r  ''c* 

9  10 

ducuntur  ad^T^&a  6  • 

4j«  Radices  fi  ejufdem  exponentis  fint »  &  ea(^ 
^em  quantitates  includant»  fummantur,  vel  fub- 
trahuntur  ,  fummando  9  vel  fubtrahendo  qoantita* 

tesprftfixasrgV^-f  5VA=:8i/A;  sax/bc^ 

^avbczniavbc;  fi  autem  diverfbs  exponentes 
Iiabeanti  vel  diverfas  qnantitates  fubfignis,  non 
liniontor  in  unom  terminum  >  nifi  forte  redaflae  ad 
enndem  exponentem  etiam  eandem  quantitatem  in- 

clndant.  5  C^a^  A^  +  8  l/a^  *"  =  5  i/a^  b^  -f- 

B«  8VaV 


#^  IBLIMfiHTA 

8  \la  *^  =  ij  V a*  **  •  Patet  tx  eo ,  qnod  radi- 
calis  termious  ^  ubi  fub  figno  radicali  eadcm  qoanti- 
tas  continetur  trafldri  debet  eodem  modo  9  quo  tra« 
ftaretur  %  fi  certa  qnadam  littera  exprimeretur  • 

44«  Radices  fi  ejufdem  expooeotis  fiot ,  utcao* 
que  diverfas  quaotitates  iocludaot ,  multiplicanturt 
^dividnntur,  multiplicaodo  »  &  dividendo  quan» 
titates  ipfas;  quia  elevaodo  ad  eam  poceotiamj  quam 
radix  expriniit»  ioveoitur  eadem  quantitas»  qo« 
fi  figoo  multiplicatioois  coojooftcfaifleot  e«  bia» 

radices.  V a  X  V/^=:  y  ab ;  quia  elevando  utrobi- 
que  ad  poteftatem  tertiam  habetnr  axb  ^  a  b. 

yH  _  t/  ^  ob  eandem  rationem  • 

■^*~  *~ 

4^.  Inde  autem  eruitur »  binas  quantitates  ima* 
ginarias  invicem  multiplicatas  »  pofle  eflbrmare 
quantitatem  realem  :   V-— 2XV— •8=\/i5 

.Sr:  -f-  4  •  Videtur  tamen  hlc  notandum  »  ubi  radix 

smaginaria  elevatur  ad  fuam  potentiam »  debere  re« 
tineri  fignum  negativum  tantummodo»  ex  i^fa  ni* 
mirum  notiorte  potentia? ,  &  radicis  •  Sic  quadratum 
quantitatisimaginarie  V — » i »  debet  effe  determU 
natft— -•  I  %  licet  V—-  I  >  ficonfideretnr  ut  malti* 
plicata  per  V--^  i » ex  legibus  multiplicationis  red- 
dat  V  +  I  =+  I  •  Nam  V  -—  i  ex  ipfa  notione 

radicis  exprimit  idycujusquadratum  eft -— i .  Quam* 
obrem  fi  copfideretur  elevatip  ad  fecondam  poten* 
tiam  >  videtur  valor  haberi  debere  determinati  pro 

nega^ 


A   I  6  E   B  ItJB*  if 

negatiyo  l  fi  confideretnr  multiplicatidi  defcefe  ha« 
6ert  pro  ambigao ;  oec  mirum  io  quaotitatis  iinpd& 
fibiJis  ufu  exlex  qoidpiam  occurrere  3  &  aliud  videri 
multiplicare  quantitatem  per  fe  ipfam  9  .alidfd  eleva^ 
re  ad  fecundam  potentiam »  quae  duo  in  realibus 
quantitatjlms  idem  fonant « 

46«     Si  radices  diverfum  exponentem  babeant  ^ 
redacantiiradeondemCpernuin.49)9  tum  multi« 

pKcantur,  vcl  dividnntnr  •  V  aY\/ bzz\/ a^  X  v^* 


^'  yla     \la^       «/^* 


ii  {^*«  '  . 
47.  Hinc  fi  extra  figoum  fadicale  babeatttf  alU 
qna  quantitas ,  poteft  includi  figno  radicaK  %  multi* 
plicando  qu^ntitatem  inclufam  per  ejos  potcntiam 
«bexponente  radicis  expreilam » cum  quantitai  non 
radicaiis  cbncipi  poflit  ut  radix  prima  fui  ipfius  ha« 
fcens  exponentem  =  1 9  &  redticatur  ad  radicalem 

ejufdemexponenti8.43V^r:;va'  b%  quia  avb  rs 

\Ji^  XV/^=:V/a'  b.  £  contra  fiqnantitas  inctafii 
conftet  binis  fafloribos »  e  qoorum  altero  radix  illa 
«xtrahi  poflit ;  iUa  radix  extra£la  poteftponj  ant« 

Cgnam  radicale  s  ttX\Bt%  fub  eo  altera  .\I  ^  £  =1 

'#Vi»^,qniaV^/  *=  \l a^  Yabt:^\/ a   y\/ah^^% 


aa) 


^t  SlEMENTit 

/^  <  per  iiiJiC  )  =:  J  X  s«*  c  X-v/zarrr  i^a*  c  V  2ac  ; 
48«     Inde  auteni  quieyis  radix  imaginaria  poteft 

j^dnci  ad  hancformam  av^i  >  abi  a  eft  valorrea* 
Us^SUnimrit  \/*~^>&'*<^^  exprimat  qnancnnque 


jqnantitatem  negatJvam  f  pofito  a    z:zk  ^  eritl/ 


4)f  i(/I/e"^  cperafhffsifUi  in  quantUatihui 
touftantibui  fiufibus  terminii « 


^  \ 


49*  T  ^  additibne  {)tur1am  qUantitatam  (imiles  (xn^ 
X  galis  adduntur  ita»^ut  fi  figna  fint  tonformias 
addan^ur  numeri  pra^fixi  9  qi)i  dicuntur  coefficient^es 
iiumertci  t  fi  (int  dffibrmia  fubtrahatai'  numerus  mi^ 
aor  a  majore  5  &  apponatur  fignnm  num^ri  majorist 
reliqui  termini  adjiingantar  cum  fuf s  fignis.  Prpderit 
tamen  fimilium  alias  fubaliis  fisriberci  at  fadlios 
colirgatar  fumma  • 

$0. '  Debeant  addi  hie  fummflB  •  S  4    -^^ah  ^ 

4  ci  -)-  6  a</ ,  jf  0*  4. 4)^  M«  a  a^  M  8  dJ«  Scriban* 
Aocpaflpi 


$« 


'^'A   t   G  fi  B  RA4  ^l 

^  a*  ^^  ab  ^Bad  +'  4fg 


51.  la  fabtraflione  accipiaotur  omfies  qoanti^ 
tates  rubcraheodd?>  taoqoam  fi  habereot  flgnum  con* 
trariumei>  quod  habent^  &  (iatrumma  com  legi* 
bus  jam  prdsfcriptis  *  Sic  eammdem  quantitatum 
differentia  erit 

'  'j»i.  In  multiplicatione  fcribeoda  altera  qaanti^ 
f as  fub  altera  >  tum  tota  prima  qoantitas  moltipli- 
canda  per  unum  e  terminis  fecondie »  fcribendo  pro* 
dnflam  inonaHnea>  deinde  tota  prima  qoantita^ 
per  aliam  9  ft  ita  porro  %  fcribendo  fingula  prodofka 
jta  fingolis  Kneis>  ac  notaoda  (imiles  terminoS  df^ 
verforum  ejuflnodi  prodofkorom  alios  fub  aliis  t  dei*^ 
ixium  omnium'  linearum  colligenda  fumma » 

*  5j.  In  proxim^  feqoenti  exemplo  prima  ftle« 
cunda  linea  continent  quantitates  s  quas  per  fe^invi^ 
cem  multiplicantur »  tertia  primam  multiplicatami 

l^  j  a  9  qoarta  eandem  multipUcatam  pet^ai^ 
qoiota  eandem  per  2  c  9  feXta  fummam  terti9B>quar« 
ta?  >  &  quintdc  • 

54.  Omoium  veri)  hujufmodi  operationom  patet 
ratio  ex  eo » qliod  hic  fumma  ^  fu.btraflio  9  multipli* 
Catio  (iant  per  partes  >  juxta  methodom  propoii^a^ 
pro  qUaotitatibus  fimplicibns  $.2^. 

]i  4  aa^ 


\  1 


I 


94  BlB«lKT4 

3«*— «^-tf^+ac 


4-4«   «  •\-6abe 


2C 


^Mfc *afc*wi"  ■  I  ■    I   —— — iH^ 


55f.    Poffnnt  atitein  ope  roliQs  etiam  faminft^fQb^ 

kra£lioQis  >  mQltipIicationis  plurima  theoremata  fa-^ 

cile  demonftrari  •  Eft  theorema  i  CQJus  q^qs  f«pifli* 

m&occQrrit*  ProdQ^lQm  fQb  fQmma »  &  differentia 

qQantitatQm  «qQatQr  differeotiiDqQadratorQm  ipfa- 

rQmqQantitatnm.  Sic  ex.£n  nQmeroTQm^»  &3 

fQmma  eft  lo  ^  differentia  4  #  qQoram  prodQflQm  40^ 

qQadrata  aQtem  funt  49  >  &  9  9  qoorom  differentia 

pariter^o.  Generaliter  antem  patet  fola  mQltipH« 

catione  fnmms  a  -f-  ^  qQantitatQm  a »  Scb^  ac  di& 

ferentiie  earandem  4^6.  FafU  enim  maltiplica- 

^       '^ 
tionehabebitura   ^b  m 

■ 

$(?•  Eodem  antem  pafto  pfurfiliit  aliademoiii^ 
ftrantai*)  ac  fere  omnia  tKeofemata  libri  IL  Eucliditf 
nt  patebit  in  Applicatione  Algebr»  ad  Geometriam; 
atque  hoc  ipfum  congrnit  cdm  quinta » &  fexta  pro^ 
pofitione  ejus  libri »  ad  quas  facile  tradncitur  • 

57*  In  divifione  cavendnm»  ut  tam  qaanttta» 
diridenda  >  quam  divifa  ordincatar  fecandnm  pote-> 

itates 


A  i  e  ti  ft  II  A«  .f^ 

ftates  ctijnaium  litters  ita »  at  iermini  eandem  iJliDs 
Ktterie  poteftatem  contineotes  rcribaotur  a]ii  fuli 
dliis  9  &  pro  unico  termino  confiderentar :  tum  pri« 
mus  terminus  dividitur  per  primums  &  notatnr  quo« 
tus »  Qt  in  Arithmetica :  multiplicatur  totus  divifus 
per  huQC  quotum :  fnbtrahitorhocproduSlum  a  di«^ 
rifo :  notatur  refidoum  >  cui  adduntnr  reliqui  ter«? 
mini  qnantitatis  dividendie «  &  iteratur  operatio 
eodem  ordine  ufque  in  finem  • 


S    flft 


la^  ^iai    w^^f« 


mmm^mmimmmmm 


^a  ^^ai-^zacxisuMi 


^2a^  i^izjil^  b^ 
-f.  4  a'  c  +    6a*  bt 


->  r 


ia^  b^i2a^  b^ 


+  4fl^c+   6a^  b€ 
-f-  4«'  c  +  6abc 


mmm 


S  8.    PHna ;  k  feCuoda  Kd«a  di vlfi  cbiitment  di- 
>iiaai  ordinatam  *  per  potentias  litterc  a  >  ubi  fe* 

cBJidas  &  tettios  terminas  Iiabfat  binas  partes  Di^h 

for 


A^  E  t   B   M   E  K  ^  H 

£>r  pariter  ordinatur  per  potentias  ipfius  a^  Divideii* 

co  6  a    per  2  a    oritur  j  a    primus  terminus  cjiiotu 

T^rtia  linea  continet  diviforem  duflam  in  la^  ^quar-* 

taf&  quinta  refiduumt  dividendo*— •  %a^  b  per  2  a^ 
ori  tur  *-^  4  /7  ^  fecundus  terminus  qnoti:  fexta  linea 
epntinet  diviforem  du£lum  in  4  a^^  feptima  rcli*' 

duum:  dividendo  4  a  c  per  2  a  » oritur  2arpoflre^ 
mus.terminus  quoti :  iinea  oAava  continet  divifo* 
r^m  du£lum  in  2  ac  • 

59.  Si  in  quantitate  dividenda  defint  termini  in« 
t0rmedii  continentes  potentias  ejus.littersc  iQterme?' 
dias ,  folent  apponi  fteilulsc  eorum  loco  • 


^^^ax^ 


»'  4-ax*-*»a*  x^d 


a  9C   "^  2  a   9C 


a    X   ^ 


f 

^^a^'  X  4-  a^ 

■   '      u 

00. 
io.    Di vifionis  ratio  patet  ex  eo  1  qnod  iiat  pef 

parte^ 


A  t  O  B  B  ItlB.  ty 

paf*tes  proffus  at  in  Arithmfetica  >  fnfctralKndo  rein« 
per  e  diviTo  prodoflQm  ex  parte  quoti  inventa »  ft 
divifore*  Si  nifiilfnpereftex  divifione,  ut  in  exempHs 
allatis ;  divifiO  eft  perfe6la »  &  quotus  accuratus  .Sa 
quid  fupetftt ,  apponcnda  frafiio ,  cujus  numeratot; 
refiduum  >  denominator  eft  di vifor  ipfe  • 

•    ''        *    '     '  ' 

0c^  +Sax^  +$a   fc+za  l 

.4-2  a  X*  +  3  <»*  * 


«I.    Quonlam  ia  fine  rcroanct  a»  appbfita  eft 


qnoto  fra^hy.  ■" 


«2.  l>o<fcft  antein  etiairt  aivlfid  tontlouiri  pei^ 
fcriem  infioitato»  nt  in  arithmctica ,  conapiendo 
fcmper  nfidao  additnm  o,  <it  in  fcquenti  exeropio  • 


3l'  + 


I  t  «     '       a 


««      »" 


+  tf*  *  -f-  2  «* 

-)-o*  5#  +  a' 


+  <*' 


/ 


«♦      a' 


<?;•    Hine  f  ttt  e  pofteriore  exemplo  patet » iem^ 

f!>er  poteft  reduci  in  feriem  quandam  infinitam  qus« 

cumque  frafiio ,  iive  qnotus  proveniens  ex  quanti« 

tate  quacnnque  fimplici  divifa  per  quantitatefBu 

.  ,  *  -  com* 


cotnpofitam  ex  quotcuaqae  termiais  •  Confideretiur 

auteniferies  orta  ex  fradioae  ^  i  ^  >  ia  qua  fi  c  ex«i 

primat  quaatitates  quotcuaque»  cafus  hic  fimplt* 
ciifimus  exteudetur  ad  depomiaatores  atcuaqae* 
compofitos  >  quorum  primum  termiaum  cxprimaf 
^ »  reliqoos  omaes  c  • 


PiTite 


a 


^+l 


ac 

7 


l_i± 
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64.  In  hac  ferie  termini  progredinnt0r  femper 
in  progreflione  geometrica »  &  feraper  decrefcuat  9 
velcrefcunt»  veleandem  quantitatem  confervant» 
prout  primas  terminua  binomii  b  fqerit  major ,  rd 
mtnor ,  vel  «qualis  fecundo  c .  In  primo  cafn  ferks 
4icitar  convergens ,  &  ad  verum  quptientis  valo- 

ren  femper  «ccedit  magi«  »a  iflfinitum  >  ac  eo  citi«tf 

coo» 


^0  E  X  E  M  I  N  r  M 

.  .  c 

coavergit »  qQO  fraflio  r  fuerit  tninor  •  In  fecnndo 

(dicitur  dirergens »  ac  feroper  magis  recedit » in  ter- 
tio  parallela  >  ac  femper  mquh  diftat  a  vero  valore  « 
Res  patebit  in  nnmeris  • 

.        tf  I 

6<.    Fraftio  /— ; —  fit=:*^»&ar=i»^rr2» 

cr=  I  •  ^ubftitutis  his  valoribus  in  quoto  nnm.<$j  % 

...1,1  I         i  I         I 

€rit  —  =:;  -r—  =:'^  — •—  4-r"~'Tc &c.Pri- 
j   ^2  + 1      a        4     *^  8        10 

jni  dno  termioi  fimnl  continent  ^ »  tres  primi  r*    i 

4  ^ 

j 
quatuor  primi  *^ » qui  qnidem  valores  femper  pro« 

pius  accedunt  ad  ^  ;  &quidem  fi  figna  alternan* 

tur,  uth\c9  femperubi,additur  alterius  figniter^ 
sninns »  exceditur  verus  valor »  ubi  additur  tcrmi- 
nus  figni  oppofiti  %  ab  eo  deficitUr  •  Porro  mutato 
▼alore b^  &es  eadem »  fra£b'o  poteft  redigt in fe« 
riem  adhuc  magis  con vergentem  %  ut  fi  fiat  ^  =  4  » 

czz^  1 9  quo cafu  erit  —  zz. ^  n;  -*  +  -^. 

^  j        4—  I      4     »^  i6 

^  T  &c«  >  in  qua  ferie  priorea  trea  termini  efli» 

,21  r 

ciunt  r*  t  quod  ad  *-•  accedit  malto  magis  »  quam 

f^    S  ^      A|p  •  Generaliter  autem^quo  fuerit b  major  relpeElu  c» 
'*         •  eo  feries  erit  magis  convergens ;  6%.  Sl 


I  'I 

<5tf.    Si  autcm  fiat  --  =:  — —  »  habebitar  a  si 

j         i-f-a  -^ 

I ,  *  =  I  ,  c  rz  2  ,  &  feries  i  -—2  -f.  4  -^  g  &C., 
qu«  femper  a  vero  valorerecedit  magis,  &efl;dt^ 
vergens  • 

1  I 

^    67*    Si  deinum  fiat—  r= — r~,  habebiturfc- 

2  I  -^  j 

ries  parallela  i  --^  i  +  '  —•  i  &c. 

68.  P.  Guido  Grandi  fummus  cseteroquin  Geo^ 
inetra  inde  deduxit  fummam  infinitarum  nullitatuftt 

cfle=:  —  >  quia  i  — *  i  =:  o  f  iterum  i  —  1  =  o  t 
2 

I 

&  ita  porro  0+0+0  &c.  =  -*  .  At  codem  jur^ 

liceret  dicere  —  i  +ino,—  i  +  irzo  &c* 

I  .       1  c 

adeoque  ^  =  i+o+o  &c. ,  &  proinde  --  rz  i.  •^ 

Sed  feries  divergentes ,  &  parallelis  verum  valoretii 
non  cxhibent ,  nec  ad  ipfum  accedunt . 

69.  Licet  autem  feries  divergentes  >  &  paralle-'' 
Is  verum  valorem  non  exhibeant ,  adhuc  ufniefle 
poiTunt,  tumquiain  parallelis,  cum  sque  didenC 
hinc  inde,  &figna  alternent ,  unius  termini  dimi« 
dium  cxhibet  valorem  verum  9  divergentts  autem  fi 
e  finita  quantitate  oriuntur ,  faspe  mutari  po(Tunt  in 
convergentes  ;  tum  quia  plurime  feries  fumma^ 
poflnnt ,  ut  e«  omnes ,  quarum  termini  progre- 
dinntur  in  progreflione  geometrica .  E(l  enim  in  ii^» 
qucmadmodum  in  progreflionibus  demonilravimus 
Arith.cap.jtaumt^j  utdiffereatia  primi  termini  a 


Aai  CtEMBNTA 

ifecoodo  id  priffluai  ^  ita  hic  ad  totam  feriem  f  qor 
quidem  fummA  io  progreffiooibus  di^ergeodbus  ^  & 
parallelis  ooo  eyhibebit  valorem  ipfios  feriei,  fed  iu* 
dicabit  uode  orta  fit  •  Sic  io  foperiore  ferie  diver» 
geote  I  -«^2  4*  4 "-^  S  &c. »  fi  fiat»  ut  i  -—  Q^  2) 

i     '  I 

Z^Zi-j-^Z^i.izii.^  $  habebitur  fradio  *^  i 

iinde  ea  feries  profeCla  eft  • 

70»  Porro  ferierum  ufus  10  fublimiore  Mathefi 
freqneotiflimos  eft  •  Aliqois  earom  ufus  oobis  etiain 
Uc  paulo  iofra  occurret  • 

71.  Ao  aliqua  formola  algebraici  di  viibrem  ali« 
quem  habeat  $  &  quos  habeat  di  vifbres  $  000  ita  fa* 
cile  determioatur  in  quantitatibua  aliqnanto  plus 
compofitis  •  In  fimplicioribns  primo  a(pe£lu  divifo» 
f es  fimplicioresfacile  deprehenduntur «  IUud  autem 
jgeneraliter  inomni  quantitatum  genere  habetor» 
nimirum  fi  inveniantur  omnes  divifores»  alioruBi 
snulciplicatione  oon  compofiti »  etiam  produ£%um 
«X  binis  quibufvis  9  vel  ex  ternis »  vel  ex  quaterni$f 
j&itaporro»  fore  diviforem  quaotitatis  ejufdem; 
produ6lum  autem  exomnibus  exhibere  quantitateoi 
ipfam  •  Id  autem  patet  ex  eo  9  quod  quocunqueor- 
idine  e«  quantitates  mnltiplicentur  >  debent  demum 
idem  illud  produ6lum  exhibere  9  ut  diximus  Arithm« 
cap.i«  num.iS^  &  10  Appendice  oum.i25« 

72«  Qoaotitatis  abcd  -f-  tcde  foot  di  vifores  noa 
jeompofiti  ex  aliis b^  c^  d^  a^  e;  iccirco  fooC 
ietiam  6c,bd$  ab-^be^  cd$  ac  ^  ce,  ad-{-  de 
compofita  ex  biois  9  &  bcd  $  abc  -f*  bce  9  abd  4*  bde» 
scd  ^  ede  compofita  ex  ternis  9  &  ip^  quantitas 
sffcd  ^  hcde  compofita  cx  omnibos  fimul  • 

7$.  Pra 


A  t  6  r  B  R  jev  ff 

-  »^j.  ^  Pfo  ifiventione  diviTorutn  lo  qttantitatibut 
cnagis  compofitis  »  methoducn  eo  magis  implexamt 
quo  quantitates  magis  compofite  fiint  i  &  quo  di« 
vifores  qusruntur  pluribus  conftantes  terminis,  ex- 
faibuit  (ine  demonflratibne  Nevvtonus  in  Arithitie« 
tica  Unrverfali  >  quam  a  pluribus  demonftracam  Ty* 
ro  9  cam  aliquanto  magis  profecerit  facile  ioveniet» 
lilibtterit.  Simpliciflimi  cafus  fpecimeo  aliquod  hlfe 
cxhibebimus  ofui  futurum  iofra  • 

74«  Sft  formula  quccdam  »  quai  cootioeat  plures 
ttnios  tantummodo  Utter»  potentias  iMimeris  coa« 
joodas  iotegris  ita  >  ut  altiflioia  poteftas  oullum  ou« 

merum  prseBxum  habeat »  quemadmodum  eft  ^  — « 

•2  X  *~  I  j  ^  4*  20  9  &  quflsratur  3  an  habeat  aliqueni 
^iviforem  unius  dimeniionfs  9  adeoque  hujusform» 
x-\-  a  9  exprimente  a  aliquem  numerum  • 

75.  Ponantur  pro  x  alii  poft  alios  plures'  termi* 
iii  progreflionis  arithmetics  decrefcentis  per  unita- 
tem  >  inter  quos  (it  o  9  ut  i  >  o  » ^-^  i  •  Coliigaotur 
diverfi  vatores  totius  formuls  refpondentes  his  di<« 
Verfis  pofitionibus :  adfcribantur  iis  omnes  eorum 
divifbres :  inter  divifores  refpondentes  diverfis  po- 
litionibus  y  qui  omnes  tam  ut  pofKivr »  quam  ut 
negativi  confiderandi  funt  >  cum  tam  pofitive,  quam 
negative  accepti  eandem  quantitatem  pofliQt  lem« 
per  dividere »  qusratnr  aliqua  progreflio  arithme- 
tica  decre(cens  per  unitatem  9  cujusfinguli  termini 
famantur  inter  divifores  refpondentcs  fingulis  pofi- 
tionibns  :  ejus  progreflionis  terminus  refpondentf 
pofitfoni  :r  rr  o  fnmatur  pro  a  9  &  per  x  '^a  teri- 
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tetor  d!ri(to  >  ac  ii  noo  fucccdat  per  nllain  a  IteiiH 
ventum  f  erit  impoflibilis  ejus  form«  divifor»  quifi 
poflibilis  fit  I  ioveoiJelor  omnioo  • 

y6^    lo  cafa formulc ^> -^ a 4:»  — t  i^jr  +  ^Ot 

jpofito  1  pro :r i  habetur  i-— 9«~K;-f-^^=^<^* 
pofi to X  =^ Oi  habetor o  — •  o •-»» o 4*  aoiz:  20: po- 

|itoJr=— »Aabetor— •  !•— a  4-  iJ  +  ao=:jo. 
Ordioeotor  hi  nomeri  cum  fois  diyifi>rU>Qs »  ot  ia« 
{ira »  ttbi  prima  columna  cootinet  termioos  progref- 
fioni&arithmeties  pofitos  >  pro  x»  fecooda  vaiores 
fbrmolc  iode  provenieotes »  quibos  refpoodeot  ad 
latos  omoes  ipforum  di  vifores  • 


^/^, 


y^.  Coafideraodo  dirtibres  ipfos  occarmat  trtf 
|>rogreflione&  decrdceotes  per  ooitatem »  j  »  2  » i ; 
-^  I ,— 2  5~};  — j»— .4,^^,  qoarum  pri» 
mi  termini  reTpoodent  primsB  pofitiooi  >  fecmidi  fe» 
coad«9tertii  tertise.  Aflomptts  barom  progreffio» 
liam  terminis  >  qai  refpondent  pofidooi  ;r  r=:o  %  ac 
funt  -|-2f'— *a>-^4»  teotaoda  divifio  per  r-|-  a* 
ar  «^  2  9  X  -«^  4  •  Priores  dtt«  ooo  foccedoot  >  (bcct* 


dit  tertia »  exiAeote  qooto  :r  4*  a  :r  •—  $  «  Qoare 
ooicuai  ejus  forms  diviforem  x  «m  ^habetpropofi» 
faqaaotitas. 

7  8.     Deoionftratio  methodi  hiac  petitor  •  Si  fiir* 
fattia  quasvis  compofita  ex  poteotua  quaotitatis  x  » 

&ou» 


Sc  fKunemmidtiplieetttr  perx-^-af  &  pariat  aliaoi, 
farmulam  9  io  qna  pro  ^  fiibflitiiatur  quivis  QUme-»^ 
f  us;  valor  totiua  hujus  fornmlie  debebit  babere  in* 
ter  fttos  fa6lorea  vaiorem  4r  4*  ^  •  Ac  proifide  (i  pra 
a?  poaantur  facceifi vi  diverfi  numeri  alii  aliis  uuita* 
te  mtnores  3  debet  hic  fa^or  x  ^  a  decrefcere  pef, 
illam  umtatem»  per  qnam  decrefcitJr.  Porro  ubf 
|K>aitur xz=:q$  fa6lor  ille x-^^a erit  =: a ^  Quaro 
vatorqQiefitDia>  debet  inveniri»  li  habetur  ullus  r 
inter  divifores  refpoQdentes  pofitioni  xzzo$  fed 
prsterea  debent  inter  prscedentium.pofitionum  di» 
vifbres  inveniri  nomeri  eodem  valore  a  unitate  ma« 
jores ,  ac  inter  divifores  fequcnttum  debent  inveni. 
siminorea  pariter  imttate;  nimirum  valor  ille  de* 
bet  efle  ia  progrefllone  arithmetica  decrefcente  per 
Qnitatem»  &  excurrente  per  omnium  pofitionuni 
divifores .  Debet  autem  efle  inter  di vifores  integros 
oon  fra6los ;  nam  »  nt  demonftrabimus  infra »  nuU 
b  quantitas  algebraica  haberi  poteft  »  quft  mul« 
tiplicataper  jr  4*  ^  >  exiftente  anumero  fra£lo  >  for» 
SBulamezhibeatomai  fra£lione  carentem  $  adeoque 
^U0?fitU8numenis  a  non  poteftefle  numerus  fraftus. 
79«  Ubi  plures  obveniunt  divifores »  ut  h)c  « 
qttin  tententur  tot  divifiones  $  e«  j  qu®  evadunt 
ioutiles  >  fsBpe  admodum  facile  excluduntur ,  aflum- 
pto  proJT  aiio  aliquo  terminoprogreflionisillius» 
ae  Mc  fa£io  i^  =:  a  >  quo  cafu  habetur  valor  formu- 
lasS  —  8-^26-f-ao  —  -—6.  Inter hujus di vifo- 
res  debet  adefle  terminus  prccedens  progrefltonem 
arithmeticam  inventaminterc«(erarum  pofitionum 
nfttt  futuram  •  Porro  progreflionum  ;  >  2  » 
-•iwa,  — 3  j —.  j  ,^4 , •«. 5  tcrmiai  pr«* 

C  2  ce- 


I 
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cedentes  fant  4 » o  9  ~<  2  >  quoram  priorcs  bini  noii 
adrant  inter  di^ifores  hajus  novi  valoris  inventi  9 
nimtram  numeri  6  9  tertius  autem  adeft  •  QQare 
priores  bin«  ufui  efle  non  poflunt  9  &  reliDquitur  il« 
]a  fola  s  quam  vidimus  cxhibere  quftfitum  valorem 

80.  An  binas  quantitates  communem  habeant 
diviforem  minus  difliculter  invenitur  eadem  ratio* 
ne  9  qnam  pro  numeris  docuimus  in  Appendice  Pri- 
m^B  Partis  num.i^;.  Dividitur  nempe  altera  per  aU 
teram:  tum  G  quod  fit  refiduum^  dividitur  per  ipfam 
divifor  9  &  per  novum  refiduum  divifor  novus,  at« 
que  ita  porro^  donec  nullum  refiduam  habeatur  :  ul* 
timus  autem  divifor  9  erit  divifor  communis  maxi- 
inus*  Demonftrationem  ibidemdedimusnam.i^tft 

&  147« 

8i.     Smpe  tamen  in  formulis  Algebraicis  9   ut 

divifor  poffit  dividi  per  refiduum  9  oportet  primos 

eorum  terminos  ita  prttparare»  ut  alter  per  alte. 

rum  accurat^  dividi  poflit  fine  fra6lione  •  Id  au- 

tem  fit  notando  9  qui  fa6lores  primi  termini  divi*^ 

forisnovi  non  habentur  in  primo  terminonovi  di* 

vifi  >  &  fi  per  eorum  aliquem  dividi  poteft  totus  di- 

vifor^  dividatur  is  totus  pereum;  finminus^mal* 

tiplicetur  totus  di vifus  per  eos  omnes  9  per  quos  di« 

vidi  non  potuerit  divifor^  quodetiam  obfervandaia 

erit  quotiefcunquenova  quoti  parsquosritur  inejuf^ 

dem  di vifionis  continuatione^  £0  enim  paflo  divifia 

femper  fiet  fine  fradione  •  Qiipd  autem  ea  multipli» 

catio  aut  divifio  communis  divifi^ris  inventioneni 

non  turbet  fatis  conftat  ex  iifdem  theorematis  9  ex 

quibus  methodum  pro  numeris  derivavimus  citato 

Ioco« 
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loco ;  Nec  verb  ullum  erit  pericalum  >  neauieratup 
aliqui8  communis  divifor  dum  divifor  toCus  dividi- 
tur  per  faftorem  non  communem  etiamdiviro»  vel 
'  «ddatur  dum  divifus  totus  multiplicatur  per  feflo« 
rem  non  communem  toti  divifori  •  Res  exempla 
patebit  magis  • 

82*     Sint  binac  formulse  2  x^  -f~^  ^*  -4*2Xi^ 

129&5X    +9^*^'S«  Pnnius  terminus  pri- 

.  n\9t  2  9^  non  poteft  accurat^  dividi  per  prlmum  fe-' 

cundas  jT  ^  >  cuni  <nter  fa£lores  illius  defit  5;  i  nec 
per  ipfum  5;  dividi  potefl;  tota  fecunda  quantitas« 
IMultiplicetur  igitur  per^  tota  prima^  ac  habebitur 

tertia  \o^  -f-^o^-f*  i^x--  (Jo>  &  idem  crit 
qusrere  diviforem  commnnem  primse  9  &  fecundse  9 
flc  quserere  diviforem  communem  hujus  tertis »  & 
lecundas  •  Divifa  autem  tertia  per  fecundam  %  quo* 

tus  eft2X,  refiduum  22  9ff*  -p  4  6^— ^o,quod 
pariter  in  primo  termino  22  %  non  habet  illum  fa« 
Aorem  5  y  ut  continuari  poflit  divifio ;  iccirco  du- 

cendum  totum  refi^uum  in  ^^  unde  habetur  1 10  x 
^  2JO  X  — ^joo,  tuin  idem  dividendum  per  ilf' 

\vtA  5  X    rf-  9  X—  18  ,  &provenit  quotu^  22,  ac 
refiduum  32  x  -j~  96 •  Per  hoc refiduum  dividendus 

eflet  ille  divifor  5  x^  +  9  ^"^  ^^  J  ^^^  fi"'^  P*^^"" 

annsejns  terminus^x^  ,  non  habet  inter  fa£lorea 
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^ft  f  ant  ttllatn  cliTirorem  ipiius  ^z  &  totum  illadfe» 
iidaam  j  i  x  4*  9<^  di  vidi  poteft  per  j  t » reoiMeate 

jf  ^  j  ^  dividator  5  x*  +9*'— '8  per  Jif+Ji 
Sc  quoniaqi  di  viHo  faccedit»  exiftente  quoto  5  x  -^  d; 
divifor  ipfe  ^  4~  3  >  ^'^  communis  divifor  maxtmus 
ijuantitatom  propofitarum  ;  £t  quidem  fi  per  ipraoi 

dividaturai;^ -f- 8k   -f-a^^  I2>habetar2x* 

^-  a  V  «-•  4  9  &  li  per  ipfum  dividattir  S  ^  'i^  9  ^ 
»«—•189  habetur  5  X  —  (5 . 

8j»  Porroinvento  commani  divifore »  fraflio- 
aes  poflunt  fimpliciores  reddi »  dividendo  numera« 
f orem  %  &  denominatorem  per  diviforem  coromu^ 
nem  9  fi  quem  habent  .  Sic  dividendo  utrobique 
per  communem  honc  divilbrem  or  -|-  j  fiet  fra^o 

ii  x^  -^8  x^  ^^  ^  —  12         2  5tf*+2X  —  4, 

§.  IV. 

Dc  poteatVis  9   quantitatum  eonflantium 
fluribus  terminis . 

84«  T)  Otenti«  eruuntur  continua  multiplicatione 
X  per  radicem ,  qaarum  natara  facilias  co» 
gnofcitur,  fi  muItipHcentarperieinvicemqaanti» 
tates  x-^a^  x-^b^x  +  c  9  x-frf&c.  Hujuf- 
modi  maltiplicatio  fie  procedit . 
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X 

»4-* 

• 

#f'  +  <»**  +^** 

+  aht 

-4-   ^X*  -f-0CX 

-f-  *K*  -|-Bc* 

«-f  i 

S^.  Patet  ftiiteiii  ex  fiQJitfinodi  mulCtpficattoM 
firimofn  tcrmiaum  debere  efle  primtkn  iuiun  t)uao* 
^tatem  x  elevatam  ad  eam  poteatiam  >  qu« »  esH 
primit  numerum  qnantitacum  multiplicatarum  per 
St  inricMi »  quc  quaiititaa  in  faqua&tibiia  tcf minb 

C  4  «derii 
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aderit  elevata  ad  poteotias  inferiores  •  In  lecanda 
autem  termino  haberi  cum  ea  fummam  illdram  ter^i 
minorum  a  y  i  $  c  ^  d  &c.  >  in  tertio  fummam  pr o- 
duclorum  ex  omnibus  binari^s »  in  quarto  ex  omni- 
bus  ternariis»  inquinto  exomnibus  quaternariis  » 
&itaporrof  ac  femper  ia  podremo  produflum  ex 
omnibus  • 

.  86.  Si  jam  omnes  termini^^  r,  i&c.  concu 
piantur  «quales  eidem  a  >  habebitur  ^-^  a  per  (e 
continuo  multipHcatum »  five  habebnntar  potco» 
tie  9  binomii  ^  -{*  ^  '  produflum  autem  ex  binaria 

quovts  erit  a  » ex  ternario  a  » ex  quatemano  a  « 
&itaporro.  Quare  eo  valore  fubftituto»  quadra* 

tum  binomii  9C  -^-a  erit  pc^  -{- za  PC-^-a*  $  cubus 
9C^  -J{^  ^a  X*  +  j ^* ^  +  ^*  > quarta poteftas x^ 

+  4  ii  y'  -f-  ^  ^*  X*  -|-  4  tf'  5f  +  ^*  >  &  ^^* 
porro  reliquas  potentifl?  erui  poflunt  • 

87.     In  iis  omnibus  potentiis  primus  terminus 

erit  folum  eadem  potentia  primae  quantitatis  x% 

poftremus  fotum  eadem  potentia  fecund»  quantita* 

tis  a  t  in  reliquis  utraque  quantitas  habebitnr  ita  9 

ut  prioris  poteftas  perpetuo  decrefcat  per  onita«> 

tem  ,  poflerioris  crefcat  •  Prieterea  autem  habebun* 

turnumeri,  quos  etiam  vocant  uncias»  qui  facile 

inveniuntur  generaliter,  fi  confideretur  io  fecnndd 

termino  debere  prsfigi  numernm  ipforum  termino- 

rum  a^  by  c  y  d  &c,  >  in  tertio  numernm  binario- 

rum^quse  ex  iis  conftare  poflunt ,  in  quarto  omniuni 

teraarloram,  &itaporro«.SLenimii  aameri  ge* 

nera- 
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neraliter  Inveniaotur,  invenieotur  illc  Qncin  ou« 

inerica  • 

88.    Jatn  vero  fi  x  -f-  ^?  elevari  debeat  ad  qiian«>' 

^is  potentiam  m^  patetaflumi  debere  litteras  illas 

a^  b^  c^  i^&c.ntimero  m^  adeoque  uncia  fecun- 

m 
ditermini  erit  m^  uve  *- »  quodidemeft. 

$9«     Si  autem  aflumatur  quivis  numerus  termt* 

noruoi  «r>  femper  quicumque  ex  iis  cum  quovis 

alio  pr^ter  (e  conftituit  binarium ,  adeoque  con« 

ftituit  binaria  XXI— -  i ;  cumque  ipfi  termini  fint  nu« 

mero  m^  habebuntur  binaria  mY.(^m^  i)»  Sed 

eo  pa£lo  quodvis  binarium  bis  obveniet ,  ut  bina^ 

narium  a  b%  &ba^  cum  nimirum  conjungitur  tf 

cum by  &  b  cum  a .  Quare  ad  habendum  nume« 

rum    binariorum    non   fimilium  oportet   fumere 

«iXCw— I)  fff      ni^t 

^,  five-  X  ,  &caerit  nncia 

2  l  % 

tertii  termini  • 

90.     Quodvis  binarlum  poteft  conftituere  terila* 

rium  cum  quovis  termino  praeter  illos  duos ,  ex  qui- 

bus  conftat ,  nimirum  ternaria  « *—  ^  .  Quare  ter- 

nariornm  ntimerus  habebitur ,  fi  numerus  binario* 

rum  multiplicetnr  periK;—-.  2  •  Sed  quodvis  tema- 

rium  ter  prodibit  idem ,  cum  nimirum  quivis  e  tri- 

bus  terminis  conjungitur  cum  reliquorum  binario  • 

Ac  proinde  numerus  terhariorum  diflimilium  habe- 

bitur  y  fi  nUmerus  binariorum  multiplicetur  per 

i^— <2                m      iw— -i      m—^2  -^u 
',eritdue  ^  X        ■     X ^  ,  qu«  crii 

Qncia  quarti  termini  • 

91.  Eo^ 


4«  E   L  1i  1m[  'l  K  *T  A 

9  f •    Codem  pkGko  niimerus  qttatenitriorain  erit 

^  X ^X— — X— »&Uaporro.Qaa. 

re  formala  generalis  pro   eleiraado   biooniio  ad 
quamvis  poceotiani  m  >  erit 


I  I  £ 

X  /  x*""^  '4^5  X  !LnLx  ^inl^x  a^*~^ 

I  »  g  &c. 

92.  Hbautemprimoobiterootartpoteftt  ha» 
beri  hk  admodnm  facile  9  qnot  bioaria  vel  ternarU» 
^u»  dicimus  amM  >  rerW  >  aut  altfle  ejufoiodt  combt<* 
flationes  habeancar  io  dato  namero  •  Pro  bioariis 
feCtum  exbiois  poftremis  di>idendomper&ftamex 
binis  primis »  pro  temariis  afTumenda  funt  fa6U  ex 
ternis  y  Stitz  porro  •  In  nttmero  90  habentar  bina« 

90  X  89  90  X  S9  X  88 

fh  YxT- 4oojr ,  ternaria      .xtX^     = 

90  X  89  X  88  X  87  X  86 

117480  ,  quinana    '     ■  .^ — ^    ■  — ^  =r 

I  X  2X^X4X5 

4394926S  •  Sed  hsee  ad  rem  precfencem  minns  per« 
tinent  • 

9J.  Notandse  fun|  deinde  plures  potentiaran» 
proprietates»  &  iplius  formulK  generalis  tndoles  • 
Baformula  femper  abrumpitur  in  potentia  m  poft 
namerum  terminoram  m-^  t .  Nam  ancia  fecandi 
termiai  habet  m  9  tertii  uocia  addit  av  —  x  >  qoarti 

«r  «^  2 ,  &  ita  porro .  Quare  Cermintti  m  +  »•  b«* 

bcbie 
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bd>it  m^ntTzo,  &  fequeotes  omiies  multipli- 
cabuntur  pariter  pero»  &  proinde  evaoefcent  : 
Adeoqne  qnieyis  potenrtia  habebit  terminos  asi^* '• 

Bic  fi  pro  m  ponatiir  2>  oncia  prima  erit*-^  >  recuiidt' 
-•  X =•-  X-=  i>  tertia-  X  — X 

1  2  I  2  12 

2*— 2      ^^2  I  O 

,  five-^  X--  X-ir o.^t  fi  fit  m^t^ 

312?  ^' 

folnm  in  quarta  uncia  --  X X  — —  X  — ^  j 

iocipit  adefle  }  -^  j  =:  o  •  FormuU  igitnr  inqu«« 
drato  abrumpitur  poft  tertinm  termioum ,  in  cubo 
poft  quartum ,  dc  quadratum  babet  tres  9  tertia  po* 
tentia  ,  feu  cubus  quatuo^  terminos »  &  ita  porro  z 
94«    Primus  cujufvis  potentis  m  terminus  erit 


feinper  x    ,  poftremus  a    &  unciflB  eorum  9  qui 

prstcedont  poftremum  9  erunt  esdem »  ac  eorum  i 
qui  f^quuntur  primum  in  eadem  ab  iis  diftantia  •  Sic 
10  quinta   potentia  uncia  termini  penultimi  erit 

— - — ^  '  ■"  m  —  eadem  qu«  fecuiidi :  anle  penttH 
1X2X^X4       I 

*ifta  -r — — -  rs:  -— —  eadem^  ^m  ttrtiiy  *<ta 
»X2X  J       iXa  ^ 

porro  • 

95f.  Quadratnm  autem  binomii  x^  -^  2a9t-^a 

continebit  qoadratum  primi  termini  9  biim  prodo6)a 

cx  primo  >  &  fecundo  9  ac  quadratnm  fecuodi  .Cu* 

bu2 
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bu8  x^  -|-  j  tf  x^  +  J  ^*  X  +  tf^  9  coatinebit  cu* 

bum  primi  termioi  >  triplum  produflum  ex  quadra- 

to  primi  &  fecundo»  triplum  produftum  ex  pri» 

mo  &  quadrato  fecundi ,  ac  cubum  fecundi  >  &  ita 

porro  ejufmodi  canones  pro  reliquis  potentiis  erui 

poflunt • 

96.    Notandum  prsterea   cubum  quantitatis 

mixtflc  ex  reali ,  &  imaginaria  pofle  ev^adere  realem. 

.  ~i+\/ — ? 
Quantitatis cubus  eradit  nr-l- 1 .  Nam 

cubus  — ^  irr— I  ,  tria  quadrata  —  i  r=  +  j  du^a 
m  V—  $  funt  =z  5  V — ^9  quadratum  V  —  J 
Tz:  ^  i  9  adeoque  tria  ejafmodi  quadrata  du6U 
in  — I  funtrr  +  p^cubus  V — j  =— .  j  V— ^j» 
Quare  cubus  —  i    +V  —  j  =  —    1   + 

-  I  -f  V—  • 


3  V— J+9— 3  V— J=:8,&  cubus  - 

2 

8  ,  ^     — ,  I  —  v — .  5 

sn r^ nri •  Ac fimili pafto cubus   .  zz 

o  2 

— i^-jV—j-f  9+3V~?      8 

'      g  — r-  =  I.  Generah- 

tcr autcm cubus a C — i  +  V — 3)eft  a'  . 

97*  Indevero  eruitur  cnbi  cujufvis  a^  habe- 
ri  radicem  tertiam  realem  a  ,  &  praeterea  binas 
alias  radices  imaginarias  a  ( ^1-4-  V  —  1)9 

tf  C'~i — V— ?)  *    5 

'    .  Quare  etiam  V  ^    ,  habebitfex 

radi- 


A   L   G   B   B   R  ;C  • 

ces  >qQarum  bin»  reales  >  quatuor  imaginaric ;  erie 

CBim=  \l\la  =:  \/+  a^  ;  ac  v/a^  ,&  v/— ^'  i 
habebunt  fingultt  fingulas  radlces  reales  %  &  binas 
iinaginarias . 

98.  Si  *  autem  elevandum  fit  trinomium  ad 
quamvis  potentiam  m  ^  patet  id  fieri  poffe  per  ean« 
dem  formnlam  x  -j*-  ^  »  dummodo  prtmus  e  tribus 
tQrnfiuis  ponatur  loco  x »  &  reliqui  duo  loco  a^  eo« 

Tumquadratnm  loco  a.  cubus  loco  a^  ^&itapor- 
xo  •  Eodem  paflo  ad  quadrinomia  >  &  quasvis  poly-* 
nomia  progredi  licet ,  ac  feries  etiam  qucevis  inBni^ 
ta  elevari  pariter  poterit  ad  potentiam  indefinitam 
m  y  dummodo  primus  ejus  terminus  ponatur  pro  9C% 
ac  refiqui  omnes  pro  a  .  Adeft  etiam  methodus  ge« 
neralis  elevandi  infinitinomium  >  quod  certa  I^ge 
progrediatur  9  ad  potentiam  indefinitam  isv»  inve-; 
niendo  (latim  quemlibet  terminnm »  fed  ha?c  Tyro*^ 
nibus  abunde  efl:  indicafle  • 

99«  Ilhid  nnum  addi  potefl » formnlam  genera^ 
lem  9  qua  binomium  elevatur  ad  quamvis  poten- 
t\SLmm%  &quam  demonflravimus  1  pro  cafuquo*' 
vis  9  in  quo  m  flt  numerus  integer  9  &  pofltivus  >  ha- 
bere  locum  etiam  fl  exponens  poteflatis  flt  nnmeru^ 
negativus  >  quo  cafu  >  ut  vidimus ,  exprimitur  divi- 
fio  >  vel  in  quo  m  flt  nnmef us  fraflus  >  quo  cafu  ex« 
primuntur  radices.  Demonflratio  tamen  accurata. 
ejns  applicationis  efl  multo  operoflor ,  quam  ut  hlc 
videatnr  inferenda  .  Tyroni  (tifl^ciet  exemplum  po- 
tentiac  cujufvis  habentis  exponentem  integrum  9  & 
pofitivum  ex  quo  rite  demonflrato »  per  analogiam 
quandam  tranfibit  ad  reliquos  cafus  • 

100.  E( 


•   « 


(|(S  BlllCSVTA 

iooi '  Sc  qttidem  j  qaod  pertiaQt  ad  expooentMt 
Aegattvnm  %  ex  appltcatione  formal»  ^  4^  a  =::  ^ 
^.•«^x  ■  r"     ■   ^      X^    9C  '         «c.  > 

oritar  etiam  qaotns  illint  fraAfofti»  JZT^  »  V^ 

r 

f.  j.  num«  <$j.  eniimns  per  (eriem  ^-^f5  + 
^:  «c. Nam  ^_j  ^rrA 4*  ^  •  Quare  fi  ia  fot'^ 
mola  ^  +  «  ponatur  JT r=  ^^  ^  =::  c ,  «9 rz*-^  i>ertt 

^^m — ii     m^2     ^i     ^»     — ^J 

X  X — — X  — X — -=;~x  , 

|Bk  ita  porroi  ac  proiade  l' +  ^      ==^      **•*    ^+ 

a        a       ae       ac^ 

Qt  fupra  per  dirinonem  aflualem  fuerat  inventum  • 
Applicationis  autem  ad  exponentea  fra6los  ufum. 
(cnftantiinmum  videbimus  binis  fequentibus  §§• 


Dc 


De  raikibus  earuaSemh 


lOi.T^  XtraCkio  radicntn  oritur  acoafi 

X2i  potentiaruai  •  Ordiemitr  i  rajdioe  quadra« 
ta  *  Ordinata  qaantitate  propoHta  fecundum  pocen« 
tias  cujufpiam  litters  ,  extrahatdr  radix  quadrata 
ex  primo  termino »  &  fcribatur  e  regione  ipHus » ac 
ejus  radicis  quadratum  fubtrahatiir  e  quandtate 
propofita  y  tum  per  duplum  radicis  jam  inventie  di- 
vifo  primo  termino  refidni  qiiantitati8.propofit»» 
&  fcriptaquoto  prppe  radicem  jam.inventam  pro 
lecundo  ipfius  radicis  termino>  multipltcetur  is  quo* 
tusperfe»  tum  per  duplum  radicis  antea  inventtt^ 
&  fubtrahatur  id  produ6lum  a  refiduo  illo  quantita* 
tis  propofitse  •  Primus  terminus  novi  refidui  ^ivida-» 
tur  per  duplum  primi  termini  radlcis  jam  in ventse^^ 
fcribatDf  noims  quotus  in  radice  ipfa  » dtfcatQr  in  ietf 
tnm  induplam  radicia  totius  prius  inveotK»  fiat 
fid^tradio  >  ut  prius  >  &  ita  porro  peragatur  feni- 
per  9  donec  vel  nthil  fuperfit  i  vet  per  feriem  quani>' 
^am  abeatar  in  iftfinttpm  •  / 

i07«    Sit  extrahenda  radix  qnadrata  e  quanti*, 

tate>^  +  2  by^  +  **  >   -h^cy  -^x   .  Ordin*»»^ 
taqoaimtateoperatioiaftiuietnr^  utUcinir»»      , 


0  S-tlMBNTA 


i4      % 


y  +  2  cy 

■111  I     ■■      II  I    I  ■  li   *      wm 

+zby^  +  **  J^*  +  2*cy+c* 

4-2*/  +  **  / 


+ac)f   +^2*^^+0 

+2ay    +  2*Jf  +c 


10 j.    Nimirum  extra6la  radice  ab  y^  habetnr 

y^  ,  cojus  quadrato  y^  fubtrafio  a  quantitate  pro» 

pofita ;  primus  refidui  terminus  eft  zby^  >  quo  di» 

viro  per  2jf    habetur^jf »  quod  fi  ducatur  in  .2y  » 

&  in  fe  >  fit  2by   +  *  ^    >  quo  fubtra^lo  primus 

terminus  refidui  2c^    di vifiis  per  2y    relinqutt  +  c  » 

8c  60  duf):o  in  2y   4*  ^^J^  ^  &  lu  Te  >  ac  fa£la  fubtra- 
^ione  nihil  fuperefl;  •  Quamobrem  radix  qufefita  eft 

ipfa  illa quantitas j^   ^  iy^c. 

104.  In  fequenti  autem  exemplo  progredi  licet 
in  infinitum  •  Verum  haec  feries  >  que  oritur  ex  ex« 
tra£lione  radicis  plurimum  dfflfert  ab  illa  »  que  esc 
ditrifioae  oritur  ^  liia  enim  termiaQS  habet  in  geo^ 

metrica 


A  K  O  t  1  Ril<  49 

metrica  progreflione  difpolitos  3  ac  proinde  fiicila 
rutnmari  poteft  •  In  hac  progreffionis  lex  cito  tarr* 


batnr  • 


/+*• 


j^^- 


i 

i6y 


1+-, 


ia8/ 


5*' 


10 


+ 


&c.' 


105.    Demonftratio  methodi  peodet  a  formnla 
«liMdrati  «J+a»  r=K*  -|-  «  «  »  -|-  <»*  •  In^epta  cnim 


aliqna  radicis  parte »  qu»  dicatnr  X  >  &  fubtraClo 


r 


^O^  ItBMt»ITA 

ejvLS  qvtzArzto  i  ad  inveaiendam  aliam  a »  primtts 
termiatis  refidai  dividendas  eft  per  2X  y  Cttm  debeat 

deinde  pofle  f abtrahi  lax-^a  •  Ea  fecunda  pars 
inventa  ducenda  eft  in  2X  &  in  fe »  ut  habeatur  illud 

ipfum  2  ax-^a   fubtrahendum  ^  qao  nimirum  fub« 

traflo  poil  fabtraflum  quadratum  x  primjseparti^ 
fubcra^um  jam  eft  quadratum  totius  fumm«  x-j^a  • 
£odem  autem  pa6lo  progreflfus  (it  habendo  femper 
pro  X  totam  radicis  partem  jam  rnventam ,  &  |^o  a 
novum  terminum  quefitum  >  ac  (i  nihil  foperfit  j  de- 
traflo  quadrato  radicis  in ventSi  oportet  ipfa  quan- 
titas  inventa  fit  radixquadrata  quantitatis  propo- 
iitse  accurata  »  fecus  ad  eam  in  infinitum  acceditur» 
ubi  refidui  termini  in  infinitum  decrefcant  >  &  feries 
fatis  convergat  • 

io6«     Hinc  autem  facile  fit  gradns  ad  extra- 

Aionem  radicitf  cubics  confiderata  formvAa  x-\-a^ 

mx  -f-  J  flx  +  3  a  x-f"'»  •  Nimirum  extrada 
radice  ex  primo  termino  >  &  fubtra£lo  cubo  %  divi- 
dendus  eft  primus  refidui  terminus  per  triplum  qoa* 

dratum  prioris  partis  $  nempe  ob  jax   adhibendam 

pro  inveniendo  a »  di videndus  ell  per  jx  •  Tum 
novus  terminus  duceadus  in  triplum  qaadratom 
radicis  jam  inventsc  >  deinde  ejus  qoadratum  in  tri- 
plam  ejufmodiradicem^  ac  demum  faciendtis  ejas 
cubus  j  &  tota  hsBC  fumma  fubtrahenda  ;  nimirom 

oportet  fubtrahere  3  ax^  +  J^  x  +  ^^  •  Genc- 
raliter  aatemr  pro  radice  m  divideodos  eft  pri* 
mus  terminos  refidui  per  poteotiam  m  •—  i  primi 

fermi* 


A   &  •  8  B  It  /B«  '^f 

termini  radicis  jam  iavent«  da6lam  io  mj  ac  (1  tota 
radixprias  iaventa  dicatur^^  acnovapars  exhi- 
bita  ab  eo  quoto  dicatar  a  $   fubtraheQdum  erit 

I  12  I        a 

X«  X         &c. Exhibebimas «zemplnm radi<^ 
(is  cabici?  tantammodo : 

[y   -f"^^"l~* 
+  jc/    +«*c/+3c'/i 


+  ih^  +  ?*•  /  +*'  y  +  ?*•  O'*  +i*c*  ^+c* 


+  J«/     +6*cy +3*   cy   +  J*c  J^+c* 

+  J«  ^ 
+  jc/      +^*f/  +JA*  c/  +  J*«*  J^+^* 

+  ?^  > 


o  o 
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u-* 
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107«    Radixcubica  termiai^   eftjf*  t  cujuscu. 
po  fubtrafto  i  primus  termiaus  refidui^  eft  j  hy^  « 

la  diirtrus  per  triplum  quadratum  y*  » five  per  ^y^ 
exhibet  4*  ^^  pi*^  fecuodo  radicis  termioo  •  Trf- 

plum  quadratum  ipfius^  duflumin^^teftj^^  # 
triplum  ^*  duSlum  10  quadratum  By  eft  si^y^  9  cu- 
bus^^  ettb^  y^  •Quarefabtrahendum^^^-f^j^^y 
. -J-A'y  .  Primus  terminus  novi  refidui  eftjry*  » 
radicis  jaminipentc^'  -^^by  quadratumhabet  pro 
primo  termino  y^  ,  ac  divifo  illo  3  cy^  per  hujus 
triplum  jy^  9  remaoetc  pro  poftremo  radicis  quK^ 
iitfls  termioo.  Triplum  quadratum  radicis  j^  4~  ^J^ 
dufkum  io  c  eft  jcy*  +^  *^^*  +  ?  ^*  ^^*  »  triplom 
ipfius  y    -^by  du^m  in  c*  eft  gc*  ^*  +  j  ^c*  jp^ 

ac  ejus  cubus  c^  quibus  fubtraflis »  nullum  jam  ha* 
betur  refiduum  •   ' 

io8.  Ubi  autem  refiduum  aliquod  femper  fuper- 
fit  »  poteft  coatinuari  feries  in  infiaitum  •  Poteft 
aut^m »  ut  fupr^  moouimus  $  adhiberi  etiam  Jferies 
illa  geoeraiis  binomii  elevati  ad  potentiam  m  9  in 

quafaaoiwr:^,   pro7+?'=^*'  +  ^X 

r  '  I 


^H^^^^+ZxSZlxa^ff^^^  &c.  habebitnr 

I         ft 


0^        •  ^—^ 

r         ^  .         r  ar 

g«— gr 
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1 09.  Ejus  formulc  ope  l  fi  et  qnavis  qnanti ta* 
te  eruenda  fit  radix  quiecunque ,  tertia  1  quarta  $ 
quafvis »  primus  ejus  terminus  ponatur  pro  x  $  fum^ 
mz  reliquorum  omninm  pro  a »  1  pro  iir » }  >  4 »  vel 
quivis  alius  radicis^  exponens  pro  r>  &  habebitur 
feries  exprimens  eam  radicem  >  qus  feries  nunquam 

cf 

abrumpi  poterit ,  fi  ^  fit  fraflio ;  ipfum  enim  r  noA 

snetietnr  illum  numerum  a »  adeoque  nullus  termi« 
nus  feriei  «r»n  isr~2rj  a^^ir  &c«  poterit  efle  s^o  • 

De  appUcathne  earundem  formularam 
ad  extraWouem  radicum  ia  numerit . 

1 10.  n  Adices  in  numeris  dxtrahi  poflunt  fere  eo«* 
XV  dem  paAo  >  quo  eas  in  calculo  litterali 
crnimus  #  QujBritur^radix  per  partes  •  Inventa  una 
parte>  &fubtra(la  ejus  potentia^  ad  invenicndam 
partemnovam  inftitnitur  divkio  9  in  radice  fecunda 
per  duplam  ipfam  radicem  >  in  tertia  per  triplnm 
cjns  qnadratum »  &  generaliter  di£|ta  parte  jam  in* 
Tcnta  X  9  invenienda  a  %  radicis  exponente  air  >  fit  di* 

Vifio  refidni  pcrmx  ad  inventendum  ^  9  tum 

cflTormatur  per  maltiplicationem  j  in  radice  quadra* 


^^  £  L  E  M  S  N  T  A 

ta  2a9C  -f-  a    in  cabica  jax    ^  ia    x-{-a    ^geDcra^ 

Iitcr-X^^  +-  X— —  Xa    ic  &c. 

4  • .  • :  -|-  a^0  Sed  natura  numerorum  Te  per  deca« 
des  excedentium  quftdam  fuppeditat  ad  faciliorem 
partium  fe  ruccedentium  inventionem  i  qua  fubtra- 
6liones  illsB  fieri  poflint  $  ita  Ht  nihit  fuperfit  in  fiaet 
abiradix  ^ccurata  extrahi  potcft»  fuperfit  autei\i 
quantitas  in  infinitum  decrefcens»  ubi  non  poteft  » 
&femper  ad  verum  valorem  accedatar»  quantuni 
licet  •  Sed  methodus  ipfa  exemplis  illaftrabitur  ina« 
gis  >  quam  prsceptis «  * 

111«  td  primis  incipiendo  a  pun^o  diftinguent^ 
numeros  integros  a  fraf^ionibus  deciroalibus  »  8c 
procedendo  retrorfum  diyidatur  numerui  propofi^ 
tus  id  clafles  quafdam  5  quarum  iinguIaB  contineanC 
tot  ndtas  i  quot  unitiTtes  habet  expdneas  radicis » ia 
radic^  quadrata  binaS)  id  cnbica  ternas,  &  ita  por^ 
ro ;  primss  autem  clafli  relinquantur »  quc  fuper-* 
funt  i  quotcunque  fuerint  i  vel  eodeid  nomero  $  vel 
infraipfum*  Radixqucefita  cdntinebit  totidem  no* 
tas  integrorum  1  quoffoerint  eornm  ciafleSi  Si  b 
nnmero  14^877824«  extrahenda  fit  radix  qoadratat 
dividendns  erit  id  claiTes  hoc  p^£lo  t»  4^9  87»  781 24* 
&  debebit  faabere  ipfa  radix  nota^  quinqUe :  fi  ex^ 
trahenda  fit  radix  quinta  $  di videndus  erit  itt  claflet 
lioc  pafio  14J89  77824.1  &debebit  radix  ipfa  ha^ 
bere  notas  duas  •  Prafliones  antem  decimales  eodem 
pa£lo  in  clairesdividuntttr»  incipieddo  apunflof 
&  progrediendo  a  cotis  fuperioribus  ad  inferiorcs  # 
Numerus  1 4^877*824  pro  radice  quadrata  dlvi* 

dendus 


dus  effei  fic  14»  38,  77.  82 ,  4,  pro  tertia  fic 
14^  1  877  •  824  f  &  haberet  10  radice  fecunda  into* 
grorum  notas  tres  j  in  tertia  duas  :  clafies  auteia 
decimalium  adjef^is  cyphris  quotcuuqui  in  infini^ 
tum  continuari  poflunt  • 

112«  Demonflratio  petitur  e%  eo  s  quod  quaB« 
vis  potentia  m  unitatis  conjun6las  cum  quotcun* 
quecyphris>  multifUoat  ipfiua  numerum  ryphra* 
rum  perff9.  Potentia  tertia  nurneri  100  habentis 
cyphras  duas  eft  loooooo  9  qu«  habetcyphraa 
2XJ  =  ^*  Hinc  incipiendo  aquadrato»  quadra* 
tum  numeri  loeft  looynumeri  looeft  loopojnu- 
meri  loooed^  loooooo  •  Quare  numerorum  inter  a 
&  10  unica  npta  conftantium  quadrata  continentur 
inter  o  &  loo^adeoqMC  conflant  minus  quam  tribua 
notis  >  nnmerorum  inter  jo  &  looconftantium  bi- 
ois  notis  qoadrata  coutinentur  inter  100  &  10000  » 
adeoque  conftaot  ootie  pluribus  quam  binis,  &  pau« 
Cioribus  quamquinque  j  &  ita  porro  •  Numerorum 
autem  inter  o  &  10  cubi  funt  inter  o  &  1000  $  nu- 
merorom  iater  io^  &  loocubi  fuot  inter  1000  8c 
loeoooo»  adeoque  pro  quoyis  aotarum  numeroi0 
cubus  debet  habere  nnmerum  notarum  $  qui  divifna 
pcr  ternas  ootas  in  clafles  $  reddat  numerum  claf- 
finmiKr»  &eadem€ft  demoaftratio  pro  aitioribus 
potentiis  9  qu«  non  difficulter  transfertur  ad  fra^ 

I         I 

^iooes  decimales  9  cum  quadratum  ^  fit  * — cubi^g 

^  10      100 

t  .  T  I  ^  I 

9  quadratnm  — fit 9  cnbns 


1000  loo      10000  lOOOOOP 

^  ita  porro , 

P  4  2 13«  Jam 
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I  !}•  Jam  ad  ipfas  radices  extrahetadaB  fiabean* 
tor  ptx  roaoibQS  poteati«  oomerorom  onica  nota 
cooftaotiom  »  qo«  habeotur  in  tabella  fequeatij 
qoas  cootiooari  poteft  qoaotom  libet « 


I. 


I  "•  I 


III. 


I 


IV.    I     V. 


I 


■I  -1    ■!     '  I 


I  M 


8 


i6 


I 


J* 


3   I     9  I      *7  I       8«  I    *4? 


4 


i   i6  I        64  I     256  I    1024 


y  I  25  I     i«5  I     625  j  JI25 


l'H. 


2I($ 


129(5    j   7776 


49  I    343  I  240»  j  16807 


8  I  64  I     S12  I  4095  U2768 


9  I  8 1  I    729  j  6561  159049 


1 14«  Sft  jam  extraheoda  radix  qoadrata  oome- 
«  178929.  Eo  divifo  ioclafles  cootioeotes  bioas 
notas ,  prima  claflis ,  qoa;  Wc  binas  cootioet  C  pote^ 
rat  aotem  cootioere  etiam  ooicam)  cft  17  •  Acci- 
piator  ejos  radix  proxime  minor  9  qooniam  accora- 
«am  ooa  habet ,  quie  fi  adeflet ,  aflomi  dcberet ,  ac 

cft4^ 


A   t  0  B  «  R  JB«  ff 

eft4t  qrm  nimirum  erit  prima  nota  radicis  qnmfit»^ 
Notetur  >  ejufque  quadratum  i6  fubtrahatur  a  pri« 
ma  ipfa  claflfe  17»  ac  prope  refiduum  1  fcribatnr 
xlaflis  fecnnda  89  4  ut  fiat  1 S9  • 

1 15*  Secunda  nota  debet  efle  ejufmodi »  ut  ex 
ipfo  refiduo  zu&o  189  detrahi  poffit  ejus  quadra« 
tum  )  ac  duplum  produflum  ex  ipfa  &  prima  parte» 
nimirum  ut  difta  prima  parte  x  9  nota  nova  a  >  de« 

trahi pofllit lax-^-a  .  Porro  e% ipfa  decadica  nu- 
merorum  natura  unitates  content»  in  parte  prsce» 
denti  funt  decies  majores  Unitatibus  contentisin  no« 
ta  nova  adjicienda  9  &  ad  homogeneitatem  reducun- 
tur  >  fi  parti  prftcedenti  addatur  cyphra  o  •  Qufire 
debebit  poflfe  fubtrahi  produflun)  ex  nota  nova  $  8c 
duplo  partis  jam  inventae  au6lse  cyphra  6f  zc  ipfius 
notse  nov«  quadratum  •  QuseratUr  igitur  qUoties 
duplum  radicis  jam  inventaft » &  auflie  cyphra  0  >  ni- 
inirnm  h\6  80  contineatur  in  refiduo  illo  auflo  nova 
clafle  >  nimirum  in  1 89  >  ita  tamen  >  Ut  fuperfit  pro 
quadrato  ipfius  numeri  vicium  9  Ut  h)c  continetur 
bis  9  ac  remanet  19  >  quod  fuflicit  pro  4  >  quadratQ 
nnmeri  vicium  2  .  Numerus  hic  1  >  hoc  pa£lo  in ven- 
tu8  >  erit  fecunda  nota  radicis  quftfits .  Ducatur  in 
dnplum  primft  partis  invents  >  &  au6laB  cyphra  o  9 
simirum  in8o>  &  habebitur  i6o>  aflumatur  ejus 
quadratum  4  >  ac  fumma  utriufque  164  dematur  ab 
itlo  refiduo  1 89  >  ut  habeatuf  noviim  refiduum  2$, 
prope  quod  notetur  poftrema  claflTis  i^jUt  fiat  2529« 
1 1 6.  Eodem  paflo  fequens  nota  In venietur  quas* 
irendo  qtiotie&  ddplum  partis  jam  inventce  42  >  & 
au6tsBcyphra>  fiimirum  840  contineatur  in  novo 

rcfi- 
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refiduo  2^29  itz  tamen  3  ut  faperfitpro  qnadrato 
htijusnumeri  vicium»  uthic  contiaetnr  ter»  acfa- 
perfunt  9»  quod  fuflicit  pro  quadrato  numeri  }  •  Hic 
numerus  » hoc  pa£lo  inventus ,  erit  no va  nota  radi^ 
cis  qucfitc  9  quo  dixAo  in  duplum  illud  840  >  ande 
provenlt  2j;20)  acaflnmpto  9  quadrato  ipfiusjj 
dematur  2sf2o-|*9  9  five  25^29  arefiduo  illo  aufto 
nova  clafle»  quod  cum  pariter  fuerit  2529  ita»  utni- 
hjl  fuperfic ,  nec  alise  claflTes  reliqua?  fint ;  radix  ia- 
venta  42  J  eft  accurata  radiz  numeripropofici . 

117*  Siautem  aliquod  rcfiduuin  fupereflet»  & 
ilix  adefient  claffes » continuanrda  eflet  operatio  » ia« 
vefligando  femper ,  quoties  duplum  partis  jam  in- 
ventae  auflum  cypbra  o  contineatur  in  refiduo  auSbp 
oova  clafle  ita  tamen,ut  fuperfit  pro  quadrato  ipfiu^ 
0umeri  vicium»  tum  fumma  produfli  ex  mimero  ipfo 
vicium^  &  parte  radicis  jaminventa»  acquadrati 
numeri  ejufdem  detrahenda  a  refiduo  ipfo  au6lo  ilU 
nova  clafle  >  &  fi  aliquod  refiduum  haberetur  de^ 
mum»  ubi  claflis  nulla  fupereft»  adje^lis  binis  cyphri$ 
ipfi  refiduo » five  binis  decimalibus » fi  decimales  fra- 
£Uones  adfui flent  in  numero  propofito»  progrefliu 
fieret  ad  decimales  fraftiones  radici  addendas  • 

t  iS»   Methodus  univerfa  innititur  formd«  x-f-s* 

:r=^  -^  2  ax-^  a  »&  decadictt  numerorum  na- 
turas »  reda£la  femper  parte  jam  inventa  ad  homoge* 
neitatem  cum  invenienda  per  additionem  cyphras  o  • 
Sedipfa  hftc  numerorum »  quibus  utimur»  natnra 
decadica>  ut  diximus  compendia  quasdam  fuppe« 
ditat  • 

M 

119«  In 


1 19#  lo  primis  cyphr»  adjeftio  omittl  poteft , 
&reseodem  redibitj  fiquieratur  <]Uoties  duplnm 
partis  radicis  jam  inventtt  contineatur  in  refiduo 
slH&o  nova  clafle  i  fed  mulflato  poftrema  nota  9  ita 
tamen^  iit  quod  fupereft  conjunftum  cum  nota  omiC- 
fa  fufliciat  pro  quadrato  not«  quaefits  •  Idem  cnim 
eft  quserefe  quoties  80  contineatur  in  i  S9  »  &  vi de» 
te  an  fefiduum  i^^fufliciat  pro  4  quadrato  numeri 
vicium  2  i  ac  qu^erere  quoties  8  contineatur  in  i  S  t 
Sc  videre»  an  refiduttm  2  conjunftum  cum  nota  9» 
iive  idem  illud  29  fuflSciat  pro  qnadrato  2  « Satts  igi- 
tureritfemper  fupra  partem  radicis  jam  inventara 
fcribere  ejus  duplnm ,  &  reliduum  aa6ium  nova  claf* 
fc  ,  fed  mulftatum  poftrema  nota  dlyidere  per  hoc 
-duplum ,  ita  tamen ,  ut  refiduum  habitttm  pro  deca- 
dibus ,  &  eonjunftum  cum  nota  omifla  fufficiat  pro 
quadrafo  uumeri  vicium :  ac  pariter  fatis  erit  ipfum 
numerum  vicium  ducere  primum  in  fe ,  tum  in  illud 
^aplum ,  &  produClnm  cx  ntroque  fimul  conjunfta 
fubtrabere,  cum  ideip  fitducere  2  in  80+* »  acdu- 

cere  in  82  *  ... 

1 20«  Demum  ubi  jam  plufes  radicis  not«  lovcn» 
te  funt,  nimis  prolixa,  &  molefta  eft  invcftigationu- 
incri  vicium ,  quo  ejusdupium  continetur  in  illo  rc- 
liduo  itai  ut  fuperfit  pro  quadrato  novae  not« .  Plc- 
runqoe  autem  cum  nova  illa  nota  partem  cofitineat 
ex  ipfa  numerorURi  natura  multo  minorem  partd 
jam  inventa,  quod  fupereft  in  illa  inveftigationenu- 
mcrivicium,  fuflicitetiam  pro  qtiiadrato  not«  no- 

v«.  Qh?*'^^»^''^^^^'"*"^^^'^"^^'  quotiesillud 
daplDm  contineatur  in  illo  refiduo  mulftato  illa  po- 
ftrcma  nota ,  confcrre  primas  illius  binas  notas  tan-» 


tummo^ 
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tummodo  cum^rimit  binis  >  vel  ternis  liujas  9  pro- 
ut  inhoc  habebunturtotidem  not«»  qudt  ioilJoi 
Telpluress  oecquidquamcogitare  dereliqnis»  ac 
de  quadrato  nove  nottt*  Si  enim  forte  refiduam  noa 
fuffecerit^  patebit  id  ipfum  ex  eo  >  quod  produftum 
ex  nota  nova  in  fe  9  &  in  duplum  illud  eri  t  majus  re» 
fiduoipfo^  aquofubtrahi  deberet»  &  eo  cafu  aifa^^ 
jnendaeritnota  nova  unitate  minor»  &iteranda 
multiplicatio  •  Satius  enim  erit  aliguando  operatio^ 
nem  iterare  9  quod  raro  eveniet »  quam  /emper  mo- 
leftamillam  refiduorum  inveftigationem  iaftituere  • 

121«  Atquehinc  quidem  patent»  quccunque  ia 
Arithmetica  propofuimus  pro  praxi  extrahends  ra- 
dicis  quadrats  $  quorum  fingulorum  rationem  hioc 
depromptam  facile  admodum  Tyroni  Prasceptor  in- 
dicabit »  quam  nimirum  ibi  omiferamus  refervatam 
in  hunc  locum  • 

1 2  2.  Pro  radice  cubica  methodus  eft  admodum 
fimilis  >  &  innititur  iifdem  principiis  •  Extrahendaea 
fitenumero  142877824.  Eodivifo  in  cJafles  per 
ternas  notas  >  incipiendo  a  fine  >  prima  claffis  >  qoAB 
4)oterat  etiam  continere  onicam  notam  >  vel  binas » 
continet  notas  tres  14J  •QuaBratur  hujqs  radix  ca«i 
bica  proxime  minor  #  cum  accurata  non  adfit  >  erit« 
que  $  >  qu»  erit  prima  nota  radicis  qusfit» .  Hujuf 
cubus  125  fubtrahatur  a  prima  clafle  14} .  &  prope 
refiduum  18  fcribatur  fecuuda  claflis  877  >  ac  habe- 
bitur  18877* 

.  123.  Addita  jam  parti  inventae  ^  cypbra  o>fia( 
cjus  quadratum  2500  >  quod  triplicetur  >  quesratnr'» 
que  >  quot  vicibus  hoc  triplum  quadratum  75:00 10« 
^fediaturiaillud  refiduum  auflum  18877  compa* 

rand^ 


/ 
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rando  pariter  primas  notas  taQtnin  •  Hlc  habebitur 
2)  qaserit  fequensradicisnota»  fimodo  tripluni 
quadratum  par  tis  inventa^  &  au£l«  cyphra  o  duflum 
in  ipfam  notam  novam  ^  cum  triplo  hujus  quadrato 
dttflo  in  ipfam  primam  partem  9  ac  una  cum  ejufdemr 

not«  cttbo  9  nimirum  illud  ;  tf  x*  -f"  ?  ^*  ^  +  ^^  » 
non  fueritmajttsrenduo»  quocafu  minuenda  eflet 
unitate  nota  inventa  >  donec  dQveniretur  ad  ejufmo» 
di  trium  quantitatum  fummam  non  majorem  refiduo 
ipfo.  In  exemplo  addu6lo  ducatttr  illttd  triplum 
quadratum  7500  in  hanc  notam  2  9  &  habebitur 
ij^oooytum  triplum  hujus  quadratttm  12  in  primanr 
partem  radicis  50 ,  8c  habebitnr  600 ,  ac  demnm  ca* 
piaturejus  cubus  8  e  tabella)&  colIigatDr  fttmmaho* 
rnm  trittm  nomerorttm  iyooo-f"^oo-f-8r:;;iy6o8  ; 
&qttoniam  hssc  fnmma  non  efl  major  illo  refiduo 
attfbo  18877 ;  nota  hsc  nova  adfcribatnr  radici  jam 
invent»  ;  j  &  h«c  fnmma  detrahatttr  ab  illo  refi» 
dao,  ac  habebitnr  3269  jcai  adfcripta  claife  (eqtteo. 
ti  824  9  novttm  refidttum  auClttm  jam  erit  j  269824: 
'  124«  Iterum  addita  toti  parti  jam  inventie  52 
cyphra  o »  faCloque  ejus  quadrato  270400 » quttra* 
tttr  quoties  ejus  triplttm  81 1200  ingrediatnr  refi« 
doam  no vttm  attClnm  j  269824  $  &  comparando  fo- 
ias  priores  notas  invenitur  4  •  Du6lo  4  in  illttd  tri- 
plttmquadratttm  811200  habetttr  j  244800  :  ejttf- 
dem  4  triplum  quadratttm  48  ducator  in  partem  ra- 
dicis  jam  inventam  au£lam  cyphra  520  f  &  habebi- 
tor  24960  >  capiatur  demum  64  cabus  ipfitts  4  $  St 
qttoniam  eornm  triQm  nameroram  fnmma  j  269824 
non  e(l  major  refidtto  illp  %  qttod  pariter  erat 
^26^824  9  'P^d  ^*  nota  4  erit  adfcribeuda  raditi  • 

Cum 
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Cum  vero  h  fabtra£lione  ejus  famnifl^  a  refidab  nibil 
fuperfit  &  nulla  alia  adfit  claiTis  deprimenda  ;  ipfe 
nutnerus  5^24  eft  accurata  radix  cnbica  nameri  pro- 
pofiti  •  Si  quid  fupcreflet  Jiceret  ternis  adjeflis  cy« 
phris  progredi  ad  notas  decimgles  per  approxima- 
tionem  eadem  femper  methodo  « 

125.  Pro  altioribus  radicibus  methodus  efH 
prorfus  eademi  fed  pro  quinta  ex:  gr:,  divifo  nu- 
^mero  tn  clafTes  conitantes  quinis  no tis »  extraffca  ra- 
dice  vera  $  vel  proxim^  minore  prfm»  claflis  >  fub. 
tra^  quinta  potentia  >  &  adfcripta  fequenti  clafle 
prope  reiiduum  1  oporteret  partis  invent^ » &  auGiz 
cyphra  o  eftormare  quartam  potentiam  ,  tum  per 
quart»  potentis  qulntuplum  dividererefidunm  lUad 
auftum ,  &  cum  formula  quintas  potenti»  x  -{*  tf 

^t  x^  +  J  tf  x^  +  10  a*  96^  -f-  10  9^  x^  +  5  «*  * 

4*  a^  >  oporteret  qaintoplam  qiiarCA  potentiie  par- 

tis  jam  inve»t9  9  &  au^»  cyphra  ducere  ia  notam 

fiovani9  decaplnm  tertieeiiotentia^  ilKos  in  fecBndam 

bujtts ,  decnplnm  fecaadie  illius  in  tertiam  bujos  $ 

qaintuplum  illius  ia  quartam  hujos  ^  ac  aflTamere 

qitintam  hajiis  poteatiam  9  &  fommam  bomm  qoin- 

que  nttuierorom  detrahene  ab  illorefiduoao^^  fi 

liceret  ;  &  ita  genevaliter  pro  divifore  ad  iave» 

niendam  novam  notam  radici$  m  adhibere  opor* 

01 M.  r 
tet  mx  I  difla  »  parte  jam  inventa  9  tom  4e* 

«rahere  -  a  x*"      ^^  X X «    *  &s: 

•  •  •  •  4*  a    9  di£U  a  not4  inventl  ■ 

fad,  Por* 
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it6.     Vorro  io  divifione  adhibetur  tantummodo 

fn»  9  qaia  eo  pa£lo  refiduum  omnino  fufficiee  ^ 

profubtraflione  primi  termini  maic  •  Is   au- 

tem  eft  multo  major  reliquis  omnibus  fimul  fumptiSf  \ 

potiflimnm  abi  jam  x  conftat  pluri()us  notis  >  ac  ex 

spfa  decadica  numerorum  natura 'pluribus  vicibns 

fuperat  ipfum  /?  >  ut  in  radice  quadrata  monuimus  • 

Qu^amobrem  plerunqne  y  quod  fupererit  primo  ter- 

fnino  9  fufficiet  pro  reliqois ;  ac  fi  forte  non  fuflFece^ 

lit^  idipfum  indicabitur  ab  illa  fumma  fubtraben» 

da  s  qu«  ipfo  refiduo  major  obveniet  9  &  remedium 

notis  minuend^  eft  admodum  in  promptu  • 

127.  Ubi  exponens  radicis  ed  numerus  divifibi- 
lis  in  duos  faflores  %  fatius  e(l  extrahere  prius  radi- 
cem  expofitam  ab  altero  9  tum  ex  ea  radice  jam  ex* 
tra6la  extrahere  radicem  abalteroexpoficam  •  Sic 
fi  radixquarta  extrahenda  fit  >  fatius  eil  extrahere 
prius  radicem  fecandam  »  tom  ex  ea  fternm  (ecDn* 
dam :  fi  fextam  oporteat  extrahere  9  fatius  eft  e3C* 
trahere  prius  tertiam  y  tum  ex  ea  fecundam  • 

I2S*  Hse  qoidem  methodi  adradicem  omnrno 
perducant  vel  accuratam  fi  adfit  >  vel  proximam :  at 
quoplares  note  jam  invents  funt  i  &  quo  altiores 
radices  oportet  extrahere »  eo  magis  crelcit  labor 
in  immenfum  •  MuJto  expeditiores  habentur  metho- 
di  9  ft  qoir  molto  citius  convergont  >  fed  innituntor 
altioribus  fundamentis  •  Unam  hic  addemus  ,  qus^- 
profluit  ex  formula  binomii  x  -\-a  elevati  ad  poten- 
tiam  indefinitam »  fc  translati  adpoteqtias  fraftio« 

narias »  five  ad  radices  » 

129.  Fof*  . 
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iai   X         &c.  tn  ea  patet^quem vis  termioum  feqaen* 
tem  cdmponi  ex  prxcedeaci »  adje6lo  uncise  nume- 

ricae  uno  tx  termmis  leriei  —  >  »  — —  &c., 

adje6);a  exponenti  a  unitate  >  &  ablata  ab  exponefl-^ 
te  X ;  Secundus  terminus  continet  primum  dofloni 

m       a         .  w— I      a 

in  -'  X  "^  tcrtm&fecundum  duftum  in  X  ~» 

I       5tf  2         X 

&  rta  porro  • 

ijo,    Hinc  fi  ponatur  Ppro  x  >  PQ^ro  a,  adeo* 

Vi 
que  Q^ro  *-*  totus  primus  termious  dicatnr  A ,  le« 

cnndus  B  9  tertiua  C  &Ct  >  babebitur  fequens  for- 
mula  • 

P+PQ_=:P+rAQ4.-j-B(i+  —  K 

CQ&c.  Pofito  autem  —  pro  m  habebitur  P-f-  PC^ 

s=P  *"  +;•  Aa+^^BCi+iZI^Icci&c: 

I  j  I.  H«c formula  applicabitur  numeris  ita  ^  at 
aflumatur  aliqua  potentiaaccurata  ejus  exponentisj 
cujus  radixqusritur  9  proxima  numero  propofito  9 
qn9  dicator  P :  ea  fabtra^a  a  Aumero  propofito 

\        rcfi* 
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refidfUim  dicatar  PQ »  quod  eric  pofititrQm » vefoe* 

gativam»  proat  potentia  aflumpta  fueritminory 

vel  major  numero  propofito :  ipfb  aatem  refiduo 

PQJivifo  per  poteotiam  aflumptam  P  t  habebituc 

valor  Qj>ariter  pofitivas »  vel  negativus»  qui  eo  erii 

itiinor  s  quo  potentia  aflumpta  fuerit  propior  nume-^ 

ro  propofito  •  Jam  vero  io  ipfa  formula  primus  Ht» 
I 

minnsPTerit  cognitus  9  radix  nimiram  potentiA 

aflomptff  9  adeoque  dabitur  A  •  Quare  fecundus  ter« 

minns  jam  habebitnr  habitoff  A  ,  Q^qai  terminus 

cnm  fit  B ,  habebitur  ejus  ope  tertius ,  &  ita  porros 

&  fiquidem  valor  Q^  fuerit  fatis  exiguns  >  feriesci^ 

tiflim^  converget  s  terminis  perpetuo  plorimam  de^ 

crefcentibos  • 

i;2.  Ad  inveniendam  aatem  potentiam  proxi* 
mam  namero  dato  »  fatis  eft  qussrere  aliquot  radicis 
notas  accuratas  9  &  ad  ufus  >  qui  folent  occurrercj 
fatis  efl  invenire  binas  t  qu«  prcecedenti  methodo 
admodum  facile  inveniuntur  j  tum  radicis  ita  inven- 
te  efibrmare  potentiam»  quie  propofito  numero 
erit  fatis  proxima  • 

I  j  j.  Quoniam  aatem  valor  Qjrix  ooquam  ba« 
bebitur  accaratos  >  &  fradiones  minores  contem* 
nendc  funt » cavendum  9  ut  io  eo  aflamantor  tot  no- 
tsdecimalinm,  qoot  not«  accurate  tum  integro- 
ram  9  tam  decimalium  requirantur  in  radice  9  ne  ia 
mnltjplicatione  ipfiusQ^er  A  in  terminb  feriei  fe- 
condoerror  notarnm  contemptarum  p]usxquo  Sif* 
cendat  moltiplicatus  &  ipfe  per  A  9  ac  uaa  noca  ad« 
datur  prseterea  9  ne  errores  collefli  ex  fine  fingulo^ 
nm  terminorum  (eriei  ad  fedcm  adhuc  fuperiorem 
TcmJ.  Var.lU  £  afl^ur- 


atfurgant »  qtxod  Tatis  erit  ad  id  caveadutnt  tibi  noft 
pltires  9  quam  decem  termini  aflumi  debeant »  qai 
femper  aCfumendi  erunt  multo  pauciores ,  (i  yalor  Q 
fnerit  fatis  exiguus  •  In  ipfis  autem  multiplicationi- 
bus  labor  contrahetur  mirum  in  modum  >  fi  eas  deci- 
fnalium  notie  qu»  deinde  rejicienda  funt  in  proda- 
{lo>  negligantur  jam  prius  inter  multiplicandum  f 
quo  pa6lo  pofteriores  termini  femper  multo  faciiius 
definientur  • 

i;4.  Methodus  autem  5  multomagis  manifi^fta 
fiet  exemplis  •  Pro  radice  cubica  fubftitaendom  eft  j 

2  I  8  2  '  ' 

pro  r,  ac  ob  7*  —  ^  »   r"^^  -^  feries  crit  l^-hi^C^J^ 

'.-.-EQ&c. 

ijjf.  Proponatur  numeras  74794$  i^l^  cujas 
iquacratur  radix  accurata  per  ((notas  •  Prims  claf^ 
fis  74  radix  cubica  proximd  minor  efl  4  >  cojus  cn- 
bo  64  inde  ablato » relinquitur  io>  Sc  adjefka  feqoen- 
ti  clafle  J94  9  fit  IOJ94  •  Numeri  autem  4  au6li  cy- 
phra  o  quadratum  efli  1600  »  ejufque  triplum  48009 
per  quod  divilb  10J94»  babctur  2  •  Aflumantar  igi- 
tur  42  pro  primis  notis  >  &  adjeffca  cyphra  ona  ob 
fequentem  claflem  >  numeri  420  cubus  74088000 
fitP,  quo  ablato  a  numero  propofito  74?94$i^9 
relinquetur  506516  proPQj^eoque  divifoperP» 
babebitur  Q^  o  •  0041572»  ubi  aflumend»  funC 
nots  decimales  feptem  >  cum  qtt«rantnr  fex  00^« 

«ccuratosiaradice*  » 

t^6.  Jam 


I 
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I 

ij(5.    Jam  vcro  eric  AzrP  r~  420 •  B  — 
Jl  AQ  =  -X 420X0.0041^72  =  0.  57921,  G 

:=:r— -- B Q=:  —  ^  X o .  5792 1  X  o,  0041 J72  — 

^^  o  •  00080 ;  unde  facile  patet  fore  D=r  o.  00000; 
ac  proinde  radix  quaefitazz:  A  -j-  B  -|*  C  zr  420  • 
^  o .  579« f  —  o  .00080  =  420  .  5784 1 ,  in qua 
tamen  radice  priores  tantum  fex  notft  pro  cerc^  ac- 
cnratis  haberi  poflnnt  • 

1J7.     Si  proprimo  valorePpaflumptusfuiffet 

liumerus  4J0 .  vero  major ,  obveniflet  valor  Qjie- 

gattvus  9  qno  cafu  omnes  termini  poft  primum  ne- 

^ativi  evadunt ,  nt  patebit  in  hoc  ipfo  exemplo  >  ubi 

tamen  obnumerum^jo.  aliquanto  remotiorem  a 

irero  9  valor  Qj^bvenit  aliquanto  major  >  &  feries 

convergitferius.  Invenietur  tamen  radixqusfitai 

poft  plures  feriei  terminos  omnino  congruens  cum 

priore  • 

I 

138..   Eritautem  Arr  Pr=43o»Pcubus  ej«8 
fiiimeri  r=  79507000  ,   P  Q^rr  74J94516  — 

79507000  r:**-* 51 12484 9  Qrr — l-^ — Z-J  — 

79507000 

#^o.  otf4jo2j,  Brri  AQjr=-i  x  4Jo  X  --• 

I  I 

••o54joa  jnr  ■-•  ©•  a  j  66  6 ,  C — •ip» -I  BQrr -^  — 

B  a  X-~9'- 


I 
L» 


P=:--.i  CQj=— 1  X  --  o  .    i97yj  x  - 
9  9 

c. 064J023  =—10, 0070C ^Ezz^ ^  DQr::— 1 
2.  X  —•  o-  po^otf  X  *--'  0.  ®  64302  j  ;r:*^  o,  ooojo, 

F=:— .1'  £0  =  -- "  X  "-^  o  .  OQojo  X  *^ 

b«o643o2j=;-«o.oooo  i.QuareradixqusGca  4;o« 
^-^9.  3|666  — o,  19755-^0.00706—0.  000 jo 
*~  o.  oopo  I  —  420.  57S42  j  qu»  cum  prius  inveQ* 
ta  420.  57S41  ufque  ad  prioresquatuor  decimaliuai 
notas  prorfus  cpnvenit  1  &  ia  quiuta  Aots^  ttaitatQ 
tantum  differt  ♦ 

IJ9.  Quod  li  qui$  veli t  plqres  notas  certas ,  fa- 
tius  eflet  invenire  prius  meihodo  indicata  paucio«» 
rem  nqtarum  numerum  certqm  >  tum  radicis  }am 
fatis  approximatec  cobum  iterum  dicere  P  t  &  novo 
Q^invento  >  qui  eflet  admodum  exiguus  %  haberetur 
feries  conve^^gentiiTima  9  ac  paulo  diligentius  ipfani 
ferici  naturam  coat^mplaotibuspatebit^  fi  radix  af- 

fampta  P  7  fit  accurata  per  nomerom  notarum  b  9 
debere  in  valoreQjvift  pun£lam  prodire  faltem  nu« 
inerom  cyphrarum^*— •  i  >  &  totidem faltem notas 
certas  gdditoros  fingolos  terminos  feriei  novos  •  Siq 
jn  priori  exemplo »  ubj  prp  radice  aflomptu$  fuerat 
finnief OS  420 1  10  qoo  omne$  tres  nots  erant  acca« 
ratse»  valor  Q^prodiit  o.  0041  &c.Babens  po/l  pun* 
j^ttm  }>ina8  cyphras ;  b  pofteriore  1  ia  quo  radix  aC 

fumptsi 


fiifhpta  43^  (blam  primam  accuratam  habiiit  t  &  fe^ 
condam  accuratas  quam  proximam  >  in  valore  Q^ 
0.06  &c.  VJX  unica  poft  pun6lum  cyphra  eft  habita  • 
140.  Utmethodu$  reftituti  caJcuIi  exemplo  il« 
luftretur  •  qu«ratur  ejufdem  nnmeri  radix  accnratt 

per  notas  20  .  Affumpto  pro  radice  >  five  pro  va- 

I  ' 

lore  A  rz:  P7  numero  jam  invento  42Q  .  J78  ^ 
erit  P=  74^04298  •  7^894055^2  f  £0  numero 
ablato  a  743945i<5>  relinquetur  PQjr:  217  • 
2610594489  &  hoc  divifo  per  P,  evadit  Q  iz; 
0.000002920399J  199854981^^1  poft  punflnm  ob» 
venerunt  cyphrs  5  iccirco>  quod  in  radice  aflumpta 
420  •  578  fex  notas  accuratfie  funt ;  notie  ver6  deci- 
malium  aflumpta^  funt  2 1 »  cum  radix  quaeratur  ac« 
curata  per  notas  20  f  Singulis  autem  terminis  fal- 
tem  (|uinas  determinantibus  notas  >  quatuor  tan- 
tum  termini  quftfitam  radicem  exhibebunt.  Erit 

cnim  A  =  P  r  =  420 .  578 ,  B  =;  T  A  Q^r: 
0*0004094185684002879  Cr:;-^.-*  BQj=;«>» 

0.0000000005^8555235,0  =  — •^  CQr::-!- 

9 

0.000000000000000646,  ubi  cum  pateatvaloreoi 
(eqoentem.  debere  addere  faltem  quinque  alias  cy«> 
pTiras,  negligendus  omninoeft,  &  radix  qnasfita 
A+B+C+D  erit=:  420.  578409418169844401 
omifla  nimirum  poftrema  minus  certa ,  quft  eflet  5 » 
qnc  omitti  poteft ,  vel  ejus  loco  in  prftcedenti  no« 
ta  addi  unitas  s  ut  pro  40  iiat  41 ,  qnod  femper  fit^ 
nbi  primae  contemptis  decimalium  notis  fnperat  5, 

£  3  cum 


cttmeauoitate  addita»  comaiittatur  error  miQor^ 
qoam  fi  feqaens  major  $  penitus  omittatur  • 

141.    In  fQblimioribas  potentiis  methodas  eft 


jprorfas  eadem  >  dammodo  in  ferie  P  -f*  ^  ^  <^  ^ 

«        I 
F7  -f"  ^  A  QJi:c.  ponatar  pro  r  exponens  radicis  9 

«lec  qaidquam  operofior  eft  metbodos  pro  iis  >  quam 
Jpro  inferloribQS  • 

142.  Hac  methodo  radix  accnrata »  fi  qua  fit^ 
immediatenon  obtinetar«  At  indicabunt  eam  ipfi 
numeri  radicis  proxims  f  vel  entm  infinecoibunt 
jnuItSB  cyphrie  cum  admodum  exigua  fradione »  vei 
inults  notse  999  &c.  >  ac  Iicebit  efformare  eam  po- 
tentiam  numeri  9  qui  prscedit  cyphras>  vel  qui  prs. 
cedit  notas  illas  novenarii  y  qui  qaidem  numerus  in 
poftrema  nota  eas  pnecedente  augendus  eft  anitatej 
&  fiquidem  ea  fuerit  accurata  radix »  potentia  ipfa* 
prodibit  «qualis  numero  dato :  ut  fi  radix  accurata 
cflet  452 »  methodus  exhiberet  vel  45 1  •  000  &c. 
cum  aliqua  nota  poft  plares  cyphraS|  vel  4$i« 
9999  &c. 

^  VIL 

^generalibiif  aqftationum  proprietatibas  i 

k4}.  20  Qnatiodicituraggregatomterminomm 
,/jZi  habens  interpofitum  fignum  «qualttatist 
ft  ad  «equationem  devenitar  exponendo  conditiones 
problematums  ac  ex  folutione  «quationum  conti^ 
nentium  quanthates  incognitas  mixtas  cum  cogni* 
«is  9  pendet  folatio  problematum  ipforum  j  e  quibas 
proflttxernnt.  Siquieratur  numerus  cujua  triplum 

cum 


cum  quarta  ejas  parte  efiiciat  26»  pofito  numero 

qH«fito  =  ?^*  habebitur  t^qixztio  i  9C -j- ^  9C  zz:  26$ 

vel  n  qusrantur  duo  numeri  t  quorum  fumfna  §2  1 
diflerentia  4  >  poiitis  x  &  jr  pro  binis  numeris  qus^fin 
tis,  habebuntur.biBfB  ftquatiooes  9C  +>~  lat. 
^  — «  jr  ^  4  •  Sed  etiam  ubi  null« Jox:o^f tas  quanti* 
tates  adfunt»  flsquatio  baberi  poteft>ut  8  -^  42  id« 
144«  BJna  cquationis  membra  dicuntur  bin»^ 
ejuspartes  hinc  thd&a  fignomiuatiomsporitar  ..Po^. 
teft  aucem  efle  membrum  scquationis  etiam  cyphra 
o  >  cum  nimirum  in  altero  membro  quantitates^  po« 
fiti^ce  %  &  negativ«  femutuo  deftruunt  •  Sic  8  -f-  4 

145.  Ex  natura  scqualitatis  patet  »  jQtrique 
membro  addi  $  vel  dcmi  pofle  quantitatem  eandem  # 
vet  binasquantitates  tequales  alteri  alteram  :.itidem 
utrunque  meiobrnm  muhipllcari  poife »  vel  dividt 
per  eandem  quantitatem  »  vel  per  binas  «quales  faU 
va  cqualitate  <  Inde  autem  ernuntur  pro  qiiavia 
sequatione  fequentia  theoremata  •  .  ^ 

146«  Quicunque  terminus  exaltero  «quatio«? 
nis  membro  transferri  poteft  inralterum » mntato  fi« 
gno  >  falva  equalitate  • 

147.  Si  enim  terminus  erat  in  altero  membrd 
pofitivus  9  &  utrinque  auferatur  $  in  illo  priore  eli« 
fus  deftruetur  9  in  pofteriore  apparebit  negativuss 
fi  autem  fit  hegativus  9  &  utrique  addatur ,  ubi  ade* 
rat  3  jam  elifus  evanefcet  9  ubi  non.aderat  9  jam  ha« 
bebitUr  cum  fignopofitivo.      '    '     * 

149.  Sit  8  4-  4=  1 2  ;  erit  8  r=  m  —  4  •  ab- 
lato  enim  utrinqcfe  4  >  fit  8  4*  4-^4  ~  ^^  •*-4  • 

B^  149.  Sit 


149»  SftSs:  12— ^4;erU8-f  4S  i2;addU 
to  cnim  uirobique  4$  fit84-4=««  — '4-f-4. 

150.  Ea  translatio  termini  dicitur  tranfpofitio  • 
b  una  e  fuperioribus  «qnationtbus  erat  x-^yzz 
1  a >  in altera x^yziz^t  erit tranrponendo in illa 
«  z:  1 2  —  jf  9  in  bac  ^  =:  4  -f^J^  • 

1 5  u  Inde  autem  dedocttur  in  qnavis  sqnatio- 
oe  pofle  mutari  omnia  figna  omnium  terminorQm  • 
falva  «qualitate  •  Si  enim  omnes  termini  ezaltero 
nembro  transferantur  in  alternm » &  viceverfaf  mu* 
iantur  omnia  terminorum  omnium  figna  # 

1 52.  Si  quis  terminus  per  aliquam  qaantitatem 
muUiplicatur  >  poflunt  omnes  alii  per  eam  dividi  » 
&  ea  in  illo  termino  omitti :  &  fi  erat  divifus  >  pof> 
funt  reliqui  per  eam  multiplicari  >  &  ea  ibi  pariter 
omitti  • 

i$i.    Nam  dividendo  utrunque  membmm  per 

cam  quantitatem  in  primo  cafu  9  &  multiplicando  in 

fecundo » is  terminus  remanebit  multiplicatus  fimult 

&  divifus  per  eandem »  quK  proinde  elidetur ;  reli- 

qui  autem  termini  >  qui  per  eam  non  multiplicabao^ 

tur>  nec  dividebantur  $  jam  dividentur  in^.primo 

cafn  9  multiplicabuntnr  in  fecnndo  • 

8        14 
154*    Sit2Xj  +  8=:  14:  eritj+7=— ; 

quiaerit— —  4--'^'*  • 

8 
155.    Sit-'  +  j  =  5:eric8  +  jX4  =  yX4; 

4 

ijniaerit-~^+jX4  =  5X4* 

i«5.  Utnue 


itf^.  Utrnnqtte  membrom  poterie  ad  qiiattivit 
jpoteftatem  elevari ,  vel  ex  tttroque  quftvis  radix 
ertti  falva  «qaalitate  • 

157»  Patet  ex  eo»  qood  qQantitatam  ftqtta* 
£am  >  &  poteatifls  >  &  radices  ejufdem  exponenti» 
«quales.e(re  debeiit »  cttm  iils  fiant  per  mttltiplica* 
tionem  «qttalium  9  h«  Iterttm  ad  eas  potentias  ele- 
yats  illas  reftituaat  • 

158.    Sit  Vajrie  +  J' ^"*  *i>=^^  + J 

B^  viceverfa .        ' 

159.  Ope  hdrum  theorematum  poteft  quavis 
itquatio  Itberari  ab  omnibus  fraCUonibus  9  multipli- 
candonimirum  omnes  terminps  perproduftura  ex 
bmnibus  denominatoribus  • 

160.  In  teiiuatione  i  +^'  ~  9  »  mUltiplicand6 

per2XJ>  fitjXS  +*aX^5=  ^X5X9»  fi^» 
40  +  50  =  90 . 

161.  Qupd  fi  aliqui  e  denominatoribus  com- 
imuoes  divifores  habeant,  ii  poflunt  in  ea  multipli* 
catione  non  repeti  >  fed  accipi  femel  tantum . 

164.    lo  «fquatione  1+  rr— ?«:»'**''  *'^*  ""^" 

bc      bf     jb 

tipHcare  per  Jc/]b ,  &  habebltUr  afb  +  c</*  =  icg  i 

i^j.     Si  qutevis  quantltas ,  vel  quantitatis  ca- 

jorvis  potentia  qujBvis  fit  in  aliquo  termino  «qua- 

tionis ,  vel  in  pluribus ,  non  vero  in  omnibus  ,  nt- 

«nnque  roultlplieata ,  vel  divifa  per  alias  qnantita- 

tes ,  poteft  ea  relinqui  fola  in  altero  membro  fme  ul-' 

to  multiplicante ,  (ive ,  quod  idem  eft ,  poteft  ha- 

beri  ejus  valor  per  sjlio»  yal^res  «quatioais  ipCn«  • 

Lipe- 


^4  ELfMBK'TA 

Liberata  etiim  a  frafliooibas  quantitate  j  omnes  ter- 
inini »  in  quibus  ea  adeft »  poffunt  per  tranfpofitio- 
nem  collocari  in  altero  ecquationis  membro  y  reli- 
quis  omnibus  collocatis  in  altero«tum  hoc  fecundnm 
membrum  dividi  peraggregatum  omnium  quantita» 
tumeam  multiplicantium  in  membro  priore  • 


164.  Sit  «quatio  i;y 


inqua  qusratur  valor  y  peralios  ejus.  lequatio. 
nrs  valores  •  Multiplicando  perpqr  >  ent  bfqry^ 
— ^  c'  qrx^  =  mprx^  y  *  +M^*  ^  >  &  t^anfpo- 
nendo  bpqry^  — pq:^^  y  ^  —mprx^  y  4"^'  ?rx*  * 
ac  dividendo  per  bpqr  -*•  fqx  fitdemumjr^  ~ 
mprx    y    +c    qrx 


mm 


bpqr      ^pqx 

165.  Hocartificio  poteft  femper  folvi  quodvis 
problema  >  quod  exprimatur  per  unicam  SDqaatio- 
nem  continentem  unicam  incognitam  >  eamque  poft 
demptas  omnes  fraflionesi  in  quarum  denominato* 
re  ea  forte  eflet »  elevatam  ad  eandem  ubique  po- 
tentiam :  quod  quamvis  ad  folutionem  seqnationunt 
pertineat »  tamen  hk  presmittimus  9  ut  fru£lum  ali- 
quemlaboris  jam  capiatTyro>  &aduIteriora  fe^ 
fiinet  alacrior  • 

166.  In  lequatione  propofita  num«T48«  j  M  + 

^x:=Z26y  multiplicandoper4ffit  tzx -^x^nto^; 

adeoqoe  $c  =  -i2£.r=.-21  :;=  8 .  KumerQs  ao- 

»*+'       «J  tehi 


/ 


tcmS  problemati  omnino  fatisfacit ;  namejnstri* 
plum  »4  cum  quartaipfius  parto  U  effiQit  26  • 

1 67.     Si  quieratur  numerus,  cnjus  qnadrans  cuffl 
binis  trientibus  *quetur  numero  Ija  per  ipfum  dU 

vifo,  ep  faao  =  *,  eritlx  +^X  =il^  ,  & 

4  3  X 

multipHcando  peng  X  4X^^  ^U*    +  8  *     = 

1584  ^    1584 

1584;  acproinde  x*  ^rig  ~    TJ ^^^^ 

adeoque  extrabendb  utrinque  radicem  ^=+^/144 

^  -4-  12  .  Satisfacit  igitur  qusftioni  tam  +  ^*  > 

^_  ■ 
cuam  —  it .  Et  qnidcm  cft  —  X  i»  +  -"  X  la  Si; 
r  4  J 

^  4.  8 ,  &  —  =  1 1  •  Pariter  ^  X  --  ?«  +  - 

5(^i2  =  --^3'--;8,  ac— i— ^••'Xi  • 

1 68.  Hodem  artificio  e  binis  «quationibus  con-* 
tinentibus  qoantitatem  aliquam  utcunque  permix- 
tam  cumaliis,  &  eleratam  ad  qnafcunque  poten* 
tias  integrum  exponentem  habentesj  poteft  ea  quan-J 
titas  eliminari,  eflformando  tcrtiam  cquationem^ 
^u«ca  prorfuscarcat.  ^  ^  ^ 

169.  Si  in  altera  teqnatione  liberata  a  frattio- 
nibus  eani  quantitatem  forte  habcntibus  in  denomi- 
natore ,  ipfa  quantitas  ad  eandem,  ubicunque  adeft» 
potcntiam  elevatur  ^  id  fecile  pricftabitHr  capienda 
cjus  valorem  in  ea  ©quaiione  $  &  fubftituendo  itt 
aiia. 

170.  Ifli 


f6'  fftEMHlfTA 

170«  laexeinploadduflonain.i^;  btnt  ^^^y 
z:zi2fX ^y  n; 4 •  lo  priore  capiendo  valorem  x 
erit^rz:  iz^-^y^  qao  fubftituto  in  pofteriore  erit 
la  — J^*— J^=4>  five  12  ~2jf=:4;  ttodeetiam 
proflait  ejus  problematis  folatio  ;  jam  enim  valorjr 
invenietur  9  cam  tranfpooendo  debeat  eflfe  12  •—4 
^2yj  (ive  8 1::^  2^  9  &  dividendo  per  z  fiat  /j — y  ; 
aode  ob  ^cr  1 2  »^y  fit  a*  irr  1 2  -~  ^rrS  •  Ac  proin- 
de  8  9  &  4  funt  ii  duo  numeri  >  quorum  fiimma  1 2  9 
iifiereotia  4  • 

17 1.    Si  fint  «quationes  ax   -] ^  x  y    , 

&  mx    +J!fr5Cra^  in  priore  roultiplicando  per  J? 
habetur  ax^  +  ^jf'  rrjr^  y ;  adeoque  «*'  —  Jt'  y 


—  •—  Ay   >  &  Jr'  ±: »  ac  demom  of  — 

a^y 

y V  r — y  .Hoc  valore  fubftituto  in  fecunda  ieqnatio« 
ne  iieret  wv   v^    ■  '  +^    V/ - — ssn   • 

a  —««>+>  '^ — y 

'  1 72.  Si  autem  ea  qtiantitas  ad  pltire^  dimenlio* 
Jjes  utrobique  aflurgit  >  elimfnari  poterit  operofio- 
fe  methodo  »  fed  iifdem  principiis  innixo  •  Invenia- 
fur  in  utraqtie  valor  maximde  poteffatis  illius  inco- 
gnits»  qui  in  utraque  fnerit  ejufdem  exponentis;^ 
bini  ii  valores  erunt  irqoales  inter  fe  »  &  habebitur 
nova  squatio»  qus  eandem  quantitatem  contine- 
bit  minus  elevatam  •  In  hac  autem  oova  «Bquatione 

ioven« 


invento  pariter  valore  msLximts  potehtiief  tit  8c 

tocam  alterum  niembrum  poterant  muItipHcari  per 

eandem  illam  quantitatem  >  &  hoc  ps£to  invenietur 

oovus  valor  potentitt  illius  prioris »  qoi  «qoatua 

alteri  ex  pr«cedentibas  t  reddet  aliam  fBqoationem 

continentem  eandem  quantitatem  eievatam  ad  mi» 

iiorem  potentiam  :  ut  fi  binae  ills  ^quationes  habe« 

bant  quartam  potentiam  quantitatis  eliminandet 

jam  habebuntur  binae  ssquationes  9  in  quibus  non 

aflurget  ultra  tertiam  •  Si  autem  eraot  incquales 

potenti«  $  at  altera  quarta  9  altera  fecunda  »  pote- 

rit  hsc  poilerior  multiplicari  tota  per  illam  quanti- 

tatem  ita  » ut  evadat  ejufdem  quantitatis  eadcm  po<« 

tentia  maxima  in  utraque  «quatione  •  Eodem  auteni 

pa€lo  e  binis  novis  «quationibus  poteft  deveniri  ad 

aliasbtnas  continentes  pbtentiam  adhuc  minorem  ^ 

&  ita  porroi  donec  deveniatur  ad  duas  continentes 

folam  primam  potentiam ,  cujus  bini  valores  lequati 

snter  fe  exhibebunt  «quationem  prorfus  carentem 

illa  quantitate  • 

17J.    Sint  «quationes  ax^  -|-i:c*  +  cat  +  d 

—  Oj^jr^  +/^*  +g9ib^03  equibos  eliminare 

oporteat  x .  Qupniam  utraque  habet  x   pro  maxi- 
mapotentia»  capiatur  in  utraque  ejus  valor,  erit- 

queinprimax'  =; ,  in  fecunda 

^  —  ~ T '  •  Qfiareerit--^ ^ 


/:r*  — .jj  x h 

^  ->  five multiplicando  per« 


% 
&mu- 


&  inataQao  omnu  figna »  eHt  e*r  -f-w  *"{*  ^^S 
f/^  +  tfj'^  +  <i*  •  In  hac  «quatione  jam  habetur 
tantum  x  9  cujus  valor  haberi  poteft  9  cum  tranf- 
ponendo  fit  ebs^  ^afx^  :^  agX'^  acx-^-ak — fi,ac 
di videndo  per  eb^  o^fiet  jr*  zzagx-^cx-^-ab — eJ. 

eb  —  af 
Multiplicando  autem  per  x  utrobique  j  erit  x^  r:: 
agx*  — ecx*  -^abx^edx^er^tx^  ^^x^  ^cx^. 

eb-^af  a 

Igitur   erit   agx*  -^ecx^  +  abx  ^  f i^tf  =:  -^ 

■  .     ■  ■  .  Quare  jam  habentur  binas  iequatio- 

a 

nes  continentes  potentiam  X  fecnnda  non  /uperio- 
rem  •  Eadem  methodo  ex  iis  devenietur  ad  binas 
s^continentes  primam  tantum»  ac  demum  ad  sequa- 
tionem  ipfum  x  non  continentem  •  Ac  eodem  paAo 
e  binis  contfnentf bus  potenttam  decimam  devenire* 
turadbinas  non  excedentes  nonam>  tumadalia» 
binas  non  excedentes  oflavam  >  &  ita  porro  ufque 
ad  binas  continentes  primam  tantummodo  >  &  ad 
unicam  eo  prorfus  carentem  • 

1 74.     Si  autem  fuiflent  cequationes  ax^  +  bx^ 

^  cx   +^Jir  +  tf~Of&/x   +^x-|-ifrrr:of 

poterat  hsec  fecunda  multiplicari  per  x   ^Sc  habere- 

tur/x*  +  £^^  +  ^x*  s;  o  I  ex  quibu^  de veniretor 
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ad  binas  non  excedentes  potecitiam  tertiam  9  tuia 
ad  binas  non  excedentes  fecundam  $  &  ita  porro  • 

jy^.  Methodus  quidem  eft  plernnqueita  ope- 
rofa»  crefcente  terminorum  numero»  ut  formnlaft 
evadant  penitus  intra6labiles ;  facile  tamen  patet 
generalem  elTey  &(i  debitusadhibeatur  labor»  de- 
berq  femper  omnino  fuccedere  •  Patebit  autem  plu- 
ribus  in  locis  9  quanto  ufui  id  efle  poffit ;  interea 
alios  ex  illis  iifdem  theorematis  colligamus  fru£lus 
^ertinentes  ad  expoliendam  arquationem  »  nimirum 
ad  methodos  >  quibus  libcrari  ea  polfit  ab  irrationa- 
litate  3  feu  terminis  radicalibus« 

176.  Poteft  aliquando  acquatio  liberari  ab  irra« 
tionalitate  9  five  a  radicalibus  per  multiplicatio- 
sem  >  &  divifionem  • 

e 
j'      177.    In  «quatione  b  ^ax  +-7^  —  i  "S/^f^  ♦ 

Multiplicando  per  \/ax  habetur  abx  -f*  c  n:  adx  t 

c 
vcl  dividendo  per  Vax  habetnr  A  +  -- r:  rf  • 

178.   In  «quatione  A  V  4IX* +7       'zzdva^x^  ^ 

multiplicando  per  va^  x^khetur bVa  x'  -f-  c  ISS 
dva  x  , fivc a  bx^c:z: a^  dx^  9 vel dividendo 
ner  V  <i«*  fit  *  -4-  j  ^      =;  d  \l a  **  ,  five  ^  + 


«*  *J 
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1 79«  Elevando  ad  eaadem  potentiam  idem  mem^ 
brum  9  id  poteft  prcftari  folum  >  qaottefcuoque  ia 
lequatione  bini  tantum  termini  habebuntur  cnm  fuis 
radicalibas  (inguli  9  vel  bini  radicales  com  qaoccun^» 
que  terminis  rationalibus  »  dummodo  alter  e  radi- 
calibus  (it  radicis  quadrat»  >  vel  tres  tantum  radi- 
cis  quadrat» ,  cum  quotcunque  rationalibus ,  vel 
quatuor  radlcis  quadratas  fine  ullis  aliis  terminis  • 

1 80.  Sit  enim  ayx-^b  yyzzjo^  erit  tranlponeodo 
is  v  X  =  h  Vyt  &  elevando  ad  potentiam  m  utrunqoo 
membrum  erit  a  oczzt  vy  f  ac  elevando  utraa« 
que ad potentiam irsfieta    *y  ZZib   * y   • 

1 8 1.  Sit a  vx  — •  b  \^y -^c^o exprimente  r 
fommam  terminorum  quotcunque  rationalium ;  re* 

lifto aVxex altera  parte >  GetaVx^nb ^/ y -* 
c  f  &  elevando  utrobique  ad  potentiam  m  %  in  fecun* 
do  membro  remanebit  numerus  terminorum  «1  -f*  '» 
in  quibus  tamen  omnes  potentic  pares  termini  by/j 
erunt  liber«  abirrationalitatcs  omnesautem  po- 
tenti«  ifnpares  habebunt  quantitates  rationales 
multiplicatas  per  \/jf;  ut  fi  «r=  ;  i  elevando  ad 

quintam  potentiam  utriinque  terminum  >  erit  a   X 

=  *'  V  /  ^  5  4^  c  V  /  +  I  o  AS*  \//  — 

« 

*'  /  V>«,5  *♦  ff  ^  ,0  *'  ,*    v>- 10  ^*  <^*Jf 


-}•  5f  ic^  Vy^c   .   Jam  vero  tranfpofitis  terw 
minis  omnibus  >  in  quibus  aoa  adeft  ">/ y  >  fiet  a^  x, 

+  S  *^  fy*  +   lo  *•  ry  +  c'  =:*'  jr  V  jr   +;' 
lo  *'  c*  y^^y-ysbe^  Vy  =  C^*  >  +  lo  6*  c^  y^ 

5  ^c^  )  Vj^*  adeoque  demum  quadraado  » evaaefcet 
irrationalitas  • 

183.  Sit  tfyjr^.*  \/>  +  c\/«  +  rf  =  o; 
Relinquantur  bini  radicales  in  uno  membro  9  &  ha- 
bebitura\/^  +  A\/y  =  —  c-v/«— .rf,  &qua- 

drando  tf*  X  +  **  jr  -f*  *  ^^  Vxyzz.c^  -k  -j, <i*  «[• 
2  ci  V  2  >  dc  proinde  cafus  redaflus  eft  ad  pracce- 
dentem  • 

i8j.  Sit  iiVjr  +  ^V^  +  c Va+  dy/ » 
—  o  ,erittf  \/x  +  *  \/j^=:  —  c\/«— .  J  Vi^j 

adeoque  qnadrando  a^  x-^-b  y  -^-  ab  V  x  yzz. 

c*  «+rf*  i»+2C(/\/i8^«>  cafu  iterum  ad  binos 
radicales  redaflo  • 

1 84«    Porro  in  his  omnibus  cafibus  valores  illi  a^ 

hyC  ^d  poflunt  exprimere  quofcunque  9  &  quotcun- 

que  terminos  rationales  >  per  quos  multiplicentur 

«Ili  radicales  •  In  cftteris  autem  elevando  ad  poten- 

tias » numerus  radicalium  9  vel  manet  idem  9  vel  cre- 

lcit  •  Quare  ad  liberandam  «qnationem  ab  ipfls  ra- 

clicalibus  recurrendum  ad  aliam  methodum  genera- 

]em»  qu«  pendet  a  methodo  jam  expofita  a*um.i72«^ 

eliminandi  quantitatemquamvis^ebinis  sequationi- 

b09  >  iu  quibus  addt  •  Nimirum  qusvis  radixpona^» 

Tom.l.  Pardl.  B  tur 
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tur  «qualls  quantitati  expreflk  per  novam  litteranif 
qua  fubftitata  io  illa  «quatione,  habebitur  nova 
iequatio  cootinens  novas  illas  quantitates  >  fed  ca- 
rens  radicalibus  terminis  .  Porro  habebuntur  etiam 
tot  ali«  «quationes  >  quot  novi  valores  aflumpti 
funt  9  in  quibtts  fingulis  per  elevationem  ad  eaodem 
potentiam  vitabitur  irrationalitas  •  Earum  autcm 
ope  »  &  prtBcedentis  squationis ,  eliminari  poteruot 
illi  novi  valores  afltimpti  9  alii  poft  alios  3  reducendo 
Aumerud)  Kquationum  adpauciores»  donec  uoica 
tandem  relfnquatur  ctquatio  cootioens  illos  vaJores 
folum  >  quos  continebat  prima  eqoatio  propofita  • 

iSj.    Sit  U^  +  Vy  =:  V/ 2  +  *  Ponatur  \/x 

:=:  p  y  vy  rzqyV  z:^r9  &  habebuntur  quatuor 

scquationes^  + j^rrr +  ^»  ^  =  ^' *  >  — ?*  >« 

n: r^  Ope  primie  & fecundaB  poteft  eliminari p^  Sc 
jam  habebuntur  tres  ssquationes  >  in  qnibns^  aoa 

aderit.  Opt  hujusnovse»  8c  illius  tertic^rrf^ 
poterit  eliminari q 9& jam  habebnntor  duas , io  qoi* 
Jbusnecaderit^  9  nec^.  Ope  hujns  nov«  9  &il)ias 

quarta?  ^  z=:  r^  ,  poterit  eliminari  r »  &  jam  habebi- 
tur  squatio  9  in  qua  nec  aderit^ »  ncc  q  >  nec  r  >  fed 
xllee  folie  quantitateS|  quss  aderant  in  ssquatioae  pro- 
pofita:  radicales  autem  termini  penitus  deerunt  om- 
nes  •  H«c  autem  methodus  admodum  operofa  eft  s 
tfd  fatis  jpltet  ciTe  generaliifimam  • 

§.  vnu 
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§.  VIII. 

De  varsis  aquationum  geMeribus  . 

i85.  TJO  Quacio  dicitur  iodetermiQata  t  qute  ha- 
XjLj  bet  plures  incognttas  quantitates»  de- 
termlnata ,  qus  unicam ;  quia  illa  infinitaa  numero 
foiutiones  habet  >  hvtc  vel  uoicam »  vel  determina- 
tum  earom  numerum  •  Nimirum  infiniti  numero  va- 
lores  fant,  qoi  pro  incognitis  illis  quantitatibus  Aib- 
ftituti  iilas  verificant  >  aoicus  vel  determinatos  eo- 
ruffl  oomerus  has  • 

187.  ^qoatio  x^yzzii  dicitur  indetermi- 

nata^  «quatio  ^  x^^xzzzo  ^  vel  «quatioA:* 

-|.  8  =  6  X  determinata  •  lo  illa  eoim  prima  9  fi  po^ 
^4tor:rz=:  i  ,jr=:  1  i^veljrn;  2  »>=:  10,  vel;r=: 
»^  I  >>=:-f-  13  9  &iCaporro>  femper  verificatoi' 
^  -^-y^^iiitzyxxt  infiniti  fint  vaiores »  qoi  pro x 
Scy  pofiti  io  ea  «qoatiohe  verlficent  ipfam :  in  fecon- 
da  aotem  folos  ille  nomeros  8  iQventosoom.i65 
«qoatiooi  fatisfacit  9  in  tertia  vero  tam  nomeros  %  > 
qoam  g  >  com  fit2X24-8=:6X29&4X4  +  8 
z=:6X4  five  4-^-8=  12»  &  16 4*8  =  24»  nec 
«llns  alios  numeros  pro  x  pofitus  eas  sqoatiooes 
verificabit  • 

188.  S\  alicojos  problematis  conditiones  omnes 
«xprimantor  per  plores  s^qo^tiooes ,  itatamen>ot 
tot  habeaotor  incognitd^»  qoot  ssqoatiooes  ;  pote- 
rit  femper  deveoiri  ad  onicam  seqoationem  9  qu» 
anicam  incognitam  Irabeat  •  Nam  fifintex.gr.  10 
«qaationes»  &  totidem  incognits »  poterit  confe- 
rendo  primam  cum  feconda  elimioari  methodo  ex- 

B  z  pofit» 
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poHta  numi«i72  una  ex  iis  incognitis  >  inveniendo 
novam  ssquationem  >  quse  illa  careat '%  tum  idem 
prseftari  poterit  conferendo  primam  cum  tertia  >  & 
ita  porro»  ac  habebuntnr  jam  novem  arquatiooes 
cuni  novem  incognitis  :  eae  eodem  artificio  poterunt 
reduci  ad  oEto  cum  oSto  incognitis  »  &  ita  por» 
ro  >  doncc  deveaiatur  ad  unicam  cum  unica'iaco« 

gnita* 

189«  Hinc  fi  habeantur  tot  equationes  >  quot 
incognit^B  9  problema  dicitur  determinatnm  >  &  uni* 
cam  >  vel  finitas  numero  folutiones  habere  potell  • 
Si  fuerint  plures  incognitae  quamiequationes  >  pro- 
blema  dicitur  indeterminatum  >  &  admittit  infini* 
tas  .  Si  autem  plures  fuerint  squationes  >  quam  in- 
cognites  >  dicitur  plufquam  determinatum  >  &  nifi 
cafu  contingat  >  ut  determinatis  incognitis  per  to- 
tidem.squationes  ,  reliquas  verificentur  >  problema 
ipfum  erit  impoflibile  • 

1 90.  In venti  funt  num.  1 70.  bint  numeri  8  &  4  » 
quorum  fumma  12  >  differentia  4  >  ope  binarum 
«quationum  x  -f-j^rr  12  >  x^y—  4  habentinm 
binas  incognitas.  Unicam  autem  «quationem  x-^-j 
:=  12  cum  binis  incognitis  habere  infinitas  (blutio* 
nes  vidimusnum.iSy.  Si  demum  habeantur  bines 

«quationes  ix-\--^x—26^  &4'*'  +  s  *  — 5?  > 

tttraque  verificatur  faflo  ^  ;=  8  •  Sed  (iTecuQda 

csquatio  eflbt  44:  -f-  i  ^  :^3i65  >  ambs  fimul  per  eao*-* 

dem  valoremr  verificari  noQ^poflentj  cum  expri* 
ma  eruatur  ^rrS  C  per  Qum.id6.)>  in  fecunda 
miiltipIicaQdo  per  8  fiat  52  x  -|-x;=;528>  fire 


1 6 ;  adeoque  diverfos  inco^ 

^nit»  valores  requif  ant  * 

191«  ^quatio  determinatadicitur  ejus  gradus* 
ad  quem  alTurgit  exf^onens  maximsb  poteflatis  quan<« 
titatis  incogni^se  >  ubi  ex  Kquatione  ipfa  tollitur  i'r-« 
rationalitas ,  aut  fra£lio  continens  fub  figno  radi- 
cali  >  vel  in  denominatore  frii£lionis  ipfam  illam 

quantitatem  incognitam.^quatio  2X    +  4x'  — 27 

^i  xtd  gradus  tertii^quia  maxima  potentia  quan* 

titatis  incognit*  AT  eftillud  jr    .-Squatioj:     -f"   « 

rr  27  non  eft  gradus  recundi,  licet  videatur  habere 

tantum  x^  ScXf  fedtertii,  quia  fublata  fraftioncJ 

jllla  9  in  cujus  denominatore  erat  jr  j  fit  :r  -|-  10  tr: 
27  ;r.  Pariter  in  »quatione  2^ — g=:\/j^>qu» 
videretur  efTe  gradus  primi ,  fublato  radicali  >  habe- 

bitur ,  quadrando  utrobique ,  4^  »—  1 2  ^  +  p  ~ 
j:r ,  ac  proinde  equatio  evadit  gfadds  fecUndi  • 

192.  Frafliones  ,  qu»  denominatorem  Cogni* 
tum  habeant ,  nihil  turbant  asquationis  gradum  ;  A 
vero  adiint  quantitates  radicales  continentes  fub  fi- 
gno  radicali  quantitates  cognitas  ,pariter  «quatio-  -^ 
<)is  gradus  9  quod  pertinet  ad  methodum  ,  qua  ipf^ 
«quatio  folvenda  efl; ,  &  valor  incognitfle  quantirta- 
tis  inveniendus  ,  nihil  turbatur .  At  eo  cafu  «qua- 
tio  ipfa ,  fi  ejus  natura  fpcfletuf  ,  pertinet  ad  aItio-< 
xemgradnm,  nec  infuafede  cfledicitur.  ^quatio 

jc^  ^  tx^i2:Si6e(i  fecundi  gradut :  at  «qna- 
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tio  X*  —  2X  V  J  4"  4  ~  o  >  ^*cet  eodem  traflefur 
xnodo  y  quo  squationes  fecundi  gradus  9  adhuc  ta- 
men  altiorem  fedem  habet  $  ad  quam  reducitur  eh'- 

xninato  illo  radicah*  *  Tranfponendo  nimirum  fii  x* 

^  4  rr  2^  V  J  j  &  quadrando  x^  +  8x*  +    16 

:=  12  X    >  quse  eft  ssquatio  gradus  quarti  • 

t9J*  Contra  vero  fi  flsquatio  quiedam  altior  dti* 
vidi  poflitinduasirrationalitatecarenteSf  ex  qua- 
rummultiplicatione  ea  conilet^  divifione  ipfa  de- 

primitur  ad  fedem  inferiorem  •  Bquatio  x  -— lo^* 
-f- j4X«-^4o=;odividi  pote(lperx~^4=:oi  & 

prddit  x^  ^6x-\-  10  rr  o  •  Illa  igituf  i  qtise  erat 
gradus  tertii  9  ejufmodi  divifione  reda6la  eft  ad  duss 
alteram  gradus  primi  >  alteram  fecundi ;  adeoque 
ad  fedem  inferiorem  deprefla  eft «  Utrum  autem  ali*^ 
qua  lequatio  deprimi  poflit  ad  fedem  inferiorem  ^  an 
in  ea  >  (juam  prasfefert  >  nedeflario  maneat ;  id  pen- 
detamethodo  inveniendi  diviforesomnes  formulas 
dat96 )  de  qua  egimus  §.J  >cum  pendeat  ab  eo>  utruoi 
dividi  poflit  «quatio  ipfa  per  aliam  gradus  inferio« 
ris  irrationalitate  carentem « 

194.  Valor  quantitatis  incognits?  $  qui  pofitus 
pro  ipfa  incognita  verificat  acquationemi  dicitar 
radix  asquationis  ipfius :  ac  proinde  an  aliqua  quan« 
titas  fitradix  ttquationis  cujufpiam  >  cognolcitur 
facile  fubftitnendo  eum  valorem  pro  incognita.  Por. 
ro  fi  radixeftpofitivi  valoris»  dicitur  radix  vera» 
fi  negativi  9  appellari  folet  radix  falfa  9  qoanqnam 
(Etiam  ipfa  fit  yerh  ejns  lequationis  radix «  In  atqua» 

tione 
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tione  J  ^  +  1  ^n:2(J,  radixeft  8i*in  equatioiie  ^^ 

^i—6s  radices  funt  tam  ^^quam  ^iomoes  pofici  v«i 
quia  iis  numeris  poCtis  pro  x  veriiicatur  «quatio  » 

ut  vidimus  •  Incquatione  9c  •— «jdf  rr  lo  radicef 
funt  -(-59  &  ^  2  ,  qux  pofite  pro  X  ipfam  verifi^ 
cant,  cumCt  5X5  — JX5=:io,  &  —  2X~« 
,—  3  X~*2=;io,  Cve25«<— i5=::io,  &  4,-^6 
n:  10. 

195.  Aliquando  aliquot  yel  etiam  omnes  radi- 
ces  Cmt  impoflibiles ;  ac  ess  qu«  poflTibiles  funt  rea- 
lesdicuntur,  qu»  impoCibiles  ,  dicuntur  imagina^ 
rtas .  Unum  e  caCbus ,  in  quibus  omnes  impoflibiles 
funt ,  patetfore  eum  ,  in  quo  «quatio  nullam  con- 
tineat  potentiam  incognitflB  imparem ,  ac  termini 
omnes  ad  alterum  sequationis  membrum  tranfpoCti 

poCtivi  Cnt,ac  unus  ex  iis  incognita  careat,ut  x  *{^ 

2X  4-  <5— o.  Quovis  enim  valore  fubflituto  pro  ^« 
omnes  termini  erunt  poCti vi ,  adeoque  fe  mutuo  de* 
flruere  non  poterunt ,  &  fubflituto  etiam  o  pro  x> 
reliqui  evanefcent ,  ac  relinquetur  ille  cognitus ,  qui 

non  poteft  efle  =  o  •  In  «quatione  vero  x  -~  2  ^ 
4-4=0  fubflituendo  —  2,1  +  v-—  i ,  + 1  -~V— *  t 
cequationi  fatisCt  •  Quare  e^  funt  squationis  radi- 
ces ,  &  prima  quidem  realis  efl; ,  reliquse  imaginariss* 
19^.  ^quatio  vero  per  hujufmodi  tranfpoCtio* 
nem  ordinatur ,  &  ad  debitam  formam  redigitur, 
quam  acquirit ,  cum  omnes  ejus  termini  in  unnni 
Biembrum  conjiciuntur ,  &  Cunt  rr  o  ,  ac  in  eo  or- 
dinantur  fecnodum  potentias  ipCus  incognitie  ita  9 
it  mazima  potentia  primum  locumhabeat,  &  Ct 

F  4  cufli 
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cum  fignft  pofitiVo ,  ac  per  nullam  aliam  qaantita* 
tem  mttltiplicetui* :  potentia  autem  inferiofes  alisb 
alifs  fuccedant,  &  fi  eadem  potentia  per  pluresquan, 
titates  cognitas  mnltiplicetur^omnia  ejufmodipro- 
dufta  ad  unicum  terminum  pertinere  cenfeant urj; 
fcribanturque  ali»  fub  aliis;  ac  proinde  forma  iBqua- 
tionis  ordinat»  eft  in  Kquatione  ex.gr,  gradustcrtii 

•f* +/>x*4-jx  +  r=:o,  ubi/>,^,r  exprimunt 
quantitatesquafcunque  cognitas  po/jtiVas»  vel  ne- 
gativas ,  vel  quantitatum  cognitarum  aggregata 
qu«vis  .  Ac  ills  quantita tes p^q^ qu« muIcipJicant 
potentias  incognitas^  dicuntur  coefiicientes. In  ftqua^ 

tione  x^  +  zx^  ^6^ — ^  lo  rro,  coefficiens  Te- 
cundi  termini  eft  2,  tertii  —  6,  ac  in  ea  coUata 
cnm  illa  generali  exprefiione  eft/^rr2,j=:-r*6, 

lo  .  In  9squa(ione  x^  •— ^    -|- jx— lorroj 

S  $  r^^  10 .  In  sbquatioae 


c» 


«i 


8  abc .  Plurimum  autem  Tyroni  proderit  formulas  . 
generales  contemplari ,  ac  exerceri  in  comparatfo* 
ne  homogeneorum  ,  6c  fnbftitutione  valorum  >  quos 
cafus  particulare^  exhibent  pfo  formol^rum  gene^ 
raiium  valoribus  •  .1^7«  Si 


; 


A  t  G  B  B  R  j«4  9^ 

1 97«  $1  Jefit  aiiqua  incognitfls  potentia  poft  ma- 
^^imam  >  adhuc  tamen  in  ^umerandis  terminis  ccnfi* 
deratur  taoquam  fi  adeflfet  >  &  ejus  coefficiens  eflet 

rz:  o.  In  aquatione  x'  —  j;f  —  j  r:  o,—  j^noa 
eft  fecundus  terminus  »  fed  tertius »  ac  fecundus 
deeft  9  &  iTi  ea  conferatur  cum  generali  illa ,  erit 
;>=:o,?  — —  g>r  =  — j. 

198.  ^quatio  ordinatur^  &  ad  debitam  for- 

mamreducitur  ope  theorematum  expofitorum  fu* 

periore  §•  a  num^i^^.  FraQiones  nimirum  tolluntuf 

per  mttltiplicationem  i  ac  radicalia  nno  e  pluribus 

methodis  ibi  expofitis ,  collocaiitur  termini  omne9 

in  eodem  membro  per  tranfpofitionem ,  libcratur 

primus  terminus   a   coefficiente  per  divifionem  » 

16  '  ., 

£quatio 1-  zpCzS  ad  debitam  formam  rc^ 

diicetQr  >  mttltiplicando  prius  per  x    ^  2^  >  &  ha« 

bebitur  16  +  2x^^  +  49C*  =  2x*  +  i(5x,tum  tranf- 
ponendo  >  ac  fimul  ordinando  fecundum  potentias 

ipfius  ir,  fiet  2x^  +4^^  ^  itfx-f  i6zzo,  five 

ax^  ,^  4X  m^i6x-\-  i6zz0iic  dividendo  per  2» 

fietV— a»*  — 8»*+8  =  o: 

199.  Hoc  autem  pa£lo  diviGo  adhibita  ad  Iibe« 

raodamacoefficienteprimumterminuin',  fepe  fra- 

^iones  indocet  in  coefficientes ,  qu«s  hac  methodo 

7 
evitari  non  poternnt.  Si  «qoatio  fuiflet 

'+  a*  =  5 »  multipHcando  per  x*  +  j  x  ,  fieret 

7  + 


C(%  EtSMClfTA 

7  +  aic'  -1"  6x*  =:  jx*  4"  *S*^»  ^^  trMfponendo  » 
&  ordioando  2X^  +x*  ~  ijx+  7  =o,  &  divi- 
dendo  pcr  z  demum  *'  +  ^  **  "•  ~  *f  +  -=o; 

£«  tamen  frafliones  tolii  poternnt  alia  methodo 
quam  trademus  • 

f  IX. 

De  folutioM  aquationum  determiaataram 
ffimi  >  f!h  Jecuudi  gradus . 

200.  A  Ntequam  «qnationum  determinatarum^ 
XJL  naturam  9  &  generales  proprietates  coa* 
(ideremus  »  trademus  hk  qns  pertinent  ad  folutio« 
sem  csquationum  primi  >  &  fecnndi  gradus  »  qu* 
nimirum  exiis}  quc  haSlenus  vidimus  abunde  ha- 
beri  poteft  9  &  ad  ea  ipfa  » quse  deinde  diAuri  fumQs» 
viamflernit; 

20 1.  Porro  folutloneni  «quationum  gradus pri« 
mi  vidimus  etiam  num.i66.  Esefolvuntur  fola  ferm& 
lequationis  ordinatione  •  Quacvis  enim  seqnatio  pri« 
mi  gradus  ordinata  reducitur  ad  hanc  forma  x  -|-  ^ 
:=0  9  adeoqueerit  x=::~^. 

202.  ^quatio  ^  if  =:  26  -*-  ^«^  redncitur  muki- 

4 

pK cando  per  4  ad  hanc  X  rr  104 —  r25r,&tranfpo- 
nendo  ad  hanc  i^X  —  104  rr  o  1  ac  dividendo  per 
ij  ad  hanc  x  —  Srro»  nbi^=:~.89  adeoque 
•—  /^  =:  8  »  &  proinde X—S. 

20  j,  Patet  radicem  -—  p  cquationis  pnmigra- 
dus  Ibre  pofitivaro  >  vel  negativam ,  prout  in  for- 

mula 


A   I  C  I  »  1t  A«  ff 

iiin1a3?  +  ^— o  termiaus^  fueritnegativnsi  vel 
politivus  • 

204.  Patet  etiam  «qnationem  gradus  cujttfvis  i 
in  qua  defint  omnes  termini  prster  primum  >  &  ul- 
timum  >  reduci  pofle  ad  «eqUationem  primi  gra- 
dus  >  &  folvi  eadem  methodo  y  quod  etiam  pr^ftiti» 

nius  num.itf^.  Si  enimfuerit  cc   4*^  ^Of  fafld» 
y^^rrrjf,  erit  jf  +  ^  =  o,>  =  •i-/),  *=;  Vjf 

205*.  ^qtiationes  fecundi  gradus  ordinatie  foK 
vuntnr  per  extraClionem  radicis*  Earumformula 

generalis  eft  x    4*  ^^  +  ?  -^Hp  •  ^^  ^^  ^^  fueriA' 

p—oy  five  fi  careat  fecUndo  terminoi  &  fit  x 
^q:zzbi  folvitur  methodo  jamexpofita^  redu* 
cendo  prius  ad  formam  equationis  primi  gradus  % 

vel  immediat^  tranfponendo  fit  pc  T^Zf^qf  &  9CZZ 

2o6.  Patet  autem  ibi  liaberi  binas  radices  alte- 
ram  pofitivam  >  alteram  negati vam  >  realeS  ambas» 
vel  ambas  imaginarias  j  prout  valor  j^  fuerit  nega* 
tivus  i  vel  pofitivus  • 

±0^.  In  seqtiatione  x  — ^4::^  0  eft  ^^  rr  4,  & 
Kr=:--{-  2  »  ubi  cum  fit  9  iir-~4,  ambit  radicet 

funt  reales  :  &  iti  «quatione  x    4-4  =  0  fitx  — 
—  4,  &:*•=:+  V--.4=r+2  V~x  amb» 

imaginarife . 

208.    Si  autem  non  fit  /^  =: o  >  fed  «qnatio  affc- 

cla 
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£la  fit  fecitndo  termiho  f  tranfponatur  tertias  tet' 

tninuscognicusf  9  eritquex*  '{-px  —  —  q.  Qpo- 

niam'   in  primo  membro   habetar  d(    qaadracuni 
quantiCatis  incognice  x  ^  &  fx  produ£lum  ex  p, 

&  X  $  adeoque  duplum  produ£lum  cx  ^  p  &  x  ;  (t 

addatur  utrique  membro  quadratum  dimidii  coefli- 

cientis  p  >-  five  -^    complebitnr  ia  primo  membro 

quadratum »  ac  habebitur  x  •4-^x+  -  p    —  ^  p 

k— •  ^9  ubi  ipfiim  primum  membrum  eric  neceflario 

quadratum  binomii  ^  -^^  p^  &  fecundnm  mem» 

brum  erit  totum  cognitum*Extrahendo  igitur  utro- 

bique  radices  >  erit  ^  +  -  P  =  +VC^/^^  —  ?) 

ac  tranfponendo  fiet  x  i=:  — •-  ^+ VC-  pp~*9  )  • 

Nimirum  habebuntur  binie  radices  ~    -     ^  -H 

V  C  ^/^/>-?)  &^i/>- VCf  p/>~?). 

209«    ''i  squatione  iila  x   -f"  8  =r  6x»  qaa?  or« 
dinata  evadic  x*— ^6x  +  8z=o,cft^=:  —  6, 

5=:8.Hinc— i^+-V/Cj-/V^— ?)  =  +j+VC9  ' 
N^8)rr  +  J  +  Vi  =:j+f,  nimirum  bias  ra- 

dices  funt  ?+  1  =  4,  &j-^  1  =  2. 

2  lo.     Confiderando  autem  illam  formulam  gene* 

iralemxrr— i;^+  VC-^^  — •  f)  multa  qo« 

ad  radices  hujufmodi  peninenC  ,  facile  depreben^ 
dentttr « 


2  f  r*    Iii  prtmis  fi  valor  ^  fuerit  negativus  l  va-* 

lor— jeritpoficivus,  &  VC^pp  —  fl^^eritfem* 

jper  valor  realis  >  &  feinper  major  quam  ^^ » ac  five 

p  fuerit  valor  pofiti vus  >  five  negativus  » erit  -^  *^  ^ 

^V  C  J:  /)/^?)vaIor  pofitivus— J-  p-<V^pp-^qy 

valor  negativus.  Q^uarequotiefcumque  tertius  ter« 
minus  fi^erit  pofitivus ,  femper  habebuntur  biQft  ra« 
dices  reales »  &  quidem  altera  pofitiva  ,  altera  ne- 

gativa  •  In  «quatione  X  '^  6x ^-^y  1 6  hinx  rsLdice& 
altera  pofitiva  >  altera  negativa  erunt  -f*  8,  &-^  2« 

212.     Si  fuerit  ^rro»  erit  V  C^  pp^qyiz 

V  -p/^=:-^;  nimirumaltefaradix  —  -^— .i  ~ 

•—  ^ ,  altera—  ;"  ^  +  j'  /^rro.Quare  fi  defit  ultimus 

terminus,  erit  altera  radix  realis  ^qualis  coefficienti 
fecundi  termini  accepti  cum  figno  contrario  9  alte-* 

ra  =  o  •  In  osquatione  X   ^6xz:zq^  ^t\tx^6i 

&.9C—0. 

2 1  j.     Si  valor  q  fuerit  pofitivus  >  fed  adhuc  mi- 

nor  qua/n  ^pp^  V i^  ^^— ^)adhuceritvaIorrea« 

lis  >  fed  minor  -i  ^ ;  nimirum  bin»  radices  ernnt  am- 

bfls  realcs  %  fed  erunt  pofiti vas  >  vel  negativie  >  prout 

mmm  ^  p  fuerit  valorpofitivus>  vel  negativus>  ni-' 

mirum  prout  v^Xotp  fuerit  negativus)  vel  pofitivus* 
Qp^re  fi  tertius  terminus  fuerit  pofitivus,  fed  adhuc 
minor  quadrato  dimidii  coefficientis  fecnndi  termi- 
ni>  ambaeradice^  eruntrealest  &  ambaspofitiva^» 

vel 


^^      ,  E  t  B  «  B  K  T  A 

velambsenegativfts  proat  coefficieas  recuodi  ter« 
mini  fuerit  contra  negativus  9  vel  poGtivus  •  ia 

«equatione  x   «-^(Sa^  -f-  5  >  radices  erunt  5  &  f  >  la 

«quatione  x    +  (f>f  "f"  j  ~  o, erunt  —  j,& — •  !• 

214.  Si  valor  9  fuerit  poflti vus »  &  jajn  fcqaalis 

i- ^/> ,  erit  y(^-^pp  •— y)  =:  o>adeoque  binac  radicM 
-^  i  p^^  (i.  /r/^  — ^)  &^  i  p^  VO[-/>p~?).am- 
1)96  redacentur  ad-«--»-p9  ernn tq ue  in ter  fe  flsqua* 

les  •  Quare  fi  tertins  terminus  faerit  pofitivus «  & 
«qualis  quadrato  coefficientis  fecundi  termini  9  am- 
bse  radices  erunt  reales  >  fed  «quales  erunt  inter  (e  % 
iiimirum«quales  dimidio  coefficienti  fecundi  termini 

accepto  cum  figno  contrario  •  In  «quatione  x     -^ 

6x  -f"  9  ^  ^  radices  erunt  4~  3  '  ^  iterum  -h  ?  * 

215.  Si  demum  valor  q  fuerit  pofiti vusi  fed  jam 

major  quam  -rppt  crh^pp^mm  q  valor  negativns 

ac  proindevC  ^  /^/^  -^)  valor  imaginarius  •  Qoare 

fi  tertius  terminus  fuerit  pofitivus,  &majorqaa- 
drato  coefficientis  fecundi  termini  >  erunt  amba^  ra« 
dices  imaginariie,  &  problema  impoffibile  •  In  flequa- 

tione  x^  mm^X'^  io  =  oradices  crunt  +  J  + 

21 6.  Prieterea  conferendo  hafcebinas  radices 

^tet»  earam  fummam  fore^^  &  caram  prodoftaA 

forc 


forc-  PP"^^  ^^+ jrr  j.Quarc  famma  binarum  radi- 

cum  erit  Cemper  sequalis  coefficieoti  fecuadi  termini 
accepto  cum  (igno  contrario%  produfbum  vero  ter« 
tio  termino  ;  ac  fi  radices  accipiantur  cnm  figno 
contrario  ei »  quod  habent  9  earum  fiimma  eritjam 
ssqaalis  illi  coeffioienti  accepto  cum  fiio  figno  9  pro« 
du6lum  autem^  p^&ftremo  termino  adhuc  «quale^ 
erit  •  Patebit  id  in  omnibus  fuperioruin  «quationum 

cxemplis ,  ut  in  prima  x*  •>—'6  x  —  1 6  =:  o  >  cujus 

radices  -^  8  » &  — ^  2 » ac  mutatis  earnm  fignis  ,  ha- 
betur  «-^  8  9  -f-  2  ^  quarnm  fumma  — «  6j  produflum 
-.16. 

2 17«  Difcat  Tyro  e  formulis  generalibus  ad  om« 
nes  cafns  particulares  applicatis  eruere  theoremata» 
&  (blutionum  generalium  vim  intimius  perfpicere  • 
Porro  pofiremam  hanc  proprietatem  9  ut  nimirnm 
coefficiens  iecundi  termini  fit  fumma  radicum  accep- 
tarum  cum  figno  contrario  9  ultimus  autem  termi« 
nus  fit  earum  proda6lum  9  videbimus  infra  genei% 
ralem  cfle  omnibus  omnidm  graduum  «qnationi* 
bns  9  quod  ipTom  etiam  in  fnperiore  folntione  e6qna-«^ 
tionum  primi  gradus  patet  9  ubi  in  squatione  x--(-fr 
ir  o  9  adeoquc  xizz^  p  valor  radids  —  ^  mutato 
figno  fit  -}-  p  ac  eft  coefficiens  fecundi  termtni  9  qui 
ibi  eft  totus  fecundus  ,  &  ultimus  terminus* 

,21 8.  Ex  iis9  qusB  demonflrata  funt  9  eruitnr 
alia  quoqne  proprietas  9  quie  quidem  generalis  eft 
omnibus  omnium  graduam  ftqnationibus » fed  indu- 
6^ione  Iblapatet^  nec  huc  afque,  quodfciamas» 
ab  allo  eft  demonftrata  9  quod  nimirum  tot  habean» 

tur 
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tur  radices  poGti  vs »  qaot  habeatur  mufatioaes  fi« 
gnorum  in  terminis  fibi  fuccedentibus  y  tot  autepi 
negativse ,  quot  habentur  continuationes .  £x:  gn 

fequatio  X  '^6X'^S:::zo$in  qua  primus  termi* 
tius  habet  (  per  num.ao^}  fignum  pofitivumyfecua* 
dus  fignum  negativum  ,  tertius  iterum  pofitivum  , 
fldeoque  fignum  bis  mutaCur »  hibet  binas  radices 

pofiti vas  -|*  2  >  &  -|*  4'  ssquatio  x  4*  ^^  4~  ^  ^^> 
in  qua  fignum  bis  contiauatur  j  habet  radices  ^  z  > 

&  -«  4  ambas  negati vas »  asquatio  x  ~-  <$x  ~  i6 
irr  o  9  in  qua  prius  tranfitur  a  figno  pofiti  vo  ad  ne- 
gativum»  tum  fignum  continuatnrs  habet  (  pex 
t)um.2 16 )  radices  4*  8 » •— *  2  alteram  poGtivam  al- 
teram  negati vam .  Porro  oftenfum  eft  (  num.2 1 1 ) » 
quotiefcunque  tertius  terminus  eft  negativus  >  alte- 
ram  radicem  femper  efie  pofitivam » alteram  negati- 
vam  >  quo  quidem  cafu  aeceflario  habetur  una  mu- 
tatio  »  Sc  una  contiauatio  figai ;  aam  fi  fecaadus 
terminus  fit  pofiti  vus  >  tranfitur  a  primo  pofiti  vo  ad 
fecundum  pofitivum  contiauaado  »  tum  ab  eo  poG* 
tivo  ad  tertium  aegati vum  $  mutaado  •  Si  autem  fiC 
negativus  9  primum  habetur  mutatio »  tum  coati- 
nuatio  •  Quoties  autem  ultimus  terminuseftpofiti« 
vus  9  ofteafnm  eft  aum.2 1  j  ambas  radices  efle  pofi» 
tivas »  vel  negativas » prout  fecuodus  terminus  fue- 
rit  negativus»  vel  pofiti  vus  >  five  prout  bioss  habe- 
buntur  mutationes»  vel.bins  continual^ioaes  •  Pa- 
tet  eadem  regula  &  ia  primo  gradu ;  oam  ia  asqua- 
tione  x^^-p^^zzo  valor  xzz^p  erit  pofitivus » fi J> 
babet  valorem  aegativum  coatrarium  figoo  prim^ 

termi- 


* 


f  ermfnT»  contra  negati  vus»  (i  idem  fit  iignurn  •  Qiu« 
re  hsc  regula  in  «quationibus  primi>  &  fecundi  gra«- 
dus  hic  demonftratur  • 

2 1 9.  Bate t  etiam  ex  iis ,  quie  demonllrata  funt, 
DUm.2  Ii>2i2f2i;»  in  «quatione  fecundi  gradus 
radicem  unicam  imaginariam  efTe  non  poflTe  s  fed  vel 
neutram  efle  >  vel  ambas.  Hsc  etiam  eft  generali$ 
proprietas  SBquationum  omnium  quorumcumquQ 
graduum»  utnimirum  radicum  imaginariarum  nu* 
merus  par  tantum  efle  poflit  >  ac  ejus  proprietatif 
ratio  inferius  patebit  • 

220«  Ad  formam  aBqnationis  (ecundi  gradus  re« 
ducuntur  fequationes  omnes  >  qus  habent  tres  tan- 
tnm  terminos  ^in  quorum  poftremo  deeft  incognitat 
jQ  primo  autem  ea  aflurgit  ad  potcntiam  duplam 
ejus  f  quam  habet  in  (ecundo  9  qnas  nimirum  habet 

Iianc  formam  x*"'^- px^-^-qzzo.  Nam  pofitq j^ 
%/'^pp:^q,&x=A/yz=:\/~p+VCx  PP-^iO 

I 

»tii    Sit«quatioJf*^6x*  +  I  =P.  Erit  p 
—  —  6,^::=i,w=r4,  adeoque  x  —   -jr 

1/5+^(9-^1)  =  +  \/j  _}-v(8).  Quin  im- 
mo  qttoniam  binomiara  }  -{-  v  8  cft  qaadratam  bi- 
notnii  i  -f-  v  2,cujas  nimirum  qaadratum  0(11  + 
2V2  +  2=:;  +2  va  =  j+  v8.  erit  x  = 
I  +  V  2«&  cquatio  projpofita  habebit  hafce  qna- 
fom,LParJh  G  tuoc 


^8  Elemskta. 

tuor  radiccs  i  +  V2,  i—  V2^-ii-i-|-V2, 

222.  Porro  an  ex  binomio  hujas  Formc  m  -^y» 
cxtrahi  poflit  radix  qnadrata  $  ut  h\c  ex  bioomio 
j  -|.  V  8  extrahitnr^  id  ipfhm  deprehendi  poteft  ope 

hujufmodi  «qnationum  gradns  quarti  refblntaram 
more  squationam  gradus  fecundi^  eruendo  nimirnm 
earum  ope  formulas  quafdam  generales »  qnas  licet 
prima  fronte  videantur  implicatiores  ipfo  binomio 
propofito  9  adhuc  tamen  femperad  radicem  qusfi- 
tam  perducunt ,  quotiefcunqne  ea  habetur,  five  con- 
itet  binis  terminis  irrationalibtts  »  five  altero  ratio- 
nali  f  altero  irrationali ;  funt  autem  fatis  aptac  ad 
indicandam  Tyroni  Algebraicarum  folotionum  vim 
multiplicitate  radicum  omnes  problematis  partes 
comple£kentium  • 

22jt    Capiatur  formnla binomii  r-j-yhzhenth 

pro  quadrato  x  -j-z  yx  -j-y  •  Id  quadratum  p» 
natnr  «quale  binomi5  propbfito  ixr  4"  V  itr  ita »  ut 

pars  illax*  -f*>^  t  quie  rationalis  elTe  debet  etiam  iii 
cafu  9  quo  x&y  radicalem  quantitatem  contineant» 
ponatur  squalisparti  rationali  m^  reliquum  zyx  po- 

natur  =  v  isr  •  Habebnntur  bin«  ssquatiooes  x    4* 

y^  r^  iKT  9  2>x  rz  V  iv  9  &  in  pofteriore  qaadran- 

do  erit  4}     :r   =r )?  ^  ac  fi  libeati  eliminato  valo* 

K^,  quoBrere  valorem  ^»  dividendo  per 4;^   erit^ 

"^^  qoo  valore  fubftitnto  in  priore  sequatio- 


PC9  fietx  ^-^  %:z:  m  9  five  multipliedndo  per 
~  o  ;  unde  methodo  jam  «xpofita  infertur  x 

10  "ir  v//»*  —  ^  •  Hinc  atitem  habentur  demum  qua^ 


a  /- ^ 

tuor  valores  x  =  +  Vm  +  v  (  w   ~  i»  ) »  com- 


2 

!•       •  • 


t)iiiatoutrolibetfigno  radicis  includentl^cum  utro*^ 
libbt  radicis  inclufe , 

224.    Inde  vero ope «quationis:t   -f- >   ^m, 

fldeoqne  y*  m»  *-^  ^*  infertur  valor  y   :zz  m  *^ 

0  4.  \lmm^n  ,  Cumque fit  «r=:  ^,  erit /  == 


09«!i — jyqui  valot 


^ft  idem  prorfus  cum  yalore  x*  =  «1  +  \/C«»*  —  ^) 


i»«l 


cnni  hoc  folo  difcrimine  >  quod  fignum  termini  radi» 
calis  V  (  «w  — •  1» )  debet  io  valore^  fumi  contra- 
rium  ei  i  quod  habetnr  in  valore  x*  ita»  ut  radi*  il- 
Ja  qti«rita  »  +  jf  fit  +  \/  >» -h  vC  ww-^  »  )  4- 

G.  a  *  ^/  » 
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V  m  +  VC»>w-~»)  9  ac  figna  omnia  radicum 

% 

ambiguaram  liceat  combinare  >  ut  libuerit »  kii  r^ 
dicis  inclufs  ngnum  femper  debcat  in  alcero  e  binis 
terminis  efTecontrarium  ei^  quod  habet  in  altero : 
225.  Sinq  hujufmodi  conditione  haberentur  16 
diverii  valores  ejus  binomii  9  nam  primus  terminns 
l^orfucH  confiderat  us  habet  quatuor  diverfos  valo* 
res»  ut  vidimus  >  ac  fecundus  panter  quatuor ,  & 
]i(eret  quem vis  e  prioribus  quatuor  cpmbinare  cum 
quovis  e  poftenoribusi  adeoque  pro  quolibet  ex 
ip(is  quatuor  valoribus  prioris  haberentur  quatuor 
diverfas  radices »  Sed  o£lo  ex  iis  haberent  in  utro- 
que  termino  idem  fignum  radicis  inclufs  •  Qupniatn 
cnim  tam  in  primo.termino  j  quam  in  fecundo  bini 
valo  res  habent  fignum  radicis  inclufac  poiitivum  1 
blni  autem  negativum  ^  finguli  ex  primis  quatuor 
combinati  cum  binise  quatuor  pofterioribus  habe*-^ 
bunt  fignum  idem  in  radice  fnchifa  »  &  bini  contra*-^ 
rium,adeoque  060  valores  crunt  cum  eodem  ejufmo« 
di  Hgno»  &  ad  prsfentis  problematis  folutionem  noa 
pertinebnntjofto  aut^m  alii  erunt  cum  diverfo,&  ra- 
dicem  quscfitam  exhibebunt»  qui  iavenienturcom- 
binando  quemvis  e  quatuor  valoribus  primi  termiiit 
cum  biais  fecundi,  figno  contrario  affeclis»eruntque 

+  l/gg-fV  jmm  —^n  j"-f  y/w  —  VCwyw'— >  #% 

^■^M^BMMB^MMMBMMH^Wa  ■        ■         l ■■II 

y  ■  ■         '  M  -    .j  n  T— 1— nr-rn 
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V^i»  -f"  V^  C  WOT  —  »  )  -—.1/1»  —  \/Cmm 
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,    mmmmmmmm  immm^mmmm  *  * 

z%6.    Porro  ex  Jtis  ipfis  06I0  radicibus  primi  feft 

tfadem  prorfus  j  ac  quinta  cum  hoc  fplo  difcrimine  i 

quodqui  terminus  in  altera  poniturpHmo  loco  ,  m 

altera  ponitur  fecundp :  fectinda  pariter  eft  cadcm, 

ac  feptima  j  tertia  eadem  ,  ac  fexta ,  quarta  eadem  t 

ac  oftava  .  Quare  jam  reducuntnr  ad  folas  primas 

quatuor »  &  earum  quaevis  exhibet  radicembin.omli 

JB0  ^  V  ^  cum  hoc  dlfcrimine  ,  quod  cum  ob  valo- 

rem  ambiguum  ipfius  'y/  n  ^  \A  binomium  binos  va* 

Jores  habeat,  fW  +  Vi^*»^— iVi^;  Vtxmz  & 

quarta  exhibent  radicem  binomii  iw  +  V  ^  >  fecun- 

da  9  &tertia  binomiiiw— V^;  quarta  autem   efl 

jpfa  prima  negativ^  accepta  ,  &  tertia  ipfa  fecunda 

«ariternegativ&accepta*  Hoc  paAo  e  l^valori- 

C  }  busj 
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busf  quos  contineret  formula  y/^  4"  V  ^^«^ — *^) 
+  \/^  -  V  fa^/.) ,  Habita  ratione  ambignita- 

tis  fignorum  >  o6lo  exctuduntur  ab  ip(a  problematfst 
natura  ^  &  pertinent  ad  aliud  problema » reliqui  o6lo 
reducuntur  ad  quatuor  ^  quorUm  bini  exhibent  ra- 
dicem  pofitivam  $  &  negativam  binomi  m-j-^/  a^ 
bini  alii  radicem  pariter  pofitivami  &  negativam 
binomii  iw  ^  \/  ir  *' 

227«    Reliqui  oflo  ValoreS  pertinerent  aclprd- 

blema  >  cnjus  binflft  vquatione^  eflent  x^  -j-  *-*  rr  w  ; 

€lx  — ^   rroiexqnarnmpoilerioretiaberetur^ 
::r::ir    $  &,  y  ^-^  x^  zc  flibflitDto  valore  y^  in 

prima  >  fierct  x*  -f  -  =»,  &;tf*  —  wjr*  +  M 

ic 
::=:  o »  ut  prius  $  cum  nTdeni  qnatuor  valoribns 
prox;  valores  verb^  efient  iidem>  acvalores  :C 
ita»  ut  radicis  inclufse  fignum  deberet  in  atroque 
idem  aflumi  3  ac  variari  poflfet  fignum  radicis  inclu- 
dentis  $  vel  retineri  idem  :  qdod  quidem  fi  variare- 
tur^  fieret  x  +  J>=:0i  fi  maneret,  fieret  x-\-y 
:=  2  X  ^  adeoque  ex  iifdem  oSto  valoribus  qua- 

«UOr evanefcunt ,  ot  +  V/ ^+VC«y<g — <r)  ^ 
y  m  ~.  V  (i^gp  ff^ ^  quatuor  alii  reducuntnr  ad 
unicum  terminuaij  ut  -|-  V  »  +  V  C  «»»—>  ;  + 


Algebrje*  |m 

V^ZEIZI^EZL,   q«od  reducitur   «d 

Sed  ea  huc  non  pertinent : 

228.  Porro  ut  jam  applicetur  ejufmodi  formula 

ym  +  V C mm-^n )      y/m-^  \/ imm  —  »)    \ 

u  ' =   ad 

cxtraflionem  radicis  ex  binomio  m^^\/ ny^nh^ 
fiitnanturproi»^»  Scn  valores  fui»  &quotiefcua- 
qne  binomium  illud  habebit  radicem  extrahtbilem  » 
mm »~  n  erit  quadratum  radicem  pariter  extrahibi» 
lem  habens  9  qua  extra£la  ,  reducetur  formula  ad 
binas  radices  fimplices »  &  quidem  fi  radix  qu«fits 
alterum  terminum  rationalem  habuerit  9  ex  earum 
altera  radix  extrahi  poterit  %  fecus  ey  neutra  •  Ln 
biois  autem  radicis  inventiB  terminis  fignum  idem 
adhibendnm  erit ,  vel  bina  contraria  9  prout  pro« 
poGti  binomii  bini  termini  fuerint  cum  eodem  figno» 
yel  com  oppofitis  ^ 

229.  In  cafn  propofito  habebatur  j-|-  V  S  •  £ft 
igitur  mz^zi  ^  «rzr8>  gg»^~jy~9~8—  i » unde  radix 

extrahi  potefl;  •  £rit  radixquaefita  ^llLJlJi!Zl2 

v/j-~VC9-8)    VC?+f)  ,  vc?- 

•+• =      -;: h 


%/2-|*\/i=:\/a+i»  ^  ob  ambiguitatem  fi- 

gni  V  2  ,  habebuntur  quatuor  valores  +  V^+i» 
• —  V2 — I ,  -j-  V2 — 1 9  —  V2-f- 1,  quarum  prio* 
res  duas  exhibent  radicem  hinomii  j  -^  V*  >  poftei 

G  4  ^         riores 
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riores  radicem  binoxnii  i  —  V8  •  In  hoc  autem  cafu 
alter  terAfiinas  radicis  qusfit«  eft  rationalis  >  alter 
irrationalis  • 

.  ajo*  Si  fuiflet  propofitum  7  +  V  40  >  habere» 
tur  109  ==  7  9  «  1=:  4  5  mm  *— *«r  =49  —  40  =  9  j 
unde  paritcrradixextrahi  poteft«Radix  igitur  qas« 

Sta  effet  V^  ?..  +  V  9  .  \/THgI-  ^L7±i) 

,  V  CT^O  ~  y  j.  ^  ^  2,iieotro  termino  ratio- 

nali*  At  ipfius-v/y+  V^  quadratum  eft^  4* 
ft  V  f  o  -4-  2  >  five  7  -f-  V  40  ipfum  iUudbinQmiam 
propofitum  • 

aj  u  Si  vero  fuiflet  propofitnm  $  -|~  'V^  ^  » ^A^^^ 
«0  rr  jf  > «  =.  8  >  iwiw  — .j!rrr:25~8ii:  17^  unde 
cum  radix  nonpoflit  extrahi  >  confequitur  ex  ip(o 
iJio  binomio  ;  Hh  V  8  non  pofle  radxcem  extrabi « 

2  J2«  Poterit  aliquando  binomium  hujus  forms 
radicem  habere  >  qutt  bac  methodo  non  innoteicat; 
&d  ad  aiiam  prius  formam  reducendum  erit  f  &  fnb 
liac  forma  ipfa  radicem  non  habebit « Id  autem  con- 
tingere  poterit  >  cum  radicalis  terminus  binomit 
propofiti  radicem  habebit  extrahibilem  # 
,  ajj.  Si  proponatur  6  -|-  V9>  erit  <wrr:<fi 
i9ir9>  wjw— -«njo — >9;n27junderadix ex* 
traht  non  poteft.  Et  tamen  6-f-V9~6-f-^j 

habet  binos  valores  9  >  &  j  >  ex  quorum  priore  ex*" 
trahitur  radix  rationalis  -f-  j  >  pofterior  habet  ra« 

dicem'  ftmplicem  V  J  •  At  he  radices  extrahuntuc 
ex  illo  binomio  ad  aliam  formam  redaAo  >  &  fi  bi^ 
iiomium  per  extra6lionem  radicis  e  fecundo  termino 

ad 


jnd  aliflin  fcrmam  reduci  non  poterit ,  ut  nunquam 
revera  poterit»  cum  fecnndos  ipfe  terminus  erit  veri 
5rrationaIi?>nunqu:  m  accidet>ut  extrabi  poffit  e  bina» 
mio  radix>&  bac  metbodo  radix  ipfa  non  idveniatur*, 
234«  Supereft  ootandum  poilremo  loco>utrunque 

radicis  terminum  ,nimirum  tam  V  ^+ V  (mm^n), 
quam  V^  —  V  (mm--^)  proveniffc  in  folo  iUo  va- 


lorex 


l/w  -|~  V  Cww  —  ») 


Idautem  contigit» 
^uia.ad  ipfum  prob]ema>  &  ad  ftquationes  illas 

:r*4-3f  =:i»,2  5r^r=Vi*  prorfus  indiflerenter 
fe  habebant  9t ,  &^  ita  >  ut  fi  pro  qucsrendo  valore  9C9 
quafitus  fuiflet  valor  y  y  eadem  prorfus  lequatio 
debuifiet  obvenire  pro^»  qo»  obvenit  prox.  St 

cnim  fa6lo  4^*  y^  ;zzff,  libuiffet  eliminare  potins  Xj 


n 


n 


obveniffet x*  =—  ,  ^  &  —  ^    4-  y* •n:  iw\  five 

y^  •— ^^    -f  - i9  =:: o  eadem  prorfus  lequatio  >  qn» 

priusproy;  acproinde  idem  debet  fffe  vaIor:ri 
ac^  .  Sed  quoniam  ubi  alter  ex  altero  eruitur ,  mu« 
tatur  fignum  radicis  inclufflB ;  id  fi  in  altero  affumi- 
tuv  pofitivum  >  in  altero  negativum  affumendum 
«rit  *  Semperaotem  in  ejufmodi  cafibus  0squatio  fi« 
tavA  e^hibebit  valorem  Otriufqde  termini  >  ut  hlc 
exhibuit  •  Sic  fi  qusriintur  bini  numeri  >  quorum 
fumina  % ,  produ£lum  6 » &  alter  dicatur  x  >  alter^s 
crit  ^^y  M  6,  ^  y  =8>  &  patet»  utrunque 

indif- 


le^  EriMBNTiiL 

inditferenter  fehabere  ad  hafce  «equationes  ita ,  nt 

altero  fubftituco  alterius  loco»  eadem  prorfus^^Qa* 

8 

tio  oriri  debeat  •  Hinc  (i  eliminetur  ^ ,  erit  yrr  » 

8  '^        X 

adeoque^  +^  =r(5,  :r*  +  8  =  6;r,  **—  6x 

+  8  =  o .  <c  =  5  4- V  C9— 8)  =:j  4.  I ,  adeoq«e 
ic:^4»  vdx=:2.  E prima aatem cquatioae erat 
j^  =  6h-j:;  quarej^— 6  — 1"+ VCp— .8^  = 

J  -+-  V  i  —  J  -f- 1 ;  nimirum  jr  r=  2 ,  vel  :r=  4 . 
Numeri  qu«fiti  lunt  4,  &  2  ,  quos  fimul  io  valore 
ipfo  9C  exhibuit  «Bquatio  ita  »  ut  pofitox^:^  ,  fic 
jr  =  s  >  &  vicererfa . 

§,  X. 

De  natnra »  ($*  «jrm  proprtetatibMt 

aquathnum  JeterminatarMm , 

*JJ'  Zp  Quationes  determinat»  graduom  fupe- 
21-j  riorum  oriuntur  ex  multiplicatione^ 
«qoationum  graduam  inferiorum,  ac  R  plures  «qua- 
tiones  primi  gradus  ioter  fe  multiplicentur ,  patebit 
ipfa  «qnatioaum  altiomm  oatura .  Sint  equationes 
^~r'^~-o»^x-\-i^o»x-}-czz:o  &c. » qaarum 
radices  C  per  num.20 1 )  funt  — . « ,  —  A ,  —  c  &c. 
Si  e«  multiplicentur  inter  fe ,  orietur  ex  binis  «qua- 

tio  fecundi  gradus  *'  +ax-f  tf^=o,ex  temis  tertU 

^    +tfjr*  -j-aix 

+  *  «*  4-  acx  ■*!"  ^^^  S;  o,  &  ita  porro  ex  op* 


inero  m  srquationum  gradus  primi  orietur  rquatio 
gradus  m  9  quod  patet  in  hujufmodi  produflis  exhi- 
bitis  nuni.84  •  Oeneraliter  autem  patet  ex  bihis 
cquationibus  gradu$i99i  &a9  provenire  ftquatio» 

nem  gradus  C  w  +  ^  )  •  Pnma  ettim  incipit  per  x^  » 

recunda  per  a:   9  &  lo  iis  terminis  inttltiplicatis  3  co- 

va  «quatio  C  pef  lium. J7  )  incipiet  pel*  x^  ""  ^; 

2$6p  Si  confideretur  produfilum  ex  iis  «quatio- 
tiibus  (implicibns  patebit  ^  Cper  nnm.85  )  coefficien- 
tem  fecundi  termini  efle  fummahi  illorum  valorum 
Cyb  yC  j  d  &c.  >  coefficientem  tei*tii  efle  fummam 
produ6torum  e  binis ,  coefficientem  qUarti  fummam 
produ€toru|n  e  ternis >  &  ita  porrd»  zt  demum  coef- 
ficientem  poftremi  y  efle  produflum  fimul  ex  omni- 
bus  •  Porro  quivis  ex  iis  valoribus  acceptus  cum  (!• 
gno  contfario  eft  radix  ^quationis  compddtas.Nam 
tota  «qnatio  6vadit  C^tf  -f**  O  X  C ^  -|r  *)  X  C  x  +  O 
5(  C  *  +  ^  )  &c-  — ^-  Si  autem  pro  x  ponatur>  exem* 
pli  gratia  »  —  ^ , erit  profeflo x^b  =ro, adeoque 
ctiam  x^  b  duftum  inC*-f"^)-)(  C^+^)  X 
C  ^  +  ^  )  &c.  fiet  tr  o ,  nimirnm  pofito  ^  b  pro  9i 
«equatio  verificabitur,  adeoqne  ^  i  eft  cjufdem 
«qnationis  radix  C  per  num.  194  )  i  &  eadem  eft  de« 
monftratio  pro  rcliquis « 

2g7,  Inde  autem  infertuf  primo  loco  aquatio-' 
ncm  habere.  tot  l-adices ,  quot  exprimit  expohenf 
gradus ,  ad  qUem  aflurgit  i  nimirum  ftquationem  fe* 
cundi  gradus  dnas ,  tertii  tres ,  &  ita  porro  ;  quan* 
qoam  aliqus  ex  iis  poterunt  efle  imaginari^s  >  five 
impofiribiles.  Si  enim  in  ssquatione  orta  ex  binis  ic-^  a 


0$ 
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—  o^jr+  itzro,  nimirum  x*  -f-  ^^+  <ii^  — Oj 

fi  t  tf  =  *  —  ^  V  — - 1  j  *  =:  *  4"  *  V  •—  '  * "'«  v^a- 
loribus fubftitutis >  ftiquatio  erit x^  ^zbx-^-  b* 

=ro>  qu«  Dullum  v^lorem  imaginariumprftfefert» 
&  tamen  habet  binas  radices  prorfus  imaginarias  ob 
illud-V/— i., 

2}  8.      iEquatio  x^^^sf-^-S  —  o  habet  (  per 
iium.209  )  binas  radices  -j-  2  >  -|-  4  >  reales  9  icqua» 

tio  **  —  6a^  "f-  I  o  zr:  o  (  per  num.2 1 5)  binas  ima- 
ginarias4~  j  +  V—'  i>  &  +  J  —  V—  U«qtxa» 

tio  ^  —  j  X  —  Jr  +  ?=^o  habet  tres  radices  — r, 
<4-  K  9  -4*  3  >  ^^  conftabit  ponendo  quamvis  ex  iit 
pro  PC  • 

2^9;  Generaliter  autem  leqnatio  compofita  ex 
quibufvis,  &  qnotcunque  «quationibus  habebitpro 
radicibus  radices  omnes  eafdem »  quas  habent  com- 
ponentes  •  Nam  fi  qnis  valor  pofitus  pro  x  in  una  e 
componentibus  efficit  ut  ea  evanefcat  faAa  =:o> 
idem  pofitus  pro  x  in  compofica  efficiet  pariter,  ut  ea 
evadat  =:  o ;  quidquid  enim  ex  ea  pofitione  pro ve* 
Hiat  in  aliis  fafloribus,  fi  unus  ex  iis  evadit  zroipro- 
du5);um  debet  pariter  efle  rr  o  ,  cum  nibilum  muUi» 
plicatum  per  quancnnque  quantitatem  adhuc  rema* 
Aeat  nihilam  • 

240.    iBquationis  x*  —  (f5f-^8  r:  0  radicesCper 

«um.209  )  fttnt  +  «<&  +  4»  «quationis  x^  ^t^"^ 


:» 
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mms-i^i^^  fontCpernnin.2j8)*»  i-f-  i  4*j  ^ 
£x  earum  multiplic&tioqe  oritur  «quatio  x^  ^^x^ 

4-  25  j:'  -^  15  X  -^  %6x  -f  24  =  o  ,  atque 
liujus  radices  funt  +  2,-4*4,^1,^  i-f-^fUt 
patebit  hos  valores  rubftitueodo  pro  x  • 

241.  Hiac  autem»  utfruftum  aliquemjam  ca« 
piat  Tyro »  facile  eft  in venire  problemata » quas  fol« 
vantur  tantummodo  per  datas  quafdam  quantitates* 
Si  quftratur  problema  aliquod  j  quod  folvatur  tan-* 
tummodo  per  numeros  4,  &  2  » fiat  x  :=  4,  adeoque 
X  —  4  ^:^  o  9  &  pariter  x=:  2  ,  adeoque^--»  2  =0: 
multiplicentur  «quationes  x^-^^^zzoyX^z zzo» 

& fiat  eqoatio x   -^6x  ^B  —  Oy  fire  tranfpo* 

nendo  x  -j-Szr:  6  x ;  Qn«ratur  igitnr »  qui  fit  is 
numerus » cujus  quadrato  fi  addatur  8 » fiet  ejus  fex- 
tuplum  :  &  nullis  alris  numeris  id  conveniet  pr«ter 
illos  duos  4 » &  2  •  Eodem  autem  paflo  multiplicatis 
pluribus  SBquationibus  fimplicibus  habentibus  pro 
radice  numeros  quofcunque  invenientur  problemata 
Iblvenda  per  eofdem  eruta  ex  squationibus  eamm 
multiplicatione  ortis  • 

242.  Eruitur  fecundo  loco»  coefficientem  fecun-^ 
di  termini  efle  fummam  radicum  omnium  accepta* 
rum  cum  fignis  contrariis  9  coefficientem  tertii  fum- 
mam  produ£lorum  omnium  e  binis »  coefficientem 
quarti  fummam  produ6lornm  e  ternis»  acpoftre- 
mnm  terminnm  efle  produflum  ex  omnibus  fimul  > 
m  patet  ex  iis  »qu«  difla  funt .  Inde  autem  confequi- 
tnr  9  fi  radices  omnes  aflumantur  cum  fuis  fignis  » 
fnmmam  omnium  equari  coefficienti  fecundi  tfrmi- 

01 
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oi  accepto  cum  (igno  contrario  9  factimam  pr6da<i 
£torum  ebinis  coefficienti  tertii  accepto  cttin  fao  fi- 
gno  9  fummam  produ6loram  cx  ternis  coefHcienti 
quarti  accepto  cam  figno  contrario  9  &  tta  porrb  ; 
produ6lum  autem  ex  omnibus  podremo  accepto 
cum  fuo  Ggoo  9  vel  cum  contrario  9  proat  «quatio 
faerit  grados  pari^  9  vel  imparis:  quia  oimirum  mu* 
tato  fignoram  producentium  numero  impari  9  niu* 
tatur  (ignum  produfli^mutato  numero  fignorum  pa« 
ri  9  manct  C  per  num.2<S  )  • 

24 j.     Idlocum  haberein  ssquationibas  (ecun^ 
gradus  oftendimus  num2 16  •  Aquationis  tertii  gra« 

dus  x^  ^^  x^  — *  ^-J-jr=o  radices  (per  num.z j  8) 
funt  "-*^  I  4*  I  ^  J9  eo^dem  acceptff  cnm  figno  coa« 
trario  funt  -f*  19  ~  i>  — *  J  :  Harum  (iimma= —  ?• 
fumma  produ£lorum  ex  binis  C  — •  i  X  +  *  )  + 

C— iX-^O+C+iX— ?)  =  — !  +  ?— 5 
r=:  -—  I9  produ6ium  ex  omnibus  +  i  X  —  i  X  —  5 
xzjf&^— j9~«i9-f.3  fuBt  coefficiens  fecondi  ter* 
mini  9  coeflicieas  tertii  9  ac  ultimus  terminus  •  Con* 
tra,  vero  — i+i+j^j^C— iX-4-i)4' 


C--'X  +  3) 
«X-l-  IX 


CiX3)=— .1— J  +  J^-^-V 
}=:*-r39qaare39 —  19-^jret 

poudeot  illis  •—>  79  *~  I9  +  3  ita  9  ut  figoum  fecoodi 

maoeat »  reliquorom  mutetor « 

244.    Hinc  vero  fi  radice^  dBqoatioots  ali«  fiot 

pofitivas,  a)i«  iieg4tiv«9  8c  femutao  deftroaot» 

deerit  fecuodua  termious  9  &  viceverfa ;  ac  idem  di^ 

cendum  de  produflis  ex  multipUcatione  binarom  1 

ternarum  &c.acceptarum  cum  fignis  contrariis.Nam 

fi  ea»fununa  evaoefcat.»  coefficieos  fit  =;  o»  &  terini* 

nu$ 


aasdeeft  i  iic  fi  terminus  deeft  >  coefficieos  eft :::;::  o» 
&  ilia  fumma  evanefcit  • 

245.  In  aequatione  x*  — ^  7  «  -f-  6  ri:  o  radices 
funt  +  I  j  +  2  >  —  J  >  ut  fubftitntio  cftendet :  eft 
autem  i  +  2  •— »  j  =  o  . 

246.  Si  autem  aliquot  «quationis  radices  fue« 
rint=::o9  deernnt  totidem  termini  ultimi  a^quatio- 
fais  9  &  fi  aliquot  ultimi  «quationis  termini  defint , 
totidem  radices  eruntrr  o  •  Nam  pofiremus  termi- 
nus  cum  fit  prodnClum  ex  omnibus  radicibus  cum 
contrario  figno  acceptis ,  erit  =:  o ,  fi  aliqua  e  radi- 
cibns  fit  =  o ;  coefliciens  penultim!  termini  debet 
efle  fumma  prodn6lorum  omnium>  qu»  habenturf 
Qbi  a((umuntnr  omnes  radices  praster  unarn»  antepe* 
nttltimiyQbi  omnes  preter  duas  %  &  ita  porro  •  Q^a- 
reillaomnia  prbdn6la  habebunt  aliquem  faftorem 
r=  o  9  fi  pluiquam  una  radix  fit  :zr  o  >  biec  9  fi  pluf* 
quam  due  9  &  ita  porro  •  Contra  ultimus  terminus 
non  potefl;  efle  r=  Oi  nifi  aliquis  e  fa6loribus  fit  rr  o; 
ac  eo  cafu  in  produfliis  pertinentibns  ad  coeflicien- 
tem  penultimi  termint  9  ea  9  quas  habebunt  illam  ra- 
dicem  rz  09  erunt  omnia  =r:  o  9  &  remanebit  produ- 
dum  ex  omnibus  radicibus  praeter  illam  >  quod  non 
poterit  evanefcere  9  nifi  inter  eas  radices  etiam  ali- 
quaalia  lit=:o9  &  pariter  in  antepenultimo  cum 
feftis  =:oiis  omnibus  produ^lis^  qu»  ingreditur 
uiralibet  ex  iis  binis  radicibus»  remaneat  tanturamo-' 
do  prodtt£lnm  ex  reliquis ;  ut  id  ipfum  defit ,  debet 
alia  ex  iis  radicibus  $  prsBter  priores  duas ,  efle  =::  q» 
&  ita  porro  • 

247^  In «quatione x^  mmjpf^  mmx^  +  J  "^*  —^ 

caren- 


carente  biois  poftremis  terminis  radices  font  •*«•  i  » 
•4*  I )  H*  3  9  o ,  o » ot  patebit  fubftitaendo»  &  cnulci^ 
plicatis  X  -f- '  =  o,  X  —  t^zzOfX^-^^  —  QfX  — o 
r:::o9d^~o=rof  redit  ea  lequatio « 

24$.  Qupd  fi  in  «quatione  quavis  matenCur  fi- 
gna  radicum  omnium»  mutabontur  tantommodo 
alterna  terminorom  figna  •  Nam  fumma  e^rum  cum 
figno  contrario  acceptarum  erit  eadem  fed  fignum 
ejus  tantummodo  mutabitur ;  produfla  autein  ex 
binis  >  ternis  &c.  manebunt  pariter  eadem  %  kd  ia 
produ^lis  ex  numero  pari  earoodem  >  mutato  figao 
omnium»  fignom  produ^i  manet ,  inprodufUsex 
numero  impari  mutatur»  utpatet,  naminquovis 
produ£lofi  mntetur  fignum  uniusfaflorisi  mutatur 
fignum  produ£li  >  quare  fi  mutetur  etiam  fignum  (e- 
cundi»  reditad  priorem  valorem»  fi  tertii  iterom 
mutatur  ^  &  ita  porro  •  Ac  proinde  fignum  fecundi 
termini  mutabitur »  tertii  manebit»  qnarti  mutabi- 
tur  9  &  ita  porro . 

249.  ^qoationis  *^  — •  j  **  •— •  i*  -f-  j  rr  ara- 
dices  funt  ~^  i  >  ^  '>  4"  ?  C  P^''  nam.2 j  8  )  Motea* 
tor  figna  alt^morum  terminorom  %  &  fiet  cqoatio 

X   +JJt   »-^:r-f-jr=o» cojus radices font  +  x$ 
«*«.  I » *«->•  j  >  1  ut  patebit  fubftitncndo  •  In  fl:quatione 

9C   ^yx-\^6zzo  radices  funt  -f  i>+2j  — 3  imutatis 

alternis  fignis  fit  «quatio  ;ir^  —  7  X  — ^  6,  nam — 7  < 

eft  terminus  tertius  non  (ecundus  y  qoi  in  ea  deeft  ob 

coeflicientem  rro  y  &  radices  jam  font  -«•  !>-««  2  +  }> 

at  pariter  patebit  fobftituendo  • 

9SO.    Prftter^a  eriti tor  >  fi  omoes  radices  ^nt  ne- 

gativsp» 


A  t  o  B  1  RiBi  rij 

^ativ'»  9  omoiufn  terminoram  figna  fofe  pofiti va » fi 
omnes  fiot  poficivie  >  alteroa  fore  pofitiva»  &  nega<» 
tiva.  Nam  in  primo  cafu  radices  afiumptse  cum  figno 
contrario  erunt  omnes  -pofitivas  ,  adeoqoe  omni^ 
produ6ka  poficiva»  iofecundo  omnesnegativac^adeo* 
que  produ^ex  numeropari  earandem  pofitiva» 
*produ€taex  oamero  impari  negaciva  • . 

251.  In  «quatione  x^  +  7 *  +*4*+8— • 
xadices  funt  -^  1 9  -^  2  >  •-•  4  ;  at  in  «quitione  ^ 

^^yx*  ,-{•  14^ — •  8  =  o radices  fuot  4-  '1  +  *• 
*-|-  4>  ut  patebit  fubilicuendo  . 

252«  Monuimus  num«2 18. »  generalem  eife  om* 
ntum  sequationum  propriecatem  >  ut  tot  habeancor 
radices  negativse  »  quot  habentur  in  terminis  fe  or- 
dine  fuoexcipientibus  continuationes  fignorumj  tot 
poficiviei  quot  habentur  mutationes :  (ed  id  nondum . 
generaliter  demondrari  poCuifie»  quodfciamus»  & 
ibla  indu6lione  deprebendi  •  Porro  illud  hlcadden- 
dam  tantummodo»  regulam  generalem  efle>  ubi  om« 
nes  radices  reales  fint ;  nam  imaginaris  plerumqu^ 
poiTunC  haberi»  uC  libet^pro  negacivis  »  vel  poficivist 
immo  revera  nec  pofitivie  funt »  nec  negativee  j  fed 
jmpofiibiles  • 

25J.  In  «quatione  Ar  ~  j*"  ^^-j-jrroHn 
qaafuntbin»mutationesfignorum  in  Cranfitu  a  pri^ 
mo  termino  ad  fecundum  » &  tertio  ad  quartam »  ac 
una  concinaatio  a  fecuodo  ad  cercium »  bin«  radicea 
»|-  I  ,  -f.  5  funt  poficiv» »  &  cercia  —  I  negativa  • 

254«     HaBC  ex  illa  genefi  deducuntur  pertinenti^ 

adquamvis  scquationem  determinatam  rice  ordioa- 

TQm.hPar.U.  H  tam. 
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tam»  &  redaftam  ad  formam  debitam,  ut  &  alia  mal- 
tSL  dedaci  poflisQt ,  que  miaoris  ftiot  ufus  .  At  (i  prs- 
terea  sqnatio  omni  fraflione  careatj  alias  habet  pro* 
prietates  non  oraittendas  • 

^SS*  Inpnmis  ejufmodi  «quatio  nuUam  habet 
radicem  realem »  &rationalem  verefra6lionariacn  » 
quod  facile  demonllratur »  ope  hujus  theorematis 
latis  manifelli :  Fraflio>  in  qua  numerator  per  deno« 
minatorem  di vidi  non  poteil  >  ut  potefl  in  fradione 

^»  quie  reducitur  ad  2  >  conjunAa  cum  aiia  quanti- 

tate  non  poteft  evadere  quantitas  integra  ,  ni& 
etiam  itla  alia  » cnm  qua  conjungitur  fit  fra6lio  eun- 

dem  denominatorem  habens  •  Sit  fraflio  -•  >  vel  2  «-> 

ad  hoc  ut  conjun6la  cum  alio  numero  contineat  niN 
merum  integrum  f  debet  in  illo  alio  numero  adefle 

'  — )  quod  cnm  priore  fra€lione-«  unitatem  compleat  $ 

adeoque  fi  conjungatur  ex:  gr:  cum  5-^=73  fiet 


-+  -"—2  r+J  -:=:8. 


^$6.    Multiplicetur  jam  «quatio  X   +ax 

,  w— 2 
+  £x  &c.  •  •  + 1/  =r  o  per  «quationcm  X  + 

^  =  o:fiet  «quatio  X         ^+^-**  +**  &c..; 

+--X  +—5« 
'+  r  ^  o  •  Porro  Qt  coefficiens  (ecundi  termini 

r 

.  ^  + 


■^ 


»         _ 

j  4*  *^^'  qoantitas  iot^gra  ^  debet  ii  (labere  eun- 

dem  deaominatorem  r  •  Erit  igiturtf  ieqitaliscui« 

^  am     pm 

piam  valorijT» .  Quare  -•  =r  -j  .  Hinc  ad  hoc  t  ut 


am 


mp 


coefficiens  tertii  termini  ^  +  —  s  five  ^  +  -^   fit 

'    r  •    rr 

iraloriateger>oportebit  b  habeat  denominatorem  rrt 

q 
&  fit  «qualis  alicui  valori  ^^.  Eodem  paflo  ftqna- 

tionis^  +41^^      rh*^        &c.f:  +  ^  # 

coefficiens  quarti  termini  debebit  habere  denomina« 

«oremr^  >  quiotir^  t  poftremi  r    •  Erit  igitur  d 

z  dn 

fequalis  alicni  valori  -^  $  &  poftremus  terminus*^ 

tiovflB  «qnationis  erit ; —  fraftionarius  .  Ac 

proinde  fi  flsquatio  qusevis  multiplicetur  per  ^qna-^ 
tionem  primi  gradus  habentem  radicem  fraftiona* 
riam  >  non  poteft  evitari  in  $squatione  inde  orta  fra* 
Clio»  cum  eoipib^quod  ita  difponantur  coefficien* 
tes  9  nt  in  prscedentibus  evitetur  fraflio  >  in  poftre- 
mo  termino  evitari  non  poflit  •  Quare  fi  s^qnatio 
^ompofita  nullam  fraClionem  continet»  nulla  ejus 
radix  rationalis  fraf^ionaria  erit  • 

257.  Gcneraliter  aufem  eft  verum,  fi  qua  fraflio 
adeftin  altera  exbinis  asquationihus  ,  femperali- 
qnam  fore  etiam  10  ftquarione  compofita  ,  fcd  de- 

H  z  mon- 
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monftratio  generalis  e(l  cnulto  operoHor.  Hinc  vero 
in  sequationibus  abomni  fraAione  liberis ,  (j  qua  ra* 
dix  realis »  &  rationalis  habetur ,  ea  debet  eflTe  inter 
divifores  integros  ultimi  termini »  quorum  fi  nalius 
«quationifatisfacit  9  tuto  concludi  poteft  >  nullam 
radicemejttfmoii  cquationis  efle  rationalem  •  Nam 
ultimus  terminus  coalefcit  ex  multiplicatione  om« 
nium  radicum  cum  (igno  contrario  acceptarum  >  & 
quivis  numerus »  qui  eft  divifor  cum  uno  figno  j  cft 
Ctiam  cum  oppofito . 

258,  In  aquatione  y^  —  J  X  — ^  5tf-|-' jrro  J 
vltimus  terminus  3  habet  dlvifores  tantummodo 
-^  f  ^  -—  I  +  3  >  ~  J  >  qui  fi  fubftituantnr  pro  x  9 
fatisfaciunt  omnes  praeter  ultimum  •  Quareomues 

tres  ejus  radices  facile  eruuntur «  In  lequatione  x^ 

^^x  -\-  49C*^2Tzo9  divifores  ultimi  termini 
funt -}-  if  — ^i>-|-2,-—2, quibus fubftitutis , pri- 
mtis  fatisfi^cit  ,cum  fiat  i'^  ^  -\-  ^^z^o  iK* 
liquorum  autem  nultus.  Quare  ea  lequatio  habet  ra- 
dicem  rationalem  nnicam  -f-  1  • 

259«  Et  hacquidem  methodo  radtces  rationa- 
Ics  »  fi  quas  funt »  admodum  facile  inveniuntur,  ubi 
poftremus  terminus  non  ita  multos  divifores  habet. 
Si  autem  plures  habeat ;  adhuc  non  ita  difficaltec 
deprehendentur  radices  rationales  >  fi  quas  fint  9  in- 
ventendo  omnes  divifores  unius  dimenfionisi  metho- 
do  expofita  num.74 .  Nam  sequatio»  quae  habeat  pro 
radice  valorem  quemvis — <  a  1  debet  pofle  dividi  per 
Gquationem  primi  gradus  9C  -{-a^Qi  cum  ex ea* 
componatur  , 

260*^  In 


/^60.  In  fcquationex'  ~2X*  —  IJ  t  H[-  2q 
«■>-  o ,  poftremus  tertninus  20  nimis  niQltos  divifb- 
reshabet  +  i,—  i,+  2, — ^2,  +  4,  —  4»+S> 
,^  y  ,  -j-iO>»~io>  +  20  ,*—  20  t quos  omnes pec 
fubftitutionem  experiri  infinitum  eflet .  Ejus  divifor 
ca  methodo  Dum.75  invenltur  unicns  5?  —  4=  o  • 
Quare  unica  ejus  radix  rationalis  eft  +  4  ♦ 

261.     Et  quidem  fi  acquatio  jir*  —  3  X     -f-   4  ^ 

•—2  =  0  di vidatur  per  x  —  1'=:  o ,  habetur  x*  — • 
2  X  4-  2  =:  o  >  cujus  radices  methodo  numeri  208 
funt  I  -|-  V  —  I  ambae  imaginaris;  (i  autem  a^qua* 

tio  x'  ~  2  rtf*  — •  I J  X  +  20  =:  o  dividatur  per  9C 

,—  4  =  o ,  oritur  fequatio  x  -J-  2  x  •—  j  =  o,  cu- 
tus  radices  eadem  methodo  funt  — ,  i  -f-  v  6  amb« 

irrationales  *  ^  rj      ' 

±62.  Jam  reroad  transformatione*  qualdam» 
Qtt«haberi  poffunt  per  fubftitutiones  in  omnlbu» 
«qnationibus  ordinatis ,  &  ad  dcbium  formam  re- 
<la£Us ,  ac  fomrao  f«pe  ufui  funt  .facieodus  gradus* 

§.  XI. 

1)e  traasformatiopiBus  quihufdam 
earuttdem  aquatioauia  • 

t 

^<f  j,  YN  quavis  «quatione  determinata  radicesad- 
J.  huc  incognita:  pbterunt  multiplicari ,  vel 
^f vidi ,  augeri ,  vel  minui ,  ut  libuerit . 

^64.    Sit  «qtlatio  quarvis  «f    +  ppf  -r 

:  B^  ■         «" 


dices  multiplicarp  oporteat  per  a .  Pooatur  ax  =:  y^ 

y 

adeoque  x^'^  $  &  hoc  ralore  fnbftitato  ^  eril 
y  ^py  ^rfy  &€•••• -f»  /  szo 9  ac 

inultiplicandopir0    >  fict  jr     +   ^^J^  + 

n^  9  ;y  &c.  .11  ^a  /=ro.H«c  teqaatio  babet 

cofdem  prorfus  coefficientes  9  qoos  prior»  fedmal« 
tiplicatos  per  termiaos  hujos  progreffionis  geome- 

tricce  1 9  tf  9  a    ^a^  &c.  i  ejus  autem  radtces  omoes 
funt  flsqual^s  radicibus  «quatioois  prftcedeotis  mut 

«iplicatis  per  ii  •  Qood  fi  fiat  tf  =:  |- 9  radices  diW- 

dentur  per  ^  9  &  finguli  coefiicientes  eraot  multipli^ 

cati  per  termmos  progreflionis  T  *  n  »  n  >  "^^ 

di vifi  per  terminos progreflionis  i^b^l^  9  i'  &cJ 
265«  Inde  eruitor  boc  tbeorema  •  Si  fiogoli  ter^ 
mini  «quationis  ordinats  multiplicentar  9  vel  dtvi* 
dantur  per  fingulos  terminos  cujufvis  progreffionis 
geometricie  incipientis  ab  unitate^  omnes  radicea 
ftquationTs  multiplicabnntnr  vel  dividentar  9  per  fe« 
cundum  ejufdem  progreflionis  terminum. 

^66.  ^quationis  x^  ^ix  ^;r  +  J  —o  radi- 
ces  C  per  num.248  )  funt  -^  1 9  -j*  >  >  +  ?  •  Duca« 
tor  ia  terminos  progreflionis  1 9^  1 9 j  279  &fiee^ 

ieqoa«  ^ 
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fequatiox*  — 9X  ^9^  +  Sizro,  cujas  radiV 
ces  erunt  IMx  edBdem  multfplieat»  per  j  4  five^  ;  s 
^  3»  -|*  9»  ut  patebit  fnbftituendo  hos  ralores  pro 

^ .  Contra  «quationis x^  ^gx*  ^^ic-^B irro 
divifis  fingulis  terminis  per  eofdem  terminos  i  >  }  > 

9,279  redibit  «quatio  prior  9C^  ^^x*  ^  9f  -^  $ 
r=:  o  >  cujus  radices  «quabuntnr  radicibus  ipfius  di» 
vifis  per  j  . 

2(^7-  Cavendum  tamen » fi  defit  aliquis  terminut 
«quationis ,  ne  perturbetur  ordo  terminorum  pro* 
grefiionis  geometric»  refpondentinm  terminisipfius 
«qnationis  >  fed  ii  termini  progreflionis,  qui  refpon- 
dent  terminis  sequationis  vacantibus ,  omittantur «: 

268»  ^quatio  x^  *— ,  7  ;r  4.  6  rr  ojcaret  fecun» 
<lo  termino  ,  fi  esB ,  que  per  num.245  funt  ejus  radi^^ 
ces,  -)"  i>  4*  ^'*~  3  multiplicand0&  fint  per  2,  opor* 
tet  in  progreflione  i*,  2 ,  4 ,  8 ,  omitterefecundum; 

terminum  St  fiet  x^  —  28  ^  +  48  =:  o  ,  aquatio 
liabens  pro  radicibus  -4-2,  *f-4>  "*-^  ^>  ut  patebitfub- 
ili  tutione  •  , 

2 6^i  Ope  hujus  theorematis  facile  «sqnatio  qua^ 
vis  liberari  potefl  ab  omnibus  coefficientium  fraCtio- 
iiibus.Nimirum  multiplicenturfinguli  termini  aequa- 
tionis  propofitSB  per  progreflionem  geometricam, 
cujus  fecundus  terminus  nt  prodn6lum  ex  omnibus 
omnium  ejufmodi  fraf^ionum  denominatoribus  ,  8c 
patet  fingnlos  coefficientium  numeratores  poft  ejuf- 
modi  multiplicationem  debere  pofle  dividi  per  fuos 
iilos  denominatores  • 

H  4  «70t  Sit 
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ayow    Sit  «quatio  JT^  +  r*  ^*  •—  -^+Vfeo^ 

ISi  alTumatur  progreflio  i,  4X5>  4X4XyX5, 
4  X  4  X  4  X  5  X  5  X  S  3  five  i ,  20 ,  400  ,  8000  , 

>        3    .    S X4Xy     •         2X4X4X5X5         . 
fiet  X   +  *>^  "^  ^ *  "t- 

»X4X4X4X55f5V5=r65five^'  +3X5  »f* 
W2X4X4X  5^+^X4X4X4X5X5X5=0; 

/ive  X*  +  15  :r*  *-^  160  jr  +  48000  ::=:  o,  arqna* 
tio  libera  ab  omnibus  coefficientium  fra^lionibus  « 

2^K  Porro  (i  denominatoreS  illi  aliqnos  com-' 
'munes  divifores  habeant ,  bon  erit  neceffarium  eo^ 
repetere ,  fed  fatis  eft  ut  fecundum  affumenda  pro* 
greflionis  terminum  ingrediantur  omnes  non  com^ 
fiiunes  e  fafloribus  denominatorum  omnium  ^com** 
munibus  pr«terea  femel  tantum  adjef^is  • 

372.    In  flequationejT    +^0^   ^^x-f-Srrroi 

quoniam  io=:2X5>  &6z=l2XS3 fatis eft adhi- 

bere  2X5XJ  ,  &fietjr^  +    "  zxs ^   *^ 

^^'^2x7^^^^'  ""  +   8X2X2X2X5X5X5X^X1X5 

=r  o  , fivex'  +  j  X  3  JT^  —  7  X  2  X  5  X  JX 3  5^  + 
8X2x2X2x5X5X5X3X^X3—0,  nimi- 

rumy^4"9^   — ^io^ox    +  2i<S<JooDr=:o* 

273*  Cavendum  tamen  novas  sequationis  radi% 
:Ces ,  ubi  inventie  fuerint ,  dividendas  efle  per  illum 
fecundum  progreflionis  terminum,  ut  habeantur  ra« 
dice^  sequationis  data»  •  Poflunt  autem  in  his  caflbus 


1 

tolli  fra^iones  etiam  methodo  expofita  iimn.i^^ , 
niultiplicando  omned  aequationis  teriiiinos  per  fa* 
£lam  ex  omnlbQs  denominatoribus ;  fed  eo  paflo 
primus  terminus  haberet  9  ut  notavimus  num.i^^. 
fuum  coefficientem  ,  quo  asquatio  riteordinata,  6b 
addebitam  formam  redafta  >  carere  debet^ 

274.    In  aquationc  x^  +  j*  -^*  ^  ^  ^  +  <^ 
trr  o ,  multiplicando  per  4  X  J  =:  20 ,  fit  4  X  5  «^ 

ve  20  :r'  +  1 5  ^'  —  8  Af  +  120  =  o ,  ubi  aqua-» 
tio  c(t  libera  a  fra^ionibus  i  fed  fi  liberetur  primus 

terminus  a  coefficiente  dlvidendo  per  20 ,  fit  ^'  -f- 

tr  8  120  *  3  ?*     tt 

1?  V*  1—.--  X  4- ;=;ojfive  iterum  ^   +  T  ^ 

ao         20    ~2o  .4 

4^—  x  +  oiro. 

27J,  Hac  methodo  potefl:  aliquando  liberari 
fequatto  a  radicalibus  occurrentibus  inter  coeffi- 
^ientium  faflores  ,  cum  nimirum  affumpto  quodam 
xadicali  pro  primo  progreffionis  termino  9  radicalea 
«quationis  multiplicatione  >  vel  di vifione  eliduniurt 
Tel  complentur  9  ut  radix  extrahi  poffit  • 

o 

«76.  In  «equatione  x'  +  4  x  V  «—6  ^  "-"775 
r^  o ,  afTainptg  progrefllone  i,va,  «,2V2, 
lit  moltiplicando X*  -f^x^x*  —  i2X  — i^  =  o» 

five  »'  4-  8 /  ■-■  12  i(mm.i6:^o, 8c dividendo  x* 

+  4 
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8 

4 

»-«i  2:^0. 

277.  Hac  pariter  methodo  licet  Hepe  ultimum 
terminum  minuere  ita »  ut  pauciores  habeat  divifo- 
res  9  quorum  ope  methodo  uumeri  25:7  inveftigen* 
tur  radices  rationales  •  Dividendonimirum  termi- 
nds  sequationis  i  per  terminos  pfogrefllonis  geome- 
trics  res  fuccedet » quotiefcunque  dividi  poflint  om- . 
nes  9  &  non.incnrratur  in  frafliones  • 

278.  Sit  «quatio  X  —60:  — ^^fltf-j-a^rrroi 
cujus  podremus  terminus  24 ,  habet  pro  di viforibus 
numeros  i^^iJf^^tffS»  12»  24»  tampofitive  » 
quam  negative  fumptos .  Dividantnr  finguU  termi- 
ni  pt r  terminos  (irogrefnonis  192,  4»  83  &  fiet 

aquatio  x.  —  j  x  ^x  -f  J  =  o  habens  folos  qu*. 
tuor  poftremi  termini  divifores  -^  i  ,  ^^  i  ,  ^  ^  , 
—  j  ,  quorum  priores  tres  «quationi  fatisfaciunt.,' 
ut  notavimus  num.^^S.  Qnare  etiam  «quationis 

X  —  (5x  — » 4  T  +  24  rr  o  radices  habebnnttif 
iis  multrplicatis  per  2 ,  eruntque  -|-  2 ,—  2  ,  -f-  ^, 
qni  foli  io  ter  tot  iHos  diviforei  fa tisfacient  qn«- 
ilioni  • 

279.  Poteftetiam  tnverti  tota  «quatioita ,  ut 
poftremus  terminus  fiat  primus ,  pentaltimus  fiat  fe- 
eundus,  &  ita  porro,  dividendo  unitatem  per  sequa* 

tionis  radicem ,  pofito  nimirum  x  rr—  stnm  ablata 
fraftione  habentej^  pro  denominatore* 

280.    In  lequatione  x^  mm69C^  ^^x-\^2^  r=o 

cu- 


A  t  c  s  ft  Rft*  ti^2 

cuJM  radiccs  rant  +2  ,  --  a ,  +6  C  pcf  n.ajS  )  po- 

f,tox=:j  ,fit  j;^  — -  — -  +  24  =  o,acmnl. 
tipHcando  pery  fit  i  — .  6jf  —  4^  +  24/  =  o, 

five  ordinando,  ac  dividendo  pcr  24 ,  fit^  t-^  j\y* 

61 

^  ^  ^  -f.  ^  rz  0 )  cujus  feqaationis  radices  funt 

I        I       I 

+  -.  —  —  +7« ,  ut  patebit  fubftituendo  • 
;     2       2       0 

28 1.  Eo  autem  pa£bo  radix  maxima  evadit  mf- 
xiima  9  &  viceverfa  $  fed  fignum  non  mutant .  Poteft 
Itutem  obtineri  9  nt  maxima  mutetur  in  minimam  9 
&  minima in  maximam  etiam  angendo,  vel minnen?' 
do  radicem  adhuc  incognitam  »  idque  ita  >  ut  etiam 
xnutetnr  fignum  c  negativo  in  pofitivum  >  vel  vice- 
verfa ;  atque  alia  etiam  multa »  &  admodum  utilia 
codemincrcmentoj  vel  dccremcnto  radicumobti- 
seniur .  Id  autem  praftatur  ponendo  x  mjr  -\-  b , 
ttbi  valor^  evadit  minor » vel  major » quam  X  >  prd- 
ut  b  fuerit  valoris  poGtivi  9  vel  negativi » 

282.  Sitaquatio*^  +/>^*  +?*  +r  =  o, 

j  ^ 

pofito  X  =:j'+  b,  &  fubfti tuto jf^  b  pro  x'  ,y  -|-  * 
pro  x^  )  J^  +  2^  pro  X  >  habebitur  fequens  squatio.> 

+  f  >  +*? 
•4"  f 


\ 


a8  j:  Si  in  «quatione  *^  — ^x^  — ^^if  -f-  j  ^:^^^ 
^ujus  radiccs  C  per  num.258  ^  funt  —  i  4.  i ,  -^  j, 
libeataugere  (ingulas  radices  per  numerum  2>&po« 
natur-— 3  pro^s  —  1  pro  9,  +  j  pror,  &— .2 
pro  b  9  coUefla  fingulorum  coefficlentium  fumma » 

habebitur  a:quatio y  —-93^  +2jjr— ijrro; 
cujtts  radices  erunt  — i  4-^»+  '  +  *>+?4-2> 
five  1 9}  »5»  utpatebit  fnbftituendo  eos  valores 
projr. 

284.  Si  autem  ita  magnus  aflumatur  valorib» 
ut  augendo  radicem  >  omnia  terminorum  figna  al* 
ternentuF,  jam  omnes  radicesnegativst  mutabun* 
tur  in  pofitivas  s  ac  maxima  negativa  jam  evadet 
minima  pofitiva  >  vel  fi  minuendo  »  omnia  figna 
«vadant  pofitiva»  omnes  radices  pofitivc  mutabun» 
turin  negativas»  &  maxima  pofitiva  evadet  mini- 
ina  negativa ;  ac  fi  omnibus  figni;  eontinuatis  omnes 
in  primo  cafu  fuiflent  negativdc  >  vel  omnibus  alter«> 
natis,  omnes  in  fecundo  pofilivS)  minimaetiam 
utrobique  in  maximam  mutaretur  >  ut  patet»  & 
facile  e(t  exempla  aflumere  9  &  rem  experiri . 

285«  Licebit  eo  paflo  >  etiam  limit-es  >  intra 
quos  radijK  aliqua  continetur  deprehendere  •  Nam 
*ii  fubftitutis  diverfis  valoribus  pro  b  j  accedat  una 
ex  alternationibus  fignorum  in  primo  cafu»  vel  una 
e  continuationibus  in  fecundo ;  una  e  radicihus  mu-» 
tabitur  ibi  e  negativa  in  pofiti vsm  ,  h)c  e  pofitiva  m 
oegativam  •  Quare  inter  binos  ejufmodi  valores  b  » 
inter  quorum  fubfiitutiones  illa  mutatio  fa£la  efti 
debet  confiftere  aliquaradix»  qnss  nimirum  altero 
exiliis  eiifa  nonfueratj  alteroeliditur»  &  fignnni 
Cfmtrarium  accipit  •  286.  Si 


296.  la  aquatione  x' 4- 2X*  — i  5^  4*  ^  ir  o  , 
habentur  binoc  alternationes  fignorum  in  tranGtu  «, 
fecundo  termino  ad  tertium»  &  a  tertio  ad  quartumjt 
&  una  continuatio  in  tranfitu  a  primo  ad  fecundum: 
faflo  JT  +  a  ~y )  five  ^  =: j^  —*  2  >  habetur  OBqna^ 

tio  jr  —  4y  4-  J>  +  8  :=  o  »  in  qua  pariter  bi- 
DS  funt  alternationes  9  &  una  continuatio.  Quare 
nulla  radix  adhuc  e  negativa  migravit  in  pofiti  vam  • 

Faftoautemxrr^  — 4  habeturj^  —  loy  4"  J '> 
w^zz—Oi  ttbi  jam  omnes  funt  alternationes  fi- 
gnorum  ;  adeoque  radix  negativa  migravitin  pofi-* 
tivam;  quseproinde»  iireaiiseft»  debet  confiftere 
inter  t—  i ,  &  — ^  4 ,  cum  x-^  2  manferit  negati  vi 
valorts»  ^4*4  migraverit  inpofitivum.  £t  qui« 
dem  patebitfubftitutione»  ejus  cBquationis  radicem 

287.  Licebit  prsterea  ex  quavis  «quatione  ad- 
modnm  fkcile  eliminare  fecundum  terminum  •  Si 
cnim  ita  aflumatur  valor  ille  arbitrarius  ib »  ut  fic 

jZ^  -{-/>=: o,  fiveji&rr— ^,&/r=:— ^  *!  ^  ,  fe- 

cnndus  terminus  omnino  evanefcet;  &  quoniam  ge- 

neraliter  in  quavis  squatione  x^   +  px^    ''  Scc. 
:=zohStoy-\-b::=:X3  haberi  debet  poft  fubftitu* 


M  I   ^u^m-^i 


tionem  y"^  +  mby"^       ^^^  ^  ^^  pat^t  generaliter 

+  py''^' 

eliminari fecundum  terminum  » fi  fiat mb-\^pZZo  $ 
adeoque bzz:*^  r^p;& habebitur  hic canon gene- 

raIi|L 


m 


^  / 
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ralis  pro  elitninando  fecuodo  termioo  ttqnatioAis 
ipfius  •  Aflamatur  nova  incognita  9  cui  addator 
coefliciens  fecundi  termini »  divifus  per  numerufn  , 
qui  exprimit  gradum  equationis  ,  cum  figno  oppo- 
iito  ei ,  quem  habebat  ipfe  coefficiens  >  &  fa£la  fub- 
ftitutione ,  evanefcet  fecundus  terminus  • 

288.    Joxta  huQC  canoQem  ia  «qaaticipe  x'    -ii^ 

j*  *—2J? 4-5=0 »  fa^oj^-f  »=•*■»  evaoefcet 
lecuada»  teraiiaus » ut  patebit  ipfa  fub^^tutioae . 

•»•  2y  •—  2  =  -~.  S9( 

+  5=+sr 


* 


5>+  ' 


289*  Qupd  fi  coefliciens  fecnndi  termini  dividl 
non  poflit  per  exponentem  illum ;  adhnc  tamen  po& 
fttnt  frafliooes  evitari ,  malttplicando  prios  juxta 
nam.25jf  terminos  tequationis  ipfius  ,  per  termioos 
progreflionis  geometrics  incipientis  ab  unitate ,  cu- 
]us  progrefliom>  fecundns  terminus  fit  ille  expo- 

nens :  ut  fi  «qoatio  fit  9C^  m^ 2X^  +  4^ —  8  =  0, 
potefl;  multiplicari  per  i»;j9>27s  &  habebitiir 

^^  •— "6x   -{«  ;6jr~2itf=:of&jam5poteritdi- 
▼idiperj,  acaflnmi>  + ass^. 

2^^  Ipfa 


AlCSBltiCi  12J 

2^6m     fpra  (ecundi  termini  elifione  pot^fl:  refolvi 
qusvis  «qttatio  fecnndi  gradus »  &  formula  genera- 

lis  provenit  eadem  pror* 

■%  I       ^   1     fu8>  quam  num.208  in- 

y    '^py^r^PP'^^       venimus.  Sit  enim  sequa- 

+  Py^^PP=^+P^    tiox* +/>* +j  =0, 

-}-V—+9      fafto  y  w->  ^  pzzxtSc 

y    *    —  •;  Z»^  =  o       fafta  fubftitutione  inve- 

-5_2 nietur^*  -— r  /^^+9— ^* 

4 

«pi.     Ac  proinde  erit^*  ^T  PP'"'^^^  ^y^ 
+  VC^PP  —  ?)•  ac  xzzy~  p  zz^^f 

- '  292     Ut  autem  pofitione  y-^-h^zzpc  in  «qua-; 

tione  x^  +  p9?  +  ^^^"'^o  eliminavimus  ^.287« 
fecundum  squationis  terminum  per  lequationem  pri« 

mi  gradu8  3^^p=:o9  adeoque  bi^z-^-^p^  fic 

poflet  eliminari  tertius »  ponendo  in  formula  nume- 

ri  282  jh   '^  ^* ph  -^-  '^  qzzo^^^d,  refolvenda eflet 

«tquatio  (ecundi  gradus  ad  inveniendum  valoremJb» 

qui  eflet  rr  —  -^  +  V  C  «^  />*  •—  ^  ^)  &  res  fuc- 

cederet  9  quoties  vel  valor  q  non  eflet  pofitivus ,  vel 

•ejus  triens  non  eflet  major  quam  •-  p   ^  ne  nimirum 

radix  evaderet  imaginaria  >  juxta  num.2 1  $• 

2pj«  Ge- 
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29;^  Generalitcr  aatem  in  omni  «quatfbnliin 
genere  facile  demonftratur  ,  quartum  terminum  eli^ 
minari  pofle  per  «quationem  gradus  tertiiiquintani 
per  SBquationem  qaarti  >  &  Ua  porro  •  Poftremi  ve- 
ro  terminl  eliminatio  reftituic  osquationem  non  fo-' 
lum  ejufdem  gradus  cum  ea  ,  e  qua  eliminari  debet 
quod  ind6  confequitur»  fed  eandem  prorfus  cum 
ipfa .  Sic  in  cafu  praBfenti  ad  eliminandum  poflre* 
mum  terminum  oporteret  in  ipfa  formula  nume« 

ri  2 8a  ponere  b    +  ^fc    -f"  ji&  +  m  o,  qux  «qna- 

tio  ab  squatione  96^  -f-  px^  +  qfOC  +  r  =:  o  differt 
folo  nomine  incognits  9  qux  ibi  dicitur  l^  >  hk  or  • 

294.  Poteft  quidem  colli  penultimus  terminus 
per  foiam  lequationem  primi  gradus  9  antepennlti* 
mus  per  «quationem  fecundi  9  &  ita  porro »  inveiv 
tendo  pritts  «quationis  terminos  mechcrdo  Cradijjt 
hoc  ipfo  $•  ica  >  ut  primas  cerminus  eradereC  ulci« 

musj  &  viceverfa.  InsquaCione  x^  -j^p^*  4*9^ 
+  r  =  o,pofitoJr=i,fit  J,  ^l^^J^r 

y       y      y       y 

C:  o  9  five  mulciplicando  pery^  ,  i  +p>+4y  +•' 
ry^  zzo,  & ordinando 9  ac  dividendo per  r  fit  y^ 

mX  y^  -f-^  y  ^L^o.  la  hac  «qaatioDe  po- 
r  r  r 

fiCo  J?  rr  V  toliicur  fecundus  terminas ,  qui  pria» 

fuerac  penaltimas  :  &  eodem  arcificio  toUantur  po« 
firemi  per  eafdem  «quaCiones ,  per  quas  tollancar 
primi « 


z^^.  Cmterum  fi  liceret  poftremnm  terminMin 
elimioare  >  divideodo  deinde  totam  equationem 
per  jr»  ea  deprimeretur  ad  gradum  inferiorem  »  ac 
feofim  liceret  squationes  quorumcumque  graduum 
xeducere  ad  priroum  gradum  ,  ac  refolvere  .  Pariter 
fi  liceret  termioos  fimul  omoes  ioterme^ios  tollere 
ope  fltquationum  inferiorom>  refolverentur  squa- 
tiones  utcunque  altoc  •  Nam  ablatis  terminis  omoi- 

bus  iotermediis  ^  relioqueretur  x""  4*  9  rr  o  9  adeo-t 

qoe X  =r«~5,&jrrrl/~j;  illa  autem  lofcriof 
refblveretur  per  aliam  inferiorem  eodem  paflo  9  do« 
siec  deveniretur  ad  «qoatiooem  gradus  primi  •  Sed 
methodus  toUendi  omoes  termioos  iotermedios  fi* 
jnul  per  equatiooes  ioferiores  «quatione  propofita 
liuc  ufque  ooo  eft  ioventa  9  ac  methodus  9  quam 
tradidimus  9  Qoicum  tantummodo  eliminat»  &  fi 
nova  ejufmodi  fubftitutiooe  teotetur  elimioatio  00- 
vitermioi^  redit  ftatim  is  9  qui  elimioatus  fuerat  9 
nec  oifi  io  cafu  aliquo  particulari  quoruodam  coefli* 
cieotiom  determinatorum  poteft  bujufmodi  metho» 
dis  eliminari  plufquam  unictts  termious  maoeote  eo- 
dem  «quationis  gradu  • 

296.  Poteft  tameo  ittrata  hac  fubftitotione  ia 
ieequattonibus  tertii  gradus  poft  eliminatum  fecun* 
dum  terminum  9  faflis  pofitionibus  aliis  quibufdam» 
deveniri  ad  asquationem  quandam  9  quae  licet  fic  gra- 
dus  fexti  9  ssquivaleat  squationi  gradus  fccundi  9  ac 
refolvatur  ipfa  9  &  ejus  ope  refolvatur  spquatio  pro« 
pofita  gradus  tertii  #  Sed  de  his  io  fequeoti  §• 


TmJ.  far.lU  I  «•  ^I^' 


T)e  aquatlonibus  tertii  gradus  l 

^97*  7C  Quationoai  tertii  gradas  inveftigatio» 
xX^  nem  proponemns  fufiorem  aliqaanto  9 
proFundioremqae  9  quod  eamTyroni  jam  aliquaato 
prove^iori  ad  exercendam  aoalyfim  utiJfflimam  eflk 
«rbitremur .  Agemus  autem  prfmom  de  generalibn» 
quibufdam  ejus  proprietatibas  t  tum  de  depreflione 
quarfiqdam  SBquationum  ad  gradum  inferiorem  »  ac 
deinde  de  radicam  adhuc  incognitamm  proprietatN- 
|>a8  quibufdam  in  fequatione  a  fecundo  termtoo  li« 
berata » &  relatiooe  radici»  maxim»  9  vel » nbi  hinm 
imagiaari$e  funt ,  radicis  uniciB  ad  quantitates  co- 
|;nitas  «quationem  ingredientes  >  nbi  (e  fponte  offe« 
r^nt  folucio  «quationum  habentinm  binas  radices 
fequales  >  limites  radicum  lequationum  omnium  ha« 
4>enti|im  radices  iofi^quales  ^  &  indicium  »  quo  Doflie 
liceat  9  an  omnes  radices  fint  reales »  ao  bins  imzr 
ginarifB  •  Tum  progrediemar  ad  folutionem  flsc^ua- 
tioois  carenti$  etiam  tertio  termfno  ,  deinde  ad  fo- 
lutionem  «equationis  eodem  affeA«  »  ubi  invcnta 
generali  trium  radicum  expreijione  proponemus  va- 
cios  methodos  liberandi  eandem  ab  imaginarietate  9 
qu9B  fe  realium  etiam  radicum  expreifioni  immilcet  » 
ac  inveniendi  perapproximatioqem  radices  ipfas  9 
quibus  expofitisi  proponemus  redufkionem  «qua^ 
^ionum  quarundam  gradns  noni  ad  tertinm »  ac  ea 
utemur  ad  ir^veniepdam  radicem  cubicam  binomU 
Conftaqtis  parte  rationali ,  &  parte  irrationali . 
«98*    Jn  primis  ssquatio  tertii  gradus  poteft  ha« 

bere 


/    A  t  iD  I  ?  ft  S  «  ^  f  1 1 

bere  omoes  tres  radices  reales ,  vel  upam  realem  « 
&  duas  imagioarias  •  Compooi  eoim  potefl  ebiois» 
altera  gradus  primi»  quc  femper  radicem  realem 
habet »  altera  gradus  fecuodi »  quas  bioas  vqI  reaJes 
habere  pot^ft  I  yel  imagioarias  • 

299*  /Bqofttio  9^  —  6x^  -f.  jx+^orro  cooio 
pooitur  ex  multiplicatiooe  lequacjoois  primi  x-^^ 
=  o  habeotis  radicem  realem  4 ,  8i  i^quiitioais  (9- 

cuodi  X  ^2X — $  =0  habeotls  bioas  radices  reales 
I  +  V^>  I  —  V  ^  •  Quare  habet  etiam  ipfa  tres 
radices  reales  »4»  i-|-V<5*  i  —  V<5,At  «qua- 

.tio  x^  ^6x  4*  ij  j?-^aozro  compooitur  ex 

eadem  primi  jr— •  4  rr  o  ,  &  ex  alia  fecoodi  ^     — ■ 
zx  -\-  5==^o  habeote  bioas  radices  imagioarias 
i  +  V  —  4,   I— V— '4.  Quare  & ipfa  htb©t 
bioas  radices  imagioarias  i  -f-  \/*^4»  i  "^  V-^4t ' 
&  uoam  rejilem  4  • 

goo.     Quotiefcuoque  autem  biojB  radices  cront 

imagioariflB»  radix  realis  habebtt  figoum  cootra- 

rium  figoo  poftremi  termioi  •  Nam  lequatio  fecuodi 

gradus ,  ut  habeat  bioas  radices  imagioarias  t  de- 

1)ethabere  poilremom  fuumtermioum  pofitivum. 

'Produ6lumigitur  omoium  trium  radicum  habebit 

figoum  cooforme  figoo  radicis  realis  >  coi  produfto 

xum  flequetur  poftremus  terminus  «quationis  tertii 

gradus  acceptus  cumfignto  contrario  juxtaf.io» 

Jiabebit  ts  poftremus  termious  figoum  contrarium 

iigoo  radicis  realis  • 

301.    Aqudtio  jf^  —  6x   -|-  ijff^^.ao. rz  9 
compofita  Cpernum*299)  ex  biois  x~«4^o. 


^^^  ClClfEKTA 

V  —  2  ;r  +  J  =  o  habet  >  ut  ibi  vidimus,  radicem 
unicam  realem  4  poricivam  s  &  ejus  podremus  ter- 
j^ii^us  ^  20  habet  fignum  negativum.  ^quatio 

x'  -[-  2Jr*  •—  j  AT  -j-  20  rz  o  compofita  ex  binis 

^  ^  ^rzo  j  X    —»2^-1-5:  rro  habet  unicam  ra- 

dicem  realem  illius  prioris  ~^4  negativam  ,  &  ejus 

podremus  terminus  -f-  20  habet  fignum  pofitivum  • 

302.     Qupd  pertinet  ad  depreflionem  «quatio- 

num  tertii  gradus  9  eaC)  qu»  componuntur  ex  in- 

fi^rioribusirrationalitatecarentibus)  inhoci  utin 

quovis  alio  gradu  f  perdivifionem  deprimi  pofluat 

ad  gradum  inferiorem  >  nt  monuimus  num.19;  • 

Sed  cu  n  fuperiores  ssquationes  deprimi  poflintetiam 

per  divifores  plurium  dimenfionum;cequationes  gra- 

dus  tertii  9  fi  poflunt  deprimi  9  debent  habere  etiam 

di  viforem  dimenfionis  fimplicis  ejus  formsB  X-^  a% 

de  cujus  inventione  egimus  $.j  •  Nam  sequationes 

quarti  gradus  componi  poflunt  ex  binis  fecundi;  at 

«quationes  gradus  tertii  vel  con^poiuntur  ex  tri- 

bus  acquationibus  gradus  primi  9  vel  ex  binis  altera 

primi ,  alcera  fecundi .  Quare  fi  nullus  divifor  iove* 

jiitur  in  «quationi^us  numericis  gradus  tertii  ca- 

rentibus  irrationalitate»  &  fraflione  methodo  nu* 

meri  75  >  five  fi  nuilam  habent  rationalem  radicem 

inventam  methodo  numeri  25*9  $  in  propria  lede 

omninofu.it,  &deprimi  nonpofltint. 

joj.     ^quatio  Atf.— .6x    -{"J'*'"}*^^— ^  ^*^*^^ 
poteft  per  ^' — .4  Cper  num.299^  prodeunte  quoto 

tc   >^2jir"— *5^r;;o.  Quarer6folvituriiiduas^-~4 

=  0, 


r:o>x*—  2^«— 5f=:o,  &  habet  ex  prima  r  adi- 
cem  5tf  =:=  4  #  e  fecunda  binas  radices  ^  :r:  i  -f"  V^  % 

j^  :^  I  —  \/  ^  •  At  «quatio  x^  ~.  ^x  +  J  «*"  +  J 
—  o  deprimi  non  poteft ;  com  e  quatuor  divifori- 
bus  poftremi  termini  i  >  -~  i  >  J  >  —  J  nuUus  aqua- 
tioni  fatisfaciat . 

504.  Ad  «quationes  ,  qu«  per  diviiionem  de- 
primi  polTunt,  pertinet  cafus>  in  quo  ultimus  ter- 
minus  defit :  tunc  enim  C  per  num.246  )  una  e  radi- 
cibus  debet  efle  =  o  ,  &  rcquatio  deprimitur  ad  fe- 
cundum  gradum  »  dividendo  per  x  . 

joy.     Si  fit  5tf'  -[./^x*  +  ?y  =  P  ,  dividendb 

perx  erit;r*  +/'^  +  ?  =  ^*  ^^^^  ^*'^^  —  2  x* 
«  j5tf  =  o,  eritx*  —  2  at— y  =o,cujus  flequa- 
tronis  radices  cum  fint  otzz.  i  ^1^6  ,  «quatio 

propofita  habebit  tres  radices  9CZZOy9CZi:  i  +>^  .^t 

J06.  Ut  autem  progrediaraur  ad  methodos  ge- 
nerales  refolvendi  «quationes  tertii  gradus ,  five  e» 
deprimi  poflint  ,  five  non  poflint ;  in  primis  metho- 
do  numeri  287.  auferatur  fecundus  terminus  ,  fi  eo 
aquatio  propofita  non  careat ,  &  reducetur  ad  hanc 

formam  x^  +  ^x  +  r  =  o  ,  in  qua  contemplanda 
nonnihil  immorabimur . 

307.  In  aquatione  ejus  form«  qu«vis  e  tribu* 
radicibus  debet  «quari  reliquarum  fumma  cum  fi- 
gnocontrarioaccept»,  quod  eft  commune  aqua-^ 
tionibus  omnibus  fecundo  termino  carentibus ,  m 
quibtts  nimirum  fumma  omnium  radicum  =  o  juxta 

I  3  iium.244f 


tuim.ft44 ;  Qtiare  bia»  ex  iis  debent  efle  ne^tiVfl»^ 
$  una  pofitiva  5  vel  bin»  pofitivs  >  &  una  negati« 
ya  f  cum  fiae  (ignoram  oppofitione  illa  elifio  haberi 
0on  pdffit  >  &  bina  figna  per  tres  radices  diilribtti 
AOil  poflint  i  nifi  ita  f  ut  ttna  habeat  ahernm  i  atte« 
rum  aUtem  reliquaebin»  •  Illa  autem ,  qn^c  habebit 
jigQum  contrarlum  figno  reliquarum  >  debebit  efle 
Dnajor  firlgulis »  a  quibns  ntmirum  cnm  eodem  figna 
in  Unam  fummam  coalefcentibus  eliditur»  adeoque 
erit  omnium  maxima  •  Quamobi^ent  ipfa  maxtma 
fadix  habebit  fignum  contrariUm  fignd  poftremi 
termini  r »  cum  himli^um  reliquardm  produSbDm  fi« 
gnum  conforme  habedtium  debeat  (emper  efle  pofi* 
tivum ».  adeoque  produ^um  omnium  9  five  poftre« 
mus  terminus  r  cum  figno  cantrario  acdeptus  de« 
beat  fequi  fignum  radicis  maxim«i  •  Qtlod  (t  hkm 
radices  fuerint  imagiiiiarisf  radix  tUa  anica  reaKs 
habeiida  erit  promaxima^  cum  pfoduflam  pofiti- 
vum  imaginariarum  oftendat  9  eas  habendas  efle  pro 
limulnegativis»  vel  fimul  pofiti vis »  &  argumento 
itide  dedu£lo  oftenfiim  fit  num.joo  >  radicem  realem 
liabeire  (ignum  contrarium  figno  poftremi  termini  « 

^od.    ^quatio  X   •— 4  28jr-|*4^~  ^^'^^P<'<' 
radicibus  -f-  2  ^  -f*  4 ,  ~4  5  >  ut  patebit  fubftitQeo- 

do»  Eftautem  a-f-^rr^j  8  ^($=:-«^4,  4*— <6 
=  — -  a  ;  nimirum  fumma  bittarum  qtiaramcunque 
<Qm  figno  cdotrarto  a<icepca  «quatur  teriia!  •  Sunt 
vero  binttpofitiva^  -f-  ^  ^  ^f'^'  &  ^°^  uegativ& 
^6%  atque  hKCfoIitaria  eftomnium  maxima  ^  & 
kabet  fignnm  contrarium  figno  poftremi  termini 
^  48  f  Ixemplum  SBquationis  habeutis  binas  radf- 

ces 


1  6  E  B  RJ£/  tj^ 

ee^  imagiaarias  3  &  fignum  radicis  realis  Cdntra» 
rium  iigna  poftremi  tcrmini  dedimus  num.joi. 

309«  Quod  fi  in  a^qttatione  tertii  gradns  caren* 
te  fecundo  termino  binid  radices  habenteS  (ignunl 
conforme  foerint  ftquales  inter  fe  $  iingulat  ^qua» 
buntur  dimidio  radicis  maximfi  cum  fignocohtra- 
rio  accept06  >  cum  nimirnm  ambss.  (imul  ipfi  tot( 
«quales  efle  debeant  •  JEt  quoniam  illa  tertia  ra^ix 
debet  efle  realis  9  ac  radicis  reali^  dimidium  reale 
eft  $  patet  $  binas  radices  imaginaria^  in  hujtifmodt 
«quationibus  nunquam  fore  in  ter  fe  ftqualeS  4 
.  }  10«  In  cafa  autem  binarum  radicum  ftqnaliuni 
coefliciens  tertii  termini  debet  continere  tres  qua« 
drantes  quadrati  radicis  maximfls  ^  &  habere  figdum 
ftegativum  ^  poftremus  autem  terminus  cotitinebit 
quadrantem  cubi  radicis  maxim^e.  Si  enim  radix 
jnaxima  dicaturiai  erit  ejus  quadratdm  ji^aa  %  8c 
cubus  8  aa  •  Porro  fingulfls  e  radicibus  minoribus 
erttnt  rr  — -« ^  •  Produflum  earum  erit  aa  $  quod  ob 
fignaearum  conformia  eritfemper  pofitivum  >  pro- 
du£lam  aatem  maxim«  cum  otralibet  erit  ^  2aa$ 
quod  ob  contrarietatem  figoorum  habebit  femper 
fignum  negativum  •  Quare  fumma  prodn&LOtntti  % 
qufi?  leqiiatur  coefltcienti  tertii  termini^  erit— « 2^tf  » 
^:  2day  -^  aa  r=:-— ?  m>  femper  negativa^  Sc 
lequalis  tribus  quadrantibus  quadrati  4  aa  radicis 
jnaximie  «  Produ6lum  autem  omnium  fimul  6rit 

aa  y  2 19  r=  2a    quadranS  cubi  ^a    4 
t  3 1  !•    laeodem  cafu  binarum  radicttm  fl^qualiuftt 
eritcubus  terticpartis  coeflicientis  tertii  termini 
acceptas  cam  figno  contrario  isqualis  quadratd  dt« 

I  4  midit 


a 

inidn  poftremi  termini ,  five .—  L  ^'  —  i  ^^  ^  gjj 

€nim  C  pcr  nnm.j  1 1  ^  ille  coefliciens  < —  jaa ;  ac  po« 

*  _ 

firemus  terminus  za  •  Qnare  -<^rr~iiitf,  ^  r 
::r(4  9  ac  proinde  illius  cubus  zz^^a  ^hujus  qua« 
dratum  =r  i^    « 

312.     Quare  fi  in  flBquatione  tertii  gradus  ca« 

rence  feGundo  tsrmino  i  fueric  —  -  ^*  =  -  rr,  fi^ 
ve  -rr  +  -  j  rro,  «quatio  habebit  faioas  radi- 
ces  minores  inter  fe  «quales  >  &  invenietur  radix 
maxima  fumendo  vel  f^  (  ~  -^  g  =21/'  ( i-  ^ ,  vcl 

V  (—  4  f  ) ,  ac  pramittendo  fignum  contrarium 
figno  pofiremi  termini  r ;  minores  vero  radices  in- 
venientur  fumendo  dimidium  maximiB  cum  figno 
contrario. 

3 1  j.  In  «quatione  x^  —  12  Jf  +  i(J  ~  o  eft  j 
t=---  12,  r^i6.  Quare-^=:--4,i.r=8, 
4  '"'■  +  Ty  ?  —  04  <— .  64  =  o  .  Ea  igitar  cquatio 
Iiabet  binas  radices  minoresAquales.  Radix  maxi- 
naerata  eformola  2  »«^C  — i.  «  ^  —  a  ^^4  — 
a  X  -f  «>ent— 4  preiixo  iigno  negativo ,  quod  eft 
contrarium  (igno  poftremi  termini  +  1 5j  &  eadem 

erniturexformulav/c— .4r)=^C— '^X  i6) 
^V  (r^64):zzmmy^»  ReliqiMBaatem  ejcunt  -f-^  ,. 

T*"  2   % 


AlClBRJS*  )J»JE 

'4- 2.  GasveroelTe  ejus  lequationis  radices»  pate« 
bitfubftituendO)  velmultiplicaodo  perfe  iqvicem 
X  +4  =  Oj  X  — *2  =:o,  X  ^2  =o.  Pateot 
igitur  in  hac  squatione  quiecunque  diximus  de  cafu 
binarum  radicum  «qualium ,  &  ufus  eorundem  ad 
inveniendas  ejufmodi  scquationum  radices  • 

j  14«  Quod  n  binds  radices  fignum  conforme  har 
bentes  Fuerint  iniBquales »  fed  reales ;  adhuc  coeffi-» 
ciens  tertii  termini  femper  eritnegativus»  po(lre«'' 
mns  terminus  opponetur  figno  radicis  maximcB  %  8c 
quadratum  radicis  maximas  erit  minus  quatuor 
frieotibus  illius  >  majus  autem  ipfo  accepto  cum  fi* 
gno  contrario »  cubus  vero  major  quadruplo  poJ 
ftremo  termino  9  five  erit  radix  maxima  minor  quaoi 

y^  (m^tq)^  major  tamen  > quam  »^  —  5  ^  &  ma« 

jorquam  v  C  — 4^)* 

j  15.  Si  enim  fint  radices  minores  *~  a  --f-  £  > 
^a^^by  quarum  fumma  cum  fit  *— •  2  j  9  erit  rst^ 
dix  maxima  2  a »  illarom  produ6lum  erit  aa^bbi 
produfla  maximae  cum  fingulis  ^2aa  -^iab ,  •^ 
itaa^2ab  i  ac  proinde  produflorum  fnmma  aa 
p^bb-^  ^aa^zz*^  i  aa  ^ bb y  produflum  autem 

omnium  2 a  Caa^bb^^zz  2a'  —  2 abb  .  Quare 
erit  9  r=:  -—  ^aa^bby  qui  ob  quadrata  aa ,  bb 
realium  quantitatum  femper  pofitiva»  erit  valor 
femper  negativus >  ztri::z^2aQaa^bb^  f  erit 
valor  femper  contrarius  valori  a  y  nam  ob  radicem* 
•— -tf^^  minorem  maxima  2a  negative  accepta  9  dt« 
bet  efle^  minor  quama^  adeoque  aa— -i^  valor 

femper  pofitivus^  S^  2  a  (  aa  mi  ^i* )  ejufdem  figni 

*  cum 


^ft  StiMtntA 

Cttm  a$  ic^t  aCaa^ii^)  figni  oppofiti  $  qnoA 
quidem  etiam  num.^o^  demonftratQm  faerat » nimi* 
rnm  poftremum  termioum  fequtiignttnioppofitum 

figno  radlcis  maximds «  Cum  vero  fit  ^^  q  rraa-f* 

1  bb  I  erit  -^  ^  q  rr^aa  +  r  *^  *  ^^^  valore  eft  mi- 

nns  qnadratum  radici^  ma-ximm  4  aa.  Sedob  M  mi- 
liorem  aa  y  crit  ^  aa^  bb^  fi ve  •—  q  minus  ,  quam 
4  aa  3  nimirnm  quadratum  idem  4  aa  majus  coeffi* 
ciente  ^  accepto  cum  figno  contrario «  Demum  va« 

Jor  rrr:-— laC^^~^^)eritminor  >  quam  2  a^. 
ob  aa  »  ^^  minorem  >  quam  aa  >  adeoque  4  r  mi- 

ifli^  9  qnam  S  a    cnbus  radicis  maximn  • 

1 1  d.  Qupd  fi  binse  illft  radices  fuerint  inagina« 
ri«B  9  coefliciens  tertii  termini  poterit  efle  9  vel  pdfi- 
tivus  9  vel  negativUs  i  &  fi  negativus  fuerit^quadra- 
tum  radicis  realis  erit  majus  quatuor  ejus  trienti- 
b«S9  cnbu^  veroejufdem  minor  quadrttpJo  poftremL 
termini  accepti  cum  figno  contrario  * 
^17.  Nam  io  cafu  radicum  imaginariarum  erit  b 
radixquantitati^  negativa^  adeoqtte^^quantitas 
negativa  iSc-^bb  pofitiva :  ac  proinde  tertii  termi- 
ni  coefficiens  q^-^l  aa — ^  bb  vel  reducetur  ad 
qttantitatem  pofiti vam  9  fi  terminus  pofitivus  — -  bb 
eJiferit  negati vum  <~  ^  aa  9  vel  eo  exiftente  rninore» 
inanebitquantitasnegativa^  minor  tamen^  qnam 
iaa%  five  minor,  quam  tres  qu^drantes  quadrati  ^aa 
radicis  maximee  •  Ataa^bb  erit  quantitas  pofiti  va 
ob  aa  femper  pofitivum  %  8c^bb  p^riter  pofitivum 
ia  hoc  cafu  9  ac  erit  major  >  quam  aa  %  adeoque  2a  X 
Qaa^bby^vt-^r  erie  quantitas  majorj  quam 


A  l  6  t  »  K  Jf  •  y^ 

da*  3  five  major^  qttam  quadrans  cttbi  9  a*  radiciV 
ejafdem « 

j  1 8.    Porro   hinc  infertut*  qWDtrtatcm   illanf 

2-  rr+  ;f  g*  qa»  ii*  cara  binarum  radicum  tieqaaliani 

iTom«;  I  z  faerat  3=  a  ^  in  cafil  bioaram  radicttm  IvM^ 
ginariaruro  fore  femper  pofitivam  i  io  cafa  omniuni 
realium  negativam  •  Nam  dembnftratdm  elln.ji^ 
in  cafu  radicnm  omnium  realium  fa£la  radice  maxi- 

mHirzia  fore  4  a   minorem  ^  quam  ^-  9»  &  Ba^ 

niajorem  qttam^r.  Quareerita    minorquam**-^^ 

1  g  9  &  tf^  major  >  quam->  r  9  ac  proiode  ibi  Cnban- 

dtt  >  h\c  quadrandQ  >  erit  n    nuMt »  quam*^  ^  9 

&   idem  a     major  $  quam  «-«rr>  ac  proinde*-^ 

-^  f    ma}or>quam-rrs  firexiftente  q  in  eo  cafu 

iemper  degativo  iLerit  -^rr^^.  q   $  qttantita^  ne- 

gativa  •  tn  cafu  Ibtem  binarum  radicum  imaginaria* 
rum»  fi^eft  valoris  negativi  prorfus  codtrarium 

accidet  i  cum  demooltratiim  iit  num.^  i^  9 efle  4 a 

majorem  quam*^^9>  &  8a    minoremjquam^r* 

Qnpd  fi  jf fuerk  valoris pofitivi^patet ^rr^^  q    - 

fbre  qaaiiti<atem  penitu  j  pofitivanr^. 

1 1 9«  .  Hoc  theorema  magno  deidde  futurum  ufnt^ 
fic  etiam  immediate  demonftratnr «  Capiatur  leqoa* 

tio fecundi gradns x  -^^aic^^aaszof cujos ra« 
dices  cum  fiot  m  a  -f-  %/  m  ^  c  >  •««  a  m  V '— ?« 


ea 


140  -         EtEMfiNTA 

ea  continebit  bioas  radices  reales  9  vel  binas  ihia* 
ginarias^  proutc  fuerit  valoris  negativi»  velpo- 
fitiri  9  nimirum  prout  -—  j  c  fuerit  e  contra- 
rio  valoris  pofitivi »  vel  negativi.  Ea»  utefliciat 
«equationem  tertii  gradus  carentem  fecundo  termi- 
no>  debet  duci  in  lequationem  x  *—  2  ^  :==  Oj  ac  exor« 

get  asquatio  tertii gradus x^  — j<Wjk'  — 2a^  =o* 

—  j  r  ar  -f.  6ac 
In  hac  icquatione  erit  q^^^aa^^^c^  rrr— ^ 

2  a^  -|"  6ac  ;  ac  proinde  -  q  m-—  aa  — -r,  - 


»— «#    +  j  iicj  -  jf' r=:~tf   — .ga    c— 5«    c 

^c    ,&i*rr=:  a    — 6tf    c-f-  9<»*  c*  .  Qnare-» 

'-rr+-  q  :rz  —  ^a    c-\-6a    c   — -c   t=  —  c  X 

9«    p— 6a    c-f-c   )=r — cCja    — c)  ,qm  va- 

lor,obquadratumC  J  a  • — c  )  femperpontivum^ 
erit  pofitivus ,  vel  negativus ,  pro9|  e  contrario  va- 
lor  c  fuerit  negativus  ,  vel  pofiti vdh  ,  fi ve  prout  bi. 
nx  squationis  radices  imaginariie  Aierint  ^  vel  om-'' 
nes  reales . 

j  20.     Ut  in  exemplis  numericis  ab  hoc  poftremo 

fumamus  exordium  ,  in  «quatione  5r*  — .  30  y  4-J<5 
rrf  o ;  qu^ratur ,  an  omnes  radices  fint  reales  ,  aa 

binas  imaginari» .  Inea  eft  r=:  j6,i  rrr  1899=: 

^  jo,«5'  — — .io,^rr-f  j-  q^  n:  J24  ^  1000 

—  -—676.  Cum  igiturea  quantitas  fit  negativa  > 
ohines  ejus  aBqnationis  ra<Ifces  realesfunt.  Atin 

«quatioiusAf*  +3x^^14  —  0  ex  eo  ipfo,  quod 
i. .  ter- 


tertius  terminus  fit  pofitiVus  >  cooftat  $  biaas  radi* 
ces  efle  imaginarias .  Quod  fi  effet  x   —  3  fl^  •— •  14 

r=:o,effetj-r  =  — 7>  j-y^— •«>^^»'+r7  3V' 
^  ^,^  ^  I  in  48  9  qus  quantitas  cum  fit  poficivai 
infertur  y  adhuc  binas  ejus  radices  effe  imaginarias  • 

321.     ]am  vero  prima  flequationis  x^  —  30  x  -fr 
^S  'zz  o   radix  maxima    debet   effe  minor  quam 

^ !/( — L  jr )  &  major ,  quam  K^ »— ,  ^ ,  ut  etiam  ma- 

jor  9  quam  v  4  r :  nimirum  debet  effe  minor  y  quam 
21^  io,five>quaral^40,  &major,  quaml^joi 
qui  fimt  limites  fatis  arfti ,  ut  pariter  debet  effe  ma* 

lor  j  quam  v  ^6 .  Hinc  cum  reliquse, radices  debeant 
effe  minores  ipfa  maxima  ,  quavis  ejus  aquationis 
radix  debet  effe  minor ,  quam  i^  40  ,  quod ,  ubi  ope 
diviforum  poftremi  termini  j6  qu«riti)r  an  ulla 
habeatur  radix  rationalis,  excluderet  36,  12  ,  9  ) 
8c  relinqueret  tentandos  tantum  6 , 4 »  ?  ,  2 ,  i  •  Sed 
■fi  radix  ipfa  maxima  forte  fit  rationalis ,  ea  conclu- 
fa  inter  limites  k^4o,  k"  jo,  aliaeffenon  poteft 
liifi  6,  &ea  ipfa  cum  figno  negativo  ob  poftremum 
terminum  +  36  pofitivum.  £t  quidem  fubftituto 
•—  6  «Bqnationi  fatisfit ,  ac  ea  divifa  per  x  -f-  ^  ''^- 

linquit  X*  —  6:r  + 6=:o,cujus  radices  3  +^^J> 
j  — f^  j  .  Quare  propofitaB  «quationis  radicesom- 
nesreales  funt^6,  J  +  ^  Jf  J~^3»  qwa- 
rum  prima  illa  maxima  eft .  Ejus  autem  quadratum 

2  6  &  eft  minus;qttam  ^  j*  ?  five  quam  40,  &  eft  ma- 


5 

jus. 


t4«  ELfMENTA 

jos  f  qnm  ^  q »  five  quam  go  ,  ac  pariter  «jos  ca# 
bo$  216  major  ^  qoam  4  r  ^  five  qaam  144 . 

j  22.     Secunds  autem  lequatioois  x    -j*  }^~*  '4 
rz  •  radix  realis  nnica  debet  efle  minor,  quam 

V  4r  9  oimirttm  mhior »  quam  v/ •—.  ]^6  ^  adeoqoe 

adhnc  minor  >  quam  v  64  9  oimirnm  mioor ,  quam 
4  •  Quare  cum  ea  >  ii  ratiooalis  eftj  debeat  efle  in- 
^  diviibres  poftremi  termint  14»  &  ob  ^  14  oeg^ 
tivum  ,  debeat  efle  pofiti^a  1  vel  erit  i  >  ve)  2  ,  Hscc 
fecnnda  fatisfacit  SBquationii  ac  iuftituta  diWfiooe 

per  x^^Zi  in veoitur  **  ^-  2  Jtf  +  7  —  ^»  cujus  ra* 
dices  imaginarift  «-^  i  4*  V  ---<  6 ;  radicis  autem  2 

cttbns  8  minor  efl  t  quam  4  r  rr  56  • 

'  J2J.    Demum  in  tertia  apquatiooe  K^  ^  j  ji;  — m 
14  =:;  o  radix  unica  realis  debet  non  folum  efle  mi« 

oor 9  quam  y^  r  9  five  quamV/5($j  fed etiam  major» 
quam  2  V  C  *—>  ^ f>  fivequam  2  Vi j  ^el  qaam  n^ 

Qoare  debet  efle  minor  9  quam  4  >  major  qoam  2  > 
adeoque  non  poteft  efle  nifi  +  3  >  <I<>i  nomeros  cam 

nonhabeaturinterdivifi)respoftremi  termini  i4>ea 
«quatio  rationalem  radicem  non  habet  %  nec  poteft 
deprimi  per  divKioQem « 
3  24.    His  perfpefHa  progrediamur  ad  cafAn » to 

quo in formula generali :r'  ^qx^i-  r  ^o^  elimt- 
^o  (ecundo  termino  >  defit  etiam  tertius  1  ac  exif 


te^ ::; o  redacatur  ad focmam 9C   ^r  :zz  o  •  Ha^ 

jafmo« 


jllrmodieqQatiorefolveturInethodaexpofitan.165 

vel  204 ;  erit  enim\r^  =r  — .  r ,  &  4:  rrv  — •  r .  H«c 
aatem  exprefHo  continebit  tres  valore$ ,  unum  rea- 
lem  9  cum  C  per  num* j  i  )  unica  fit  radix  realis  cubi- 
ca  i  &  bioas  imagioarias  ejusforniss  9  quam  inreni- 

mus  num.979  nimirnmfiponaturrs;--' a'.,erlc 
x^  zz,a^  3  & tres  Valores  erunt 9C~a3  ^ r: a  X 
^         '),x  =  aX( ' O 


n 


^25.    Hujufmodi  autem  binie  radices  imaginarieo 

exipfaiBquationex'  *— a^  rro  facile  deducuntur  ; 
ac  fimul  colligitur  nnllas  aliashaberi  prster  cas  tres 
tertias  radices ,  Cnm  enim  ex  ea  spquatlone  eruatur 

;r'  —  fl'  9  &  xrr  ^9  fi  ea  ipfa  dividatqr  per  jr  •—  a^ 
<prodtC  «quatio  x^  -^  a9e  -f-  a*  =  o  9  qua  refoluttt 
3Cper  oum,t28)  Jiabetqr  x  =^  J^  a  +  ^C  j-  aa  ^aa) 

5(( "^  -^.Quare  fi  eft  ^'  =  a^  ,  adeoquet 

^^  — a'  =;  o  9  debet  x  habere  UOTm  ex  iis  tribu» 
valoribus  • 

326.    Si  fit  tf  m  9  ernnt  tres  unitati^  radice» 

^ertUB  1 9  • '     ■  9  '    ^    >  ac  quaa- 

titatis  cnjnfvis  radtces  terti»  habebuntur ,  fiejas 

radix  realb  ducatur  in  hofce  tres  valores  •  Num^- 

ri 


9 


144  CtlHgNTA 

ri  64  radiccs  tcrti«  crunt  4  X  i»  4  X ~ -~^ 

2 

4X ;^ . 

J27*  Porroharatn  etiam  imaginariaram  radi- 
cum  ufas  nobis  jam  occarret  in  refolutione  cqua- 
tionum  affe£tarum  tertio  termino »  ac  proiode  non 
erit  abs  re  eas  confiderare  diiigentius  • 

jzS.      In  primis   fingularum  e  ratlicibos  i  , 

• '  »  — ■  cubus  crit  I  , 

2  2 

ut  de   prima  patet  9  de  reliquis  vidimus  $•  4  : 

D.einde  binarum  imaginariarum  fumma  eft  -~  1 » 

—    2 

cum  fit  — —  9  produflum  autem  cft  i  ^  cnm  fit 

'  +  V  — ?  — V— ?  +  ?      i  +  ?     4   ,. 

4  4         4 

tem  patet  etiam  ex  eo>  quod  ex  radices  orianfur  ex 

«quationc  ;t*  4*  ^^  +  ^^  —  ^  >  ^^  pofito  i  pro  a^ 

X  -f-  ^  +  '  ^  o  9  cujus  coefliciens  fecundi  tcrmi* 
ni  9  five  fumma  radicum  cum  contrario  figno  acce^ 
ptarum  eft  i »  &  poflremus  terminus  9  fire  carunt 
produflum  pariter  i  • 

J  2p.  Hinc  confequitur  binas  illas  radices  imagi- 
narias  non  efle  habendas  pro  esqualibus  illi  reaii  i » 
cum  earum  fumma  fit  ipfi  cqualis  >  qus  quidem  nec 
haberi  debentpro  equalibus  interfe»  cumcarom 

altera  fit  fumma  quantitatnm  —  i  ^+^ — j,altcra 

V  tm  m 

carundem  difFerentiai  ut  fnpra  ctiam  gcQcraiitcr  de-^ 

moii.** 


A  1  G  I  k  tjer  14^ 

fnooftravinins  num.jo^ » io  «quatiooe  teirtii  gradus 
careote  fecundo  termino  binas  radices  imaginarias- 
Bon  pofTe  efle  io>ter  fe  «quales  •  Awbm  aotem  haben« 
dx  erunt  pro  negativis  ^  cum  earDm  produflum  po^ 
iitiiruni  i  ofleadat  9  utranque  habere  idem  fignum  > 
Sc  fumma  earum  negativa  — -  i  oriri  non  poilit  e  bi« 
nis  quantitatibos  pofitivis.  Ac  ea  paricer  omaia 
cum  antea  demonftratis  apprime  congrount  • 
}jo«    Jam  vero  ut  exhibeamus  generalem  folu» 


.1 


tioneminformulax    -f*9^~l*  ^~  Ot  poaatur« 
^MZZXf  &  fafta  fubftitutione  habebitur  • 

'j  j  !•  Ibi  cnm  bioe  nov«  quanti tates  ZfStom^ 
troduflsefint  9  ut  fumma  omnis  (it  =0 »  licehit  ia 
binas  partes  fummam  dividere»  &  pofitis  finguli» 
:=  o  derivare  binas  «quationes^  qus  illas  novasin* 

cognitas  determinent  •  Ponaturigitur  «'  ^  r  ^ 

a^  =:o,&  Ji8f2*  +  J«*  ^4-?^  +  ?  //=0.  In 
fiac  fecunda  «quatione  di videndo  per  «  -f*  ^ » habe* 

hitnr tiiz4-q:=zo 9  ze  0  z::::^  J^adeoqne*' 

^»  .— — ,  •  Eo  autem  valore  fnbllitutoio  prima 
27 «'  , 

JBqaatioae  t  fiet «'  +  *"  ■" >  =:  o  a  fire  z    -f* 

rom,l.Pardl  K  r«* 


:i4*f  B  t  t  «  1  H  T  A 

r«*  — *  i  ?'  rs  Q ,  qu4  «qq^tlQqe  r^foluta  ob  c* 
&  9'  m^re  «quatioaqin.  gradas  kcmdi  aiethodo 
mm^ri  j?o,erit  ?'  =— J  '^-f  ^Cj»  >^r-f  ^^  9^  )  , 


»deoqu?«— V^^  ^^y^^^^^^+rz?*-)- 

j  j2,  Inv?nto  v^Iore  z ,  io venire  licet  valorein 
IBT ,  ve|  ope  ipquationi9  e  -f-  r  -f-  is^  rr  o ,  vel  ope 
irquationis  $i$z  +  9  rr  o .  Bx  pritna  fit  u^  :=z  ^^r 

ita  9  Dt  n  pro  9  afTumatur  valor  poncivos  in  radice 

iocliini ,  S:  «  =  U^  —  i  r  +  »/ C  i  rr -f  ^^  ?'  ) 
pro  »   debeat   Mem  afTuini  n^gativas  y  A  «  ~ 

y^  r  **  "^  ^  ^  J  '■'■  4"  a^  ?'  )'  contra  vero  fi  pro 
»  amtmatttr  \/-^l  r  ^  v/  C  j-  rr  +  i  ^»;obmi»t 
»  —  V'  —  J-  *■  +  *^C  ^i  rr-l-  i  ^*.) .  Qnamobrem 


valor^r=«-|-«erltv/— Ir+l/c- rr  4- -i  q^) 

V'—  -•-  y/(.X  rr+i^+*5'r-^+v/(:rH:.-J,.> 
qijiff^  (odem  redit»  cuoi  rolain  binoroin  tenuiaoram 

mattf 


A  £  e  B  B  It  JKi  l^ 

mtitetur  ordo  $  &  faniQia  fic  prorfhs  eadem»  ipfis 
termiais  iifdem  exiflentibas  otrobique  • 

j  j  j.     Ope  SBquacioais  J  »«  +  y  =:  o  obveaiflet 


valor  u 


i^ 


qui  magis  implexus  eft ,  fed  codem  reducitur.Nam  (i 
multipliceatur  invicem  v i  r  +  \/(^  rr  +  -^  ^'> 

«|7_1  ,  _  V  (j.    rr  +  5  j'>li.belor 
ac  proinde  fi  —  -  ^dividaturpereorum  valorumal. 

'-±S_ 

■  ■    I  I       ■  ■    I  ■ ' 

teraro,proditaIter,&j\/— -r4-Vf^rr+ -i  (i^  ^ 

9.  ,  — 

cft idem , ac  v  — . f  r  +  VC^rr+  -  q^  )• 

3  J4.  Potuiflet  ope  cquationum  z^  -}-  ^*  +  ^ 
rrp,  &  j««-|-^z=:o  erui  prius  valoriy,  tum 
cxeo  dednci  valor  e ;  8t  quoniam  easasquationet 
ai  bini  valores  ly ,  8cz  prorfu»  eodem  modo  ingre- 
diuntur,  idem  valorprodiiflet  proisr»  qui  prodiit 
pro  z  9  &  viceverfa  .  Fuiflet  nimirum  e  f-cunda 

_   f                            /     _,* 
^quatione  z^  ~ ,  ac  inde  in  prima  • 

-4-r  +  #  SSo^fivcflr   +r»   — »  ;i  f   =:o,«r=S 

E  a  V -^ 


I4t  BtfMENTA 


t 


V  ^  -  r  -j.  VC-  rr  -f-  -  y   > »  &  «*''«'»  prorfa» 

methodo  «  =  \/  —  J-  r  H-VC^  rr  -f  -'  ^'  >  Iccir- 

«o  autem»  uterlibet  valorom  s,  &  0  qasratar, 
provenit  fimul  valor  utriufque ,  &  fi  alter  deiade 
««m  figoo  pofitivo  aflumitur ,  alter  negativum  ha« 
bebit.  acviceverfa,  quod  etiam  fupra  aotavimos 
PQm(2}4.  ia  cafo  prorfus  fimili . 

5j  j,  Jam  vero  formula  V— ^r-l-VC-  T-f-^  qt-^ 
j p ■ 

4.  V^—  J-  r ^  V  C;  »'r  -f-  ^^  ?'  )  in  lUa  radic» 

iaclusa  •>/  {-^  rr  -^- -^  q^")  imaginarietatem  invol^ 

vet>quoCiefcaaqae  valor  q  fnerit  aegati va8>  &  ^  a' 

majus  qaam  -  r   nimiram  qaotiefcaaqae  tertias 

terininas  sequationis  faerit  negativas  >  &  cabus 
ejus  trientis  major  quadrato  dimidii  poftremi  ter* 
mini :  in  caeteris  autem  cafibus  omnibus  formola  ab 

imaginarietate  libera  erit.  Nam  -  rr  cum  fit  qoa- 
dratum  quantitatis  reaJis ,  erit  femper  valoris  pofi- 
tivi,  acproinde  irr  +  ji  q^  non  poteft  efle  valo- 
risnegativi,  nififit  valoris  negativi  q^  8l  ^  ^ 
fup^rer  i  rr 

J?^.  Poro  imaginarietas  illa  habebitnr,  qno- 
tiefcunque  omnes  tres  «quationis  radices  rcales 
erunt  ,  &  eadem  excludetur,  quotiefcooqOe  ooa 
radixent  realis,  &  binie  imaginari» .  Nam  nam.j  18 

o(tea« 


oftendimus  t  qnaijtitatem  1  rr  -f  i  9'  fore  &eg«- 

tivam  >  qnotiefcanqae  omnes  squatiotiia  radicet 
xeales  erunt ,  pofitivam  >  quotiefconqae  bio»  fue« 
rint  imaginari«  • 

227«    Coofideraodo  aotem   eamdem   formulam 

ea  *  qu9c  quidem  prima  fronte  videtur  coatinere  va« 
lorem  unicum  ,  pofeft  habere  valores  pdiverfos. 

Si  enim  ^J-r  +  VCj  rff^^j';  dicatur  c, 

v'-.lr-l-\/(-rr-l--o*)  habebitCper  n.  J  »0' 

hofce    trc8  divcrfo»  valorcs  t    c  »   five    c  X   t  • 

—  i-fv  — J         — I— y—j 
gv..       •  i,  tfX : »  &pa<"«te« 

r,  — -Ir— .VC-rr-f--  ?')  dicalor  *>  fecnnda* 
formul»  terminus  habebit  qoemvis  exhifce  tribua 

valoribus ,  « ,  «  X ^ — ^  » *  *  , 

Quare  fi  finguli  e  prioribus  tribus  valoribus  con- 
Inngaatnr  cum  qnovis  e  tribuB  pofterioribns,  oricn* 
tor  9  diverfse  combinationCs  .  Sed  tres  tan<um  e% 
iis  9  valoribus  formul«  ad  praEfentem  qnaellioneni 
percinent ,  &  exhibent  ternas  «eqnationis  radices  * 

nimirnm  c  +  *  >  c  X  — -^— -fffX T"^* 


tffiy  Bl.Bl€HNr*A 

«cqiiationis  j^« -f^rzo  >  five  uz  = — •  ^«binaraiii 

radicis  partium  u^&z produf^um debet efle  —  ^ f, 

adeoque  femperidfem»  Aflumptis  igitur  valoribus 
t  ^e  habentibus  Formam  realem  ^  e  c«teris  ii  rolum 
lina  conjungi  poflunt  j  qul  invicem  mulriplicari 
exhibeantc^»  Porro  cum  ex  tribus  radicibus  i> 

— —  ,  »  loium  prima  io 


1  ft 

fe  dufla  ,  &  fecunda »  ac  tertia  invicem  multiplica* 
tK  efliciant  i )  ut  patebit  multiplicanti »  ca^  /olum 
conjungi  poflunt  ita  >  ut  yel  adhibeatur  uditas  cum 
litroque  valore  c  Sce^  vel  ponaturprima  e  brnis 
imagiiiariis  ctim  ^  >  &  fecundfi  cum  e  %  vel  viceverfa 
fecunda  cum  c  f  &  prima  cum  e  % 
'    35  8*     Porro  binomii  hujus  formxm-^-X/u^qfisim 

fiimlrum  formam  habet— •-.  r+VC^ '"''  4"  "i  i^)  i 

jradisr  cubica  extrabi  quandoque  poteft  babens  for- 
jnam  eandem  ita  9  ut  radicalis  termioi  flgnbm  In  ra- 
dice  fit  idem  $  ac  io\ubo  •  Nam  fi  fiat  cublis  quaQti<^ 

tatls  a  -{-V  i  habebitur  Cper  ii.99  )a^  +  ?  «*  V* 

tibifij  +  ?^*  dicaturwr^Cj  a* -f**)*  idicatnr 
ff  ^  hahebitur  «i  -f  V  » >  formse  ejufdem  Ctioi  a  -f- 

tv/  ^ .  Sic  bihomii  t  -f  V  a  cubiis  eil  I  *-|-  j  V  s 
"f-  ?  X  2  -f  2' V  2=r7  +  j\/2=7-fV50, 
binomii    1  ~  \/  2  cubus    I— .jV^  +  jXa— * 

2 V2==;7--5\/2=:7.i«.f\/jo.  Quar e fi radhc 

cubi« 


jiubtca vatoris -*- i. i'4-\/C-rr-f-i  ^*_)  didattn» 
j0 ,4-  \/  *  ♦  adeoqtte  radix  cubica  valoris  —  i  r— , 

V»;-  *^  -r  ^  ?    ^^«^^-«^/«itres  illsB  radi<ie§  «qua'* 

tiOnis  propofitA  redueeotor  ad  fimpliciorem  expred 
fidaem»erit  enim  «=»4-^/)?,*  :=«»—,  V»  .Qua* 

fe  c-^-e^ni  m.t)e\aic  cX  — ^ ^  ::::=  («4*^/^1 


4h^MIMMi 


IMUh 


2  -  '.      ,-.  ^ 


2 

fummi  eVadit    ■  rr— «;4- V — ^*4 

i^t^V-— -? 
UcmUtt  eodem  pactd  cX"  r:C«+ Vi»}){ 

^  *  ^ — ;; =C«»-*v>»)  X — . ~ 

s  a 


^*^—   ■  I    I       .1  ■»  I  1,1      -igi 


'  >  ()ttdiraift 


.^iw^i  V— |it  > 

itiinmA ■■*    ■'  :r:«9»— V  — ^*» 


it^*    igitit^  treS  radlicei  cqttationis  propoli 

K  4  Ubi 


! 


I^S  fiLfelilKTA 

tibi  patet  9  primafn  radicem  fore  femper  realem  eli- 
fa  imaginarietate ,  quse  forte  involveretur  ia  illo 
\/  0  9  reliqnas  fore  imaginarias »  ubi  J»  ftierit  valo- 
risporitivif  reales»  ubinegativi,  &cum  valorar 

debeat  habcrc  idem  rignnm ,  ac  illnd  ^rr-^r^^^q^    » 

unde  ortnmducit»  patet  tres  radices  forereales» 
ve]  unam  realem  ,  &  binas  imaginarias  »  prout  ia 

valore  V  C  -  rr  +  -  q^  )  involvetur  imaginarie- 

tas  5  vel  excludetur»  quodfopraalia  methodogfi^ 
neraliter  demonftravimus» 

340.    Qupd  fi  ^rr^-*  q   fueritrzo,  in  eo 

cafu  etiam  V  «  erit  zi:  o »  nam  binomii  a  4*  V  o 

cubus  eft  a^  -f- ^^^'^''^^"^"^•"Vopariterii 
^  V  o  %  .Quare  in  eo  cafu  tres  radicesfunt  a  10  » 
»~  «9 ,  «^  S9  >  nimirum  is  cafus  pertinet  ad  binas  ra* 
dices  minores  scquales  ntfupra  demonftravimns  • 

J4K     Porro  ex  iisomniboa»  quie  demonftrata 
funt  confequitur  »  imaginarietatem  illam  valoris 

V  C  -»'r+«  j*  )  non  indicare  impoflibilitatera 

radicis  ,  cum  inco  ipfo  cafu  9  in  quo  ejufmodi  ima* 
gtnarietas  habetur ,  otnnes  tres  radices  reales  (int » 
&  ipfa  imaginarietas  binorpm  terminordm  elidatnr» 
ac  fe  mutuo  deftruat  >  fed  impoflibilem  etfe  fuppofi- 
tionem  illam-,  qusenum^jji  fi t  ad formulaiu  in ve* 

siendem  •  Nimirum  in  illa  ftquationee    -|«rc'-. 

|l  9'  =  o  impoflibilitas  latet .  Nam  in  cafu » in  quo 

q  eft  quantitasnegati va»  &  ^  {^  major»  quam  ^rri 

nolla 


nulla  qniintitas   eft  poflibilis  »   cojn^  quadratum 

una  cum  ipfa  dnfta  in  r  «quetor  i  q,^  quod  ad  illani 

«quationem  requiritur.  Ac  proiade  Jicet;r  habeat 
valorem  realem  >  fieri  non  poteft  ut  dividatur  ia 
duas  partes  z^&Sf  cum  iis  conditionibus»  ex  quibus 

priatur ttquatio z    +  r «^  —  1  ^*  rz o. 

j4a.  Impoflibilitas  autem  >  ac  imaginarietas  ia 
inethodo  i  qua  radicis  formula  invenitur  »  omni- 
iio-invoJvi  debet,  quotiefcunque  omnes  tres  radi^ 
ces  a^quales  funt ;  &  idquidem  coatingetomnino^ 
quotiefcunque  inveftigatur  formula  exprimens  ra* 
dicem  cujufcunque  sequationis  babentis  exponentem 
imparem  ,  &  plufquam  unam  radicem  realem  •  Cum 
enim  i  ubi  plufes  radices  habet  «quatio  >  qusevis  ra- 
dixeodem  prorfus  paflo  refpiciat  acquationem  >  & 
ejus  conditiones  impleat»  nulla  formula  eruta  tX 
folis  iis  9  qu«  sequatio  ipfa  fuppeditat  >  poterit  exhi- 
bere  potius  unam  9  quam  aliam  .  Kam  ex  ipfis  Lo* 
gicft  elementis  9  immo  ex  re£l«  rationis  ufu  cpn- 
fiat^  ex  antecedenti  prorfus  indifferenti  ad  plures 
conclufiones  >  non  pofle  unam  potius  deduci  >  quam 
aliam  •  Quare  fi  fieri  poteft  >  ut  aliquam  radicem 
formula  exprimat ,  debet  omnes  fimnl  exprimere « 

J42.  Jam  vero  cum  in  quavis  squatione  imagi- 
nariarum  radicum  numerus  par  efle  debeat»  ut  mo« 
ouimusnum.fti^»  &  inftquatione  gradns  imparis 
numerus  omnium  radicum  impar  (  per  num.237  )  ; 
omnino  confequitur  In  i^quatione  gradus  imparis 
realium  radicum  numeruni  nonpo0e  nonefleim-: 
parem  • 

j44«  At 


ft^^  ElBMBKTA^ 

}4^«  At  oalla  formula  algebraica  realibaft  tdf« 
miois  conftans  poteft  exprimere  numerHm  radicum 
amparem  Unttate  majorein «  Nam  fi  nullosradieale^ 
termibOS  invotvati  iralorem  unicum  pr«hebics  fi 
habeat  radicalei  exponentis  imparis  $  ipfi  unicuni 
▼aldrem  realem  habere  poflunt  C  pcr  ntim.26  )  »  \U 
cet  habere  poiTint  plures  imaginarios  jttxta  0.97« 
Quare  ip(i  etiaiu  dlgebraicam  formulam  ad  unicum 
valoremdeterminant.  Radicales  autem  exponentis 
paris  femper  vel  binos  habebunt  valores  reateS  fin« 
guli » vel  nulloS  » quod  ex  num.40«  facile  dedueitur  • 
Quamobrein  hujufmddi  radicaJes  termini  ponunt 
exhibere  parem  numerum  Valorum  reaUum  formulsi 
imparem  omnind  non  poiTunt  •  Ac  prdinde  fi  qual 
formula  impofTibilitate  carens  exhibetet  rddicem 
realem  fequationis  imparis  habentis  plure^  i^adiceS 
reales  >  id  prsftaret »  qUod  fieri  non  potcft ;  adeo« 
que  >  qui  lequatione  tertii  gradus  haFente  omnes  ra* 
diceS  reales  formulam  imaginarletate  Carentem  qUM 
rit  5  is  profefld  oleum  *  &  operam  perdit  4 

}4^.  Ut  tot^  fefolutionis  ratid  iri  humericii 
cquationibus  evadat  multo  magis  mahifefta  $  fit 

«tquatiojf   -— 6jr   -\- ^ y-^-ioirzo.Podtox-^-t 
:^y  ad  eliminandum  fecundum  terminum »  &  fa£la 

fhbftitntiond  erit  x*  *— 9  rf -f^  idSrd*  Ea  ftqui« 

tiontf  comparaia  cttih  geoerali  x    -{- q  x -\' r  rzi  6i 

erit^rr— *^r=:  lo,— «l.rrr— .  jiL^=r>— j» 

^  rr  -|-  i  ^^  r=  ij ^  27  =r  t- » «  Qoare *=- 

VC—  S  +  V—  2  )  -f  l/(— .  5— V— . 2), nbi «nitt 


A  t  o  M  %  itm.  t^. 

in  1^-^  «  iovolvatur  tmagtnarietas »  omniti  tres 
fsquatioois  radices  reales  funt  •  Porro  binomii »~  f 
+  K"  —  2  radix  cubica  eft  i  -f  l^ p^  2 ,  cum  bujok 
cubusHt  1-4- J^—^^  +  J  X— ,2^2Xl^~a 
r=: ; —  S  +  ^ —  ^  »  adeoque  binomii  — .  jf  «i»  l^«^2 
radix  cubica  i  — 1^  —  2  .  Erit  igitur  ir/  rr  i ,  ^  rr: 
V-  2  9  &  proinde  2iKrrr2>  — iw  -f"  »^*-*J>?  — 

J47*  Quare  tres  radices  «quationis  x*^  «^  9  M 
*|-  10  =:  o  omnes  reales  funt  +  ^  >  •—  '  4*  ^  <J» 
mm  if^y^  6 .  Et  quidem  (i  ea  ipfa  dividatur  per 

g — 2i  habebitur  4r  -f- i  *^  *— Jf  =r  o ,  cu jus  radi- 
ces  funt  —  1+1/^6.  Cum  vero  fit  x  -+■  2  =r ^  » 

tres  radices  «quationts  propofi.tic j^  —  6y^  ^  ly 
i^  20  zrocrunt^,  i  -f  l^  6,  i  •— »^  6>queqm* 

dem  fidividatuf  perjf-i*4,  habetury  ^ity_^^ 
Ero>  cujusradicesfuntjfZTi^  i-f.^^^. 

J48.  Quod  (i  proponatur  aqtiatiox^  4*  ?  ' 
^  14  rrr  o  f  erit  q  'z^i  ^  rzz  ^  i^,  ^  proinde 

J-  j  =:  i ,  -  ^  r  :=:  7,  J*  rr  +  f^?^=49  +  '=  5^* 

Qua rc  X  ir:  v/c  ;  -f  ^  5f o  )  +  \/c  7  *- 1^  So)>  "bi 
cum  k"  50  imaginarietatem  noh  involvat  ^  una  erit 
radix  realis  >  &  bincc  imaginariss «  l^orro  cum  7  -f- 
l/  50  fit  cubus  binomii  i  -f-  ^  «  *  &  7  *—  k^  jo  bi- 
nomii  i  ^i^  2  ^  ut  vidimus >  erit i»  t=  1  >  4; zr  2« 
adeoque  2W  — 2,  fc-«;+k'i^5/^rr#--i-f- 
►>— .6,  —  w  *-.\/*— j/^=  i  — V— ^•Quara 

tfes radices ffquationiiX^  ^^x^i/^zzo eruot 2» 


1^6  E  t  t.H  fi   N  ¥   A 

p-,  i-J-V-*^»  —  » —  V  — *6  prima  realii  #  fe- 
lique  bioaB  imagiaaridB  •  Et  quidem  (i  ipfa  fl^qaaiio 

di  vidatur  per  x  —  2  ,  habetur  x    -f-2X4-7  =  Oj 
cujus  radices  funt  x  =  —  i  -f-  V  —  6  • 

J48.  Atque  hoc  folum  pa£lo  geoeralis  haberi 
poflet  folutio  lequationum  gradus  tertii ,  qtt&  nimi* 
rom  radicales  cubicos  femper  involvunt  y  &  io  iis 
ipfis  valores  imaginarios  ;  fi  nimirum  imaginarietas 
ipfa  in  realium  radicjm  exprefltonibus  elidaTUC 
imaginarietate  alia  ;  quod  quidem  concingeret  >  fi 

liceret femper  quantitatis  — ^ r  +  VC-  rr-}-^  q^^ 

invenire  radicem  cubicam  formsB  m-^-^  n  •Verum 

id  quidem  raro  admodum  licebit .  Et  quidem  qao«* 
tiefcunqoe  «quatio  tertii  gradus  in  propria  fede  fne* 
rit  ita  y  ut  per  divifionem  deprimi  non  poflit  ad  ia« 
feriorem  gradum  >  licebit^nunquam  .  Nam  quotie(^ 
cunque  illius  formss  radix  cubica  invenietnr  >  erit  lar 
quantitas-rationalfS)  adeoque  prima  e  radicibus  2  m 
pariter  rationalis  9  &  divifio  inflituta  per  x  •-«  2  0» 
debebit  fuccedere.  Sarpe  autem  iila  radicfs  cubice 
extra£lio  haberi  non  pOterit »  licet  «quatio  propo- 
fita  rationales  radices  habuerit»  &  deprimi  poflit  • 
Quare  ad  alias  methodos  recnrrendum  inejufmodi 
cafibus  1 

J49.  Potell  dufemfemper  imaginarietas  tolli  t 
t&  radixcubica»  quie  ad  illam  formam  reducator» 
extrahf  per  fefies  infitiifas  ope  formnlse  binomii  ad 
potentiam  indefinitam  elevati  ,  quam  tradidimus 
num.9 1  ,  &  ad  radicum  e^rtraflionem  applicavimus 
flum.i^o  •  Formula  radicis  Cubicee  biilomii  9C^  a 

erat 


A   1  C  B  S  HA.  I^» 

«rat  aum.9 1  hujofmodiCx+a)** :::ptr  ^i,  «je  T  -i- 

J  «  ?  6  9 

o  ^"   • 

—  X  _^X  .X  I  X  tfV  i  &Ct  bmomia^ 
3  6  9         12 

aatem »  ex  qoibus  radix  cubica  extrahenda  erat  f 

VC^rr  ^lq^).  Potiacur  —  i.  r  =  /*    , 

V(;rr  +  -?)   :=^,eritqae^   =:-rr+j-^4 

qaaotitas  femper  realis»  acpatet»  ipflus,^  poten* 
tias  pares  fore  femper  reales  $  licec  in  cafu  trium  ra- 
dicam  realtum  potenti«  impares  imaginariaB  fint  • 

Jam  vero  pofito/^  pro  x »  &  primo  quidem  g  >  tum 
mmmg  pro  a  9  babebuntar  (eqaentes  binse  feries  ^ 

I 

i  J  O 

+r  -^^ — «  /     +r^ — i  ~r 

.  —  8   4    -,11 

19 


/• 


1 


.t5^  CtBMBNTA 

f  '•  ■  I 

Cr^j:)  ^=^-gf      +r^ — ^^    /     ; 

J  5  0  i 

25  f.  In  hifce  feriebas  primDs  terminas » tertias» 
quintus  &c. » qui  continebunt  potentias  pares  valo- 
rb;^  9  carebunt  &  trratfonalltate ,  &  imaginarieta- 
te>  erDntqoe  utrobique  cumiifdem  rignis;  at  ter- 
mini  fecandus  ,  quartus»  fextus  &c.  i  qui  contine- 
bmt  potentias  ejufdem  impares  habebunt  &  irratio- 
oalitatem  >  &  in  cafu  trinm  radicam  realium  imagi- 
oarietatem  9  ac  erunt  inalteracnmunofigno  inal- 
teracum  oppofito»  Continebit  autemquivis  exiii 
terminis  quantitatem  rationalem,  &  realem  duflam 
fn  prima  ferie  in  j;  9  ia  fecunda  in  ^g ,  fi ve  in  illa  ia 

Namqofevis  potentia  toipar  quantitatis^;»  eftpo- 
tentia  ejus  parsadeoque  rationalis9&  realis,  dafta  in 

ipfam  9  ut g^  rr^   Xg.  Quare  & fumma  borom  ter- 

minorom  cootioebit  qaaotitatem  realem  9  &  ratio* 

tialem  du£lam  ia  eaodem  radicem  g  cam  figoo  ibi 

pofitivo9  Mcoegativo«  Igiturprior  fumma  pote- 

ritfieri=:m9  & pofterior  ==  \/ ^ 9 ac \/ —  ^ff^ 

V—  ?  X  Virieritpofterior fumma do6la in  VrT^ 
firitigitur» 


A   t  C  B  B  lliB#  tf^ 

3(^^  /*"  V— j  &c. 

»5«.    Porro  io  atraqae  ferie  patet  tenninatn  fe« 
queatem  lemper  fuperaddere  priBcedeati  binos  ter» 

miaos  feriei  ^  ,   — ^- »  — -  »  ^«»ac^    /        — 
t  i         6        9       tz 

Sg  t  Qu»'^®  ^  primus  terminus  dicatur  A ,  fecuadu» 
B ,  tertias  C ,  Stc,  ac  'yf  dicatur  Q.;  habebitur  «r 

X   — ;^CQ.&c. 

>.-,5»=Lg/-*v^j  +rixr!  AQ,+: 

r«X^XBa-|-=:l|x^CQJic. 
55J.    Eftatttem/rrV— -r>-^/      V— J 


E  I»  S  MB  K  T  A 

^—  I H •  Igitur  datis  tf&qi 


4 


datur  primus  ntriulque  feriei  terminus »  &  per  etini 
reliqui  omnes  t .  ac  prima  quidem  (eries  carebit  (em« 
per  omoi  imagiaarietate  f  fecunda  auteni  carebit» 

fi  ^  rr  -|-  -  j'  fuerit  quantitas  negatiVa ,  qu«  nimi« 

rumdufta  in  — j  e^adetpofiti^ra»  at  eam  iavol- 
v6t ,  (i  ea  fuerit  quantitas  potitiva ;  nimiruoi  care* 
bit  in  cafu  trium  radicum  realium »  eam  iavol^et  ia 
cafu  binarum  imaginariarum  • 

SSi*  Quare  habebuatur  tres  radices  s  m  ,  *^m 
•+•1^  —  5^,  —  w — V— .j»  per  feries  in(initas>qua- 
rum  prima  femper  carebit  imaginarietate »  reliqu» 
du»  ea  carebunt  i  vel  eam  in^olvent ,  prout  ille 
jpf«  radices  reales  erunt ,  vel  imaginari«  • 

J54.  Has  leries  erunt  convergentes ,  8t  pote^ 
runt  exhibere  valores  radicum  veris  proximos,  quo* 
tiefcunque  (^fuerit  quantitas  unitate  minor :  fed  ut 
Ofui  efle  poHint  >  &  leries  fatis  convergant »  debe» 
bit  effe  multo  minor*  Cum  vero  fit  Q.^  i  -f« 

>  debebit  effe  q  quantitas  negativa ;  nam  fi 


«7rr 

pofitiva  fiti  addetur  unitati  terminus  pofitivas» 
Prftterea  j^  q  debebit  elfe » vel  minor  » quam  ^rfM 
▼cl  non  duplo  major  ;  nam  fifuerit  duplo  majora 

?el  plufquam  duplo ,  fraaio  -^  crit  lequalis^  vel 

27  rr 

major 


major  binario  ;  adeoque»  ablatg  po(iCiv&  imicate  ^ 
crit  Qjjqualis  uoitaci  9  vel  major  ipsa  •  Quo  auteoi 

magis  ad  aDqiialicatem  accedenc  ^  q^  ^&^  rr  $  eo 

citius  converget  leries»  quia  ejus  fraflionis  valor 
eo  magis  ad  unicacem  accedet ,  &  vel  ipsa  abiata  ab 
unicace,  vel  unicate  ab  ipfasrelinquetur  pro  C^quan* 
titas  pofitiva  >  vel  negati va  tanto  minor  • 

3  <  J-    Qopd  fi  ea  fra£lio  -■       fueri t  «qualis  unl- 

.     27  rr  , 

tati  9  &  valor  q  negativqs  9  erit   i  -f-  J^l^ » fi  ve  (J 

,      .  '        27  rr 

n  o  .  Eo  cafu  erit  -*  rr  rr  -  ?*   >   adeoque  ^^  rr, 

^  -  9    =09  nimirum  valor^CSo.  Quareom- 

nes  teit^mini  fecnndae  feriei  9  &  omnes  termini  primt^s 
prflBter  unicum/  erunt  z:::  o .  £rit  igitur  m  :=/=:; 

V— 2^9  &\/C— ?)i^)=:o;  Quarc  tres  radicei 
ernnt  2/9— /f  •*-»/;  nimlrum  binas  radices  mino*. 
res  erunt  inter  fe  «quales  9  quod  pernum.;i2  de^ 

tet  contingere  9  ubi  -  rr^  j^  j^  —  o  i  - 

J55.    Sit  «quatio  x^  ^^x^  lorroi  eadem  iqu» 
Iinm.j45  •  Erit  C^unitate  minor  9  &  fi^ries  fati&con«>^ 

ycrget :  erat  enim  —  j'  s:— •  27  9  7  r*  r=!  25  ; 

uare  -      =  —  >  &  Q,=  i  — .-^=  — .=-• 
—       27  rr       2j         ^  25-     2jr 

•.08  •  Primusautemprlmeferieiterminuserlc/sSS 


V'^  _     2.449489742^8 J  V  25 

£x  l|i3  autein  termioi  reliqui ,  &  fpfaruni  feriemm 
valoresinveDiuntur,  qaoshjcapppfliinas  o(qaea4 
Qoaam  decimalium  notam , 

Pro  prima  ferie  m% 
%t=.'  f         =  —  I.7C997S947 

C  =:;  — ^  X  — —  B<i— .  -|-  0.0004 jfo^5j^ 

X  — ^CQ^rr:  — »0f00ooao5yo 


15  18 

— ^  X  '—^  DC^n:  -j-.  o*ooooo  1109 
,ji  24 

— »^  X  — EQ^  -^  0.0000000^^ 

27  50 

p— »  X  -       ■  '^Q.  ^  +  0.0Q0000004 
1%  l^ 


S^mma  aegati vbrum  =:  •«  «•7aji96j49 


Samm:^  pQiidroram  t^  -f  0.000451478 


Pro  (ecnoda  ferie  V  '-^  J*  * 


'    ^/""V-J^  +  0.2792^7501 
B  ==  ^^^  X  Zll-AQ=:  «  0.004156858 

6  o 

•—8        —II 
i«  15 

D  =:  ^^^  X  T:!1!IcQ==  f-»  0.000008  ijo 

fi  rr  — —  X  ., — i PQ==  +  0.00000046J 

F  :=:  -— —  K  *_ Z  £Qr=: ..  0.000000028 
$0         Si 

G  =  —12  X  "Zll VQzz  +  0.00000000» 
5«  $9    ■ 


Summa pofitiVorum  :=  -|- o,»794ooi65 
Snmma  Mgatif>ornm  S=  —  0.004  «4Jo  J<^ 


Valor  feriei  V-.ja  =;  + 0.2752551  a^ 

}  j^9»  Inde  autem  valores  ernnntnr  trium  «qna- 
tionis  radicum  9  jbw  =  «««  ?*449489742  »  ^  ^  "h 
V  — 3«^=:+.  >-7«474487«  +o-«7y«S:y'«9  = 
-f-  2,opooooooo»*-.«l^  V*— J^^+*»7*474487* 
••o*«7525Sl«9?=+  1-4494897 J«*  Porroinvc- 
Mramus  oum.34iS  tres  radices  2>  -^  1  +  Y  ^9 


••  I  —  V  ^>  five  cum  fit  V6  =  2.4494S974j.tres 
radices  eraat  «7-1.44948974 j  ,  — 'j44948974J  1 
quse  cum  h\c  inventis  ita  con  veniunt ,  ut  folum'  ha* 
beatur  difcrimen  unius  unitati^  inpoftrema  decima- 
lium  fede  radicum  irratlonalium  ortbm  ex  contem- 
ptu  decimalium  infcriorum  inmultiplicationibus» 
divi^onibus  )  ac  fummis  lot  termtnorum  .  -     - 

^58.  Notandum  autem  ^  radicem  illam  2  ,  qus 
priii^  obv^neratitib  form^  2mpcima4oco  »  h)c  ob* 
Teniffefub  forma  —  1»  -f-  V—  '3^  fecundo  loco »  ob 
div^fam  nimluim  ratiaa^m  eAtrftheiMli  radicem  cii- 
bicam  ex  illo  binomio .    '         : 

259;  Notandum  prftteret)  qUQd  fupra  etiam 
innuinius,  &  h\t  ckempio  hoc  odendiffe  >  &  ino- 
naiffe  fit  fatisfillam  cyphrarum^muItitUidinem  poft  % 
fztii  indicar^s  .b^beri  h\t  raclicem^accuratam  ra- 
tionalem  2  ^  quo  numero  fubftituto  pfo  x  9  cnm 
fequatio  verificetur  «pat^t  deinde)  reyera  eatnigfam 
effe  accuratam  fl^quationfs  radi^em  •  Idom  indicium 
habereturi  fi  poft  ^ot  cyphras  obveniflct  i  x  vel  fi 
feries  exhibulfiet  Valorem  1.9999  &c.  Poffet  enim 
difcWmen  anitatis  in  paftrQtM.nota  pronredtre  ex 
filterioribus decimalibus conteipptis»  jmaio  &  plu- 
riuni  unitatnm  defeflus  poft^pltires '  notas  9»  vel 
exceffus  poft  plures  cyphras  Oyindicium  nequaqoam 
'turbaret  bb^eindiiti caufini.  EtfTioelarte  pafto  oinne 
ftrierum  gchus  ytrrum  vaterem  ap^roximantf«m', 
indicatlpfuni  Valoren^  vefum »  flU  a^Uratosltabe* 
tur,  ttt  riioriuimus  mrm.^^a-; —  '  '^'  ^  •* 

,     S0O.     $i  affunier^ipus  exempTum  «(fa  *;- 

nrS^^  14^0»  W^ua Jii; j^^ijuantitaspofiti- 

▼as 


A  t  O  S  B  Kifl.  \€f 

Yg > liabcrenius  ^  9'  =:  -f-  r ,  cumqae  fit  *^  r 

/4  ^  «7''^ 

^  >  qui  valor  cum  fit  unitate  major »  feries  diver^ 

git.  Sieffetx' --jAf  — ti|=:o,effet  —  9' =:— r, 

adeoqueQ^nr— ^  —  mT-  .  Eo  cafu  feriesconver- 

49     49 

geret  y  fed  ita  len.tft  ,  ut  immenfus  terminorum  nuJ 

ifieros  requii^atlur  ad  valorerti  aliquantifpcr  appro- 
ncimandum  •  Quamobrem  hsc  methodus  paucos 
adniodum  ca(bs  Cftmpleflitur  1'  cum  excludat  omni« 
no  eos  omnes  t  in  quibus  tertius  terminus  efl  pofiti* 
Vus  :,  tum  ex  iis  r  quinegativum  babent  ^  excludat|^ 

cosomnes»  in  quibus  ^    q^  duplo>  velplufqudni 

duplo  cxcedit  valorem   --  rr  .  fntcr  eos  auterrf 

4        .  .  . 

cafus,  quirelinquuntur,  &  feriem .convcrgenterrf 

cxbibent,  nulli  ufui  effe  potefl:,  nifi  i-  fl*  adiri) 

t  t7  4 

49  1 

ita  accedat ,  ut  fraftio  —  ab  unitate  parum  adw 

a^rr 

inodttm  difcrepet)  nl  nimirum  ejus  diflerentia  aw 

ttnitate ,  qua  exhibec  valorem  Q,  faltem  ad  dc«i» 

tnam  unitatis  partem  deprimatur  • 

^61.     Et  quidem  iii  cafu  untc«  radicis  realis  >  iuf 

qno  V  C  -•  ''^  4"  -•  ?*  )  imaginarietatera  non  iuf 

it  #  poteft  iii»  unica  radix  inrroiri  per  fon 

t  J  Sjttlafli 


i^6  StlMtKtA 


i»i    t 


ft>olami/>^r  + VC|'  rr  +  ^^.  q*  y  + 

AextrafU  una  radide  qaadrata  #  ac  binis  cabi cis  « 

Ita  la  iequatione  illa  ipfa  x*  +  j  ^— *  14  rro  i  ca- 
]ot  radicem  realeni  nam.347  inveniiti&a  rr  2 ,  lict» 
ret  eaadem  invenirc  fubflitatis  ia  ea  fbrmoJa  oome- 

ris  nimiram  7  pro  — j  r .  49  P^o  J;  ^»'»  ip'"^^  q^  i 


HaberetarenimynV/7  +  »^  SQ  +  V^  7~\/ yo 
S^  1/7+  7*  07 1 o<f 7 812+  v^^^  07 1 0678 1 2  — 

\J  14/07106781«  +  V  —  0«  07106781«  ss 
a*4i4arj563f  — o.4i4fl8ijj6j=:a^ 

j63«  Cum  vero  cafua  trium  radicam  realium 
aec  folvi  poflif  fiac  formula  imagiaarietatem  invol« 
vente  i  nee  faltem  generaliter  illa  radici^  ex€ra5tio« 
ixt  velper  fioitum  binomium  i  vel  per  infinicam  fe« 
riem  %  qu»  imaginarietatem  elidat ;  iccirco  appella« 
rJ  folet  cafos  irredncibilis  #  Atnon  defunt  methodif 
ijuibus  ipfe  etiam  irreducibilis  cafus  reducatur  ^  & 
inveniantar  deqnationts  radices «  Proferemixs  utiamf 
qa«  qoidem  femper  immediate  maximam  exhibet  % 
ac  ope  ipfius  maXHAft  reliqoas  duas  9&  valoris  limi-i 
tes  (latim  priebet  9  ac  fatis  convergit  $  eoqoe  magiSf 
quo  q  refpeAu  r  efl  major  < 

36;.    In  forinnla  generali  a'  -f*?^"f-  ^^ ^  >  ^^^ 

tranfpooeodo  x^  =;«->2X««^ri  tum  dividendoper  «r^ 

crit 


4  r  '  t 

iri  t  x'  =  —  ^  —  r*  *  adeoqoe  x  irl^C—  ^  •— -•  )# 

Aflumatui^  jdcn  pro^quiviit  numerus  i  cUihfignGl 

edntrario  figHd  iplittS  i'!  &  fra£lid  *^  erit  n(^ga,tiTa  » 
adeoqile  ~«  -*  pontiva  $  cumqu^etiam  >-^  ^  in  oani 

X 

irredncibili  iit  (  peif  ntim.^  14)  qQantitaS  podtiva  $ 

r 
^rit— .  q^^  valoris  pdlitivi «  £xtra£^a  radice ^ 

mm  q^^  habebitur  AOvut  valcr  4^5qui  erit  majoif 

veroi  fi  aflumptUft  ille  fuerit  mindr »  &vicetrerfa« 
Si  enim  pro  pt  aflumatur  valor  minor  verd^  obveniet 

f  .  ,  r 

fra^tio  —  ^  major  verdi  adedque  romma  —  q — ^* 

niajor  ver6 1  &,  ejufi  radi*  verd  minor  >  &  eadem  et 
fct  demonftratio  oppbfiti  •  Pdrrd  ndvu«  hic  valoif 
obveniet  adhue  vero  propidr  *  errtte  in  eittf aftidne 
tadici^  decrerceute  i  &  hdC  horo  valdre  adhibito  # 
invenietur  Valor  tertius  adhuc  propior  >  &  itA 
jporrd  4 

3 ^4^    In  fcqttatiooe  x*  —  i»  ii;  +  **  —  ^^  ^"^' 
toties  ufi  fumns »  &  qu«  habet  trea  radice«  f eales  $ 

Pooatui'  1 .  jo- f ,ent-— rs  id^C^^j;"  ^ 

1 4  •       Po- 


«5|  E-  I  E   M  fi   N   T«  A 

Foaatirr^.   yrz»~4*4,em — = — zrzi.a^jt 

Ponatar  j.    #f  =:—.  j.  j  j,  erit •=  2.98«, 

10  X  ' 

•^(9 — ;  =  -•(  11.985)=.— j. 46« 

Ponatur 4,^  x  =—5.4(^2,  eric =:  2.8885, 

VC9—- )  =  -V/Cn  •8885;  =  -?.  j. 4479 

T»     *        c                             — Jo 
Fonatur^.  .  xrr— j.44jr9,erit =2.9005, 

VC9 ^^VCm.^ooj^^  —  j.  44968 

365:.  Hoc  pafto  liceret  progredi ,  &  cam  radi- 
cem  maxjmam  hujus  lequationis  in\renerimus  0.266 
^  S  •  44949  >  jani  poft  quintam  operationem  ab  ea 

recedimus  tantumper — ^  .  Porroin  primaope- 

ratione  habemqs  h'mites  — •  i ,  &  — .  4 . 4 ,  in  fecan« 
da  multo  arftiores  —  4.4,  &  *^  3  .  35  ,  in  tertia 
$ihiK  multo  arftiores  ~*  J.  JS,&  —  ^.462,  in qaar- 
ta adhuc etiam  ar6liores  —  j  .  462  ,  &— •  3  . 44799 
inquinta  pariter  arftiore»  —  3.4479».— ?-449<58. 
In  fingttl/s  autem  operatiohibus  augendus  eft  nota* 
i-tim  decimalium  numerus^  ut  bine  vcl  ternft  ha- 
beantur  not«  ,  ultra  eas ,  in  quibns  jam  prftceden<i 
tes  limites  confentiunt ;  nam  plures  initio  aflumere» 
cum  valor  aflTumptus  adhoc  a  vera  radice  nimis  di* 
ftajt ,  res  ^t  lahbris  irriti . 

366.     Radix  hoc pafto  jovettta  crit  femper  ndix, 
inajtima  Cpcr num.j  14 )i  erit  enim  ea ,  quie  habe- 


bit  (igoam  contrarium  figno  poftremi  termini^.  Po- 
teric  autem  eadem  methodus  adhiberi  >  etiam  iaca- 
fu  reducibili  qootiefcunque  q  ell  valoris  negatrvi  ; 
&poterit  quaodoque  fifit  valoris  pofitivi,  donimo-r 

f  f 

do  —  ipfum  fuperet  ^  &  VC— ?  •—  ^  )  non  cvadat 

valor  negativus  •  Poflent  pariter  &  minores  radices 

«quationis  irreducibilis  hoc  pa£lo  aiiquando  inve- 

joiri  aflumendo  pro  x  fignum  conforme  ipfi  r  $  dum* 

r 
modo  valor  —  -^  >  qui  tum  erit  oegativus  y  ooo  fix^ 

peret  pofiti vum  ~*  q  •  Sed  io  cafu  eqoationis  redu*. 
cibilis  »  radix  illa  unica  realis  facilius  invenitur  per 

formulam  V  —  l^^^+VCj-rr-fj-^^^),  &  bini». 

l-adices  minores  «quationis  irreducibilis  facilius  9 
inventa  maxima^  invenientur  fequenti  methodot 
qu» )  inventa  qUavis  e  tribus  radicibus  >  femper 
cxhibebit  tertiam  admodum  facile  • 

^6y»  Sitnimirum  radix  ioveotarrtf »  &  reli* 
qoarum  fnmma  C  per  num.jo?  )  debebit  efle  —  tf  > 
cum  omnium  fumma  fit  nrr  o ;  cumque  omnium  pro« 
du£ium  Cper  num.242)^fit  «^r»  erit  reliquarum 

produ£lum  —  .  Quare  leqoatio  fecundi  gradus  il- 

las  contioeos  erit  X*  +tfx — ^z^  o  •  adeoque  K 

I  ^,1  r       ^ 

=  --  a+ V(-  aa  +^  ) . 

368.     lo  «quatione  %    —  Qt-  +  lo  =  o ,  inve- 

himus  radicem  maximam  a;:^^^  ;«44^68  9  hinc 

crit 


t^O  £tBltlNtil 

erit  '^  ^  ^i.72484ierat  aatem  rmotac  profndtf 
yC-aa—J*)=;vC«.975<=>7&c.  — 3.89882  )  — 

y(  0.07625  )rro.27($i «  Quare  reliqtue  biode  ra* 
dices  1.7248  4.  0.275;  $  erunt  2.0009  «&  1-4487« 

qtxx  a  veris  2.»  8t  1.449489  &c.)  (itre  i .4495  lotfen^» 
tis  n.;57>in  qttarta  aut  certia  dedfiialiuni  nota  diffe« 
.  rnnt  I  quia  nempe  in  quafta  difFerebat  a  trera  radix 
illa  a  ad  eas  inveniendas  afludipta  4  Nzm  6  ftquatia 
habuiflet  radices  accuratas  $  &  accurata  radix  aflu- 
meretur  pro  a  $  ireliquie  etiambinft  neceflario  accil* 
ratSBob^enirent.« 

^69^  Si  rero  liberet  e  poftrema  mettiodo »  qoA 
radicem  maximam  inrenimus  9  derivare  feriem  iafi- 
fliitam  alterius  form«  9  exprimentem  valorem  radi^ 
cis  9C  9  fatis  eifet  perpetuo  pro  x  fubftituere  valorem 

V  (  — *4r ^  Jt  ) . Haberetar enim «c=: y  C— 9-« ^  =S 


^70.  Poflet  &  alia  feries  deritrari  9  in  quft  ptt 
extra^ionem  radicis  cubicas  (fne  perictilo  imagina- 
rietatis  deveniretur  advalorem  veroproximumt 

ponendo.nimirum  x^  rrr  «^  r  ^  ^^  <  adeoque  x  =^ 


^m^mammm 


h.  i,  i.  i 


V  C— r— yjf>  r=  \A-  r  —  fl  \/— r— ^  l/—  r  — tf  &c« 


Sed  extrafiio  illa  radicis  cubic»  efl:  iiimfs  operofa .. 
Habentur  autem  alic  methodi  multo  magis  conver- 
gentes  inveniendi  in  quovis  tequationum  genere  ra« 
dtces  veris  proximas ,  ubi  ese  femel  innotefcant  a 
vt  ris  difcrepadtes  minus  9  quam  decima  fui  parte  f 
de  quibus  infra  4  Qnare  fatius  efl  methodo  9  quam 
poftremo  loco  adhibuimus  invenire  radicis  maxim» 
limites  fatis  ar£los  $  iterata  bis  i  vel  ter  operationet 
quod  ob  paucitatem  notarum  fit  admodum  facile  9 
tum  iis  methodi^  ad  verum  valorem  propius  acce- 
dere«  Prseterea  «quationis  tertii  gradns  irreduci- 
bilis  radices  admodum  facile  inveniuntur  ope  tabu- 
Isfintium  trigonometricK^  cum  pertineat  iscafua 
ad  anguli  trife^ionem  f  de  quo  in  appJicatione  alge« 
brns  ad  Geometriam  4 

^71«  Fus^  expofitis  iis»  quft  pertinent  ad  mqui^ 
tionem  gradus  tertii  9  facile  patet  earum  ope  habe* 
ri  etiam  refolntioncm  cquationuih  altiorum»  in  qui- 
bus  adfint  foli  quatuor  termini  $  ac  poftremus  inco- 
gnita  careat  $  primus  habeat  ejus  potentiam  tri« 
plam  tertii  3  fecundus  duplam  ejufdem ;  qu«  proin« 

de  habeat  hanc  formam  ir  '^  px     ^qx    -^  r 

rro*  Pofitoenim^^  nj/^habebitur^^  ^py^  "f* 

4^4"  ^2ro ,  ubi  inyentisvaloribus  jTi  erlt  x^Vy^ 

272«     Hujufmodi  ftquationis  noni  gradns  redar 

&m  adtertium  ut  aliquis  habeatur  ufus»  ea  ute- 

mar  ad  inveftrgaiiVam  radicem  cubicam  binomii  il^ 

lios  formse  «9  4-  V  ^  s  qua  prius  ufi  fumus^.  InveJ 

ftigatioautem  erit  fimilis  illi  9  quam  num.222adhi- 

baiAtts  adinveniendam  fimilis  binomii  jradicem  qnaw 

dra'- 


f  p^ft  CtlHfitltA 

dratam  l  ntM  obveaic  ttquatio  gradus  quarti ,  deprU 
menda  ad  fecundum  • 

J7J.     Afliiniatur  formnla  cubi  binomii  y -^  2:  ^ 

fiimirum  Cpernum.99)  x^  +  SX^z-^  ^z^x -{-^^ 
quasponatur  zzm  -^'^  »  •  Si  autem  in  biQomio 
qucfito  fuerit  X  pars  rationalis»  &z  irrationalis  » 
prtmus  9  &  tertius  cubi  terminns  carebunt  irratio« 
nalitatei  quam  fecundus »  &  quartu^  invoIvent« 

Ponatar  igitur  x^  +  i^  xzzm^Sc  jx  «-f-e*  =j^ar; 
J74.     Ut  ope  harum  ssquationum  eliminetur  z  % 

tapiaturinfecunda  valor«*  rTi— ;x  z-^-i/  n  ^  ia 

prima  vero  2*  T"  quo  dufto  in  z  erit  iteram 

mz—xz  ^  .  ,  / 

«   =  » Quare  «qnatis  hifce  binis  valoribusj 

erit  ~  jx    2  +  V  ^  = •  five  — gx^  z 

-f-  gxV^  — w2  —  ^'  z  9  veIj*-\/>^=r»2  + 
8*    «;  acprolnde  -~'t^^:izz.  Qnoniam  ha- 

bebatura   = 9  &  mc  quadrando  nabet w 

■  I  a— ^*  »  «quatishifce  valoribns  jam ha- 

s  » 

bebitur  — — =rf— .5  .  fivt  C  I»  —  *'  )X 

( I»  +  8  x'  )  *  =:  27  iir  X*  ,  qusB  «quaUo  fafta 

ma]« 


flialttpIicatioQe  9  &   ordinatis   termihis  $  eradit 

'    ?7Sr«     Porro  ea  reducitur  ad  tertium  gradum »  & 
Itberatur  fimnl  a  coefficience  primi  termini  >  fi  po-» 

natarx   z=:^  y  ^  crit  cnim  g-  >   •— j  *^>    + 

g7^~ y  — . j»'  rz o» & multiplicando per S 

fiet  y  —  6my^  -j-^a^»—  iji»*  )  ^*—  8»* 
:;;:=o.  Qua  «quatione  refoluta  habebiturjf;  &  proia- 

de  X  rz:  ^  V  ^  j  cumque  Inventum  faeric  ^*  zzi 

IW'— X  .  y,  W— -X       ^ 

. —  ,  jn venietur  z zz  vC )  • 

J76.     Sed  admodum  facile  bujus  «quationis  opt 
obtinebitur  intentum  >  fi  confideretur ,  valoremX 

debere  efTe  rationalem  ;  ac  proinde  8cy  =  8x  ra« 
tionalis  efle  debebit  •  QHamobrem  fatis  erit  qu«re<* 
re ,  ati  ea  ^quatio  habeat  radicem  rationalem  ;  & 
^uidem  ejufmodi  invefligatio  facilior  evadet  >  cum» 
«tXrfit  valor  rationalis ,  debeat  y  habere  prscterea 
radicem  cubicam  rationalem»  adeoque  ipter  divifo- 

res  podremi  termini  8  m^  quasrendi  erunt  fi  foli>qui 
habere  pofiint  radicem  cubicam  •  Kadix  igjtur  cubi- 
ca  diviforum  tentandorum  debet  inveniri  inter  divi-. 

Ibres  radicis  cobicse  poftremi  termini  8  m    %  nimi^ 

ram  debet  effe  divifor  quaatitatis  2  m  •  Qgia  immc^ 

quo- 


«74  B   L  E  M  fi  K  TA 

quooitm  (ibioomium  fra£liboe  careat  l  etiam  y  ca* 

rere  debet  frafliooe  f  adeoque  ^'  »  Ctvt  ^y^  fra£Uo- 

ne  carere  debet ;  divifor ,  qoi  qoftftiooi  poflicfatis- 
facere » debet  pofle  dividi  per  8 »  adeoqoe  ejas  radiv 
cubtca  per  2  •  Qoare  foli  divifores  valoris  m  confi* 
deraodi  fanC ,  &  radix  illa  racionalis  «quatioois  ia- 
venC»  qusrenda  incer  cubos  diviforum  i^duffcos 
10  8  9  quorum  fi  oollus  facisfaciat ,  illa  radix  cubica 
tK  propofito  bioomio  extrabi  ooo  poterit  • 

J77,  Atque  eo  pa6lo  diviforom  poftremi  termi- 
ni  oumerus  io  immenfum  miQUitur»  qui  adbuc  etisktn 
dtmidiari  poteA  fi  \/  s  fiierit  valor  realis  •  Eo  enim 
cafu  erit  realis  etiam  valore,  qui  inde  oafcitar  • 

Quare  z   eric  valor  pofitivus »  ac  prpiod^  io  lequa- 

tiooe  X  -f-  3  2  x:zzm  primum  membrum  erit  po- 
fjcivum  f  vel  oegacivum  1  prout  X  fiierit  pofitivumj 
vel  oegacivom  •  Debet  autem  id  membfum  habere 
idem  figoum » ac  fecuodum  m «  Igitur  erit  9C  ejufdem 
ligni  cum«if  &iidiviforesadhibeQdifaat  taotooi 
€um  figoo  cooformi  ipG  m  # 

J78.    Sit  binomium »  quo  oum.jjS  ufi  fumos  i 
7  +  V 50 •  Brit «9^=7^  ffZZSOf  quibns valoriw 

bns  fubftitutis  a?quatio  Qumeri  ^7;  evadit  y^  «-^ 

42  y  +  <5 '  J  J'  -*  «744  2c:  o  •  Porro  m  habct  folos 
dl vifores  1 9  &  7  9  quorum  cubi  i ,  8c  ^43  duflt  io  8 
exhibent  8  $  &  2744  9  qoi  foli  com  figoo  pofitivo 
Conformi  ipfi  m  >  adhibendi  font  inter  tam  mnltos 
poftremi  termini  divilbres  •  Btquidem  fubftitnto  S 

cquatioui  fd^sfit »  qu9  dividitur  pery  «-•  8  •  £rit 

•  • 


A  1  C  E  B  KiB.  I^y 


Jgitur^  =  8,xr=-\/y=i,«=:VX-— )  — 
*/  (2!l^  ;  —V  a .  Radix  igitur  qucfita  i-|-  V»a 

^    i 

nt  ibidem  ioveneramus . 

jy9.    Si  autem  fit  alterum  binomium  ibidem  ad- 
hibitnm  — 5  -f  V  — 2 ,  erit  w  =  —  J , »  =  •—  a. 

Qaareeadem«quatioevadity  +  jo>  -«"4*9  9 
I-  1000  =  o .  Porro  m  habet folos  diviforea  i ,  &  J» 
qoorum  cnbi  i,  &  12$  multiplicati  per  8  exhibent  8» 
&  1000 .  Quare  hi  tantum  inter  tot  diviforet  au^ 
meri  loooadhibendi  fant,  fed  cum  utroque  figuo-^ 
ob  valorem  0  negativum .  SatisfaciC  autem  flequa- 
tioni  Wc  pariter  8 1  &  e«  dividi  poteft  per  jf  —  8  • 

t  V         % 
IgiturhicetiamcftjfrjS,*^-^^'^-  =  !♦ 

•At«=  V  C  -j; — )  =VC~^ :)=v— «•, 

Radix  igitur  qncfita erit  1  -|-  V—  a ,  ut  pariter 
ibidem  inveneramus . 

j  80,    At  fi  proponatnr  a  -f  V  J .  erit  m  =  a  » 

j»  =  ?  .  Quare  «quatio  erit/  —  i «/  — -a  i  jr  — «(J^ 
S=  o .  Porfo  w  habet  tantum  divifores  1,  &  a  » quo- 
i-um  cnbi  i ,  &  8  dn£H  in  7 ,  exhlbent  8 »  &  ^  ad- 
hibendos  cum  figno  pofitivo ,  conform!  valori  ttt  * 
Henter  autcm  cx  hifce  divifpribns  fatisfacit .  C^ar» 
binomium  iHnd  «  "h  V  J  radicem  cnbicam  extrahi- 
btlem  noo  habet , 

381.    OBterum  quod  valor  le  debeaC  eneinte* 

valoris  s»  >  patet  etiam  ex  eo ,  quod  poG- 

tum 


tum fufertt iiuin.J7J.x*  ^  j  xc*  =  «r ,  adeoque  eff 

i9?rz9:xC^  4"^^  }'& proiade debet pofle divu 
dipcr  if  • 

382.  Atque  hoc  quidem  pa£lo  ea  omnia ,  qo9 
iQttio  hujus  $•  propofaeramus  »  abunde  prsftitimos. 
]iim  dsquationes  quarti  gradus  aggrediemur »  qu« 
pendent  ab  SBquationibus  tertiiy  iaquibns  tamea 
aaiaas  immorabiniur  • 

;  §•  XIIJ. 

T>e  refoluthae  ^qttathnum  graittt  qttarti  ; 

585.  JPO  Quationes  quarti  gradus  poffe  componf 
XlZi  ex  quatuor  SBquatiooibus  primi  >  vel  eiC 
t)Tn1sfecandif  vel  ex  uaa  tertii»  &  una  primi  patet  ex 
iium.2j^.  Qjiar^poterunt  habere  omnes  radices 
reales » vel  binas  reales  >  &  binas  imaginarias  9  quas 
nimirum  habeat  illa  «quatio  tertit»  velalteraex 
ils  fectindi  >  veletiambmnes  imaginarias  $  quas  ni- 
mirum  habeant  ambse  squationes  fecundi  .  Hinc 
etiam  »  eas  poffe  aliquando  deprimi  per  divirto- 
Bem»  ut  caterasomnes  patet  ex  nom.ipj.  Eaf* 
dem  I G  careaat  poftremo  termino  >  habere  anam  ra« 
'dicem~0  9  &  deprimi  dJvifione  per^iTf  patet  ex 
a)um.247  •  Si  careant  termiais  omoibus  iatermediisi 

& reducantar  ad farmam x^  -^tzr^o^  refol vi  me« 
re  «quatioouin  primi  gradus  ^  patet  ex  nnm«204 

iibi  ofteodjmus  fore  x^  SZ  '^  f»  tc  :rz  V  ^  fi 
five C  per nam.40 )  4-V -^-V  — i^ r ,  nbi  habeboa- 
jtur  quatuor  valores  biai  femperit&asiaarix »  &  ^i^^ 
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alii  r^ales  l  vel  imaginarii  >  pt^ut  valor  f  faerit  ne- 
gativos»  velpoficivus»  &proinde — '^pofittvust 
yel  negativtts  •  Si  careat  &  fecundo  y  &  quarto  ter* 

mino  firaul,  ac  reducator  ad  formani  x*  +  ?  x*  4r^ 
::^  o  9  refoivi  more  «quationum  fecundi  gradus>  pa* 
tet  ez  nom*a2o  •  Demom  pofle  femper  liberari  a  fe- 

coado  termino  9  aflbmendo^  —  -  ^  =:  »f  patet  ex 

imm.287  •  Reliqoom  igitor  eft  >  ot  agamus  de  riefo- 

lotione  «qoationis  ad  hanc  formam  redafltt  x^  -|- 

^  X*  -{- r^  +  ^  =  o . 

284«  Porroot  eam  refolvamos  %  licebitcooci* 
pere  9  eandem  componi  ex  binis  «qoationibus  (e* 
cundi  grados  9  qoarom  tamen  altera  habere  debet 
coeflicientem  fecondi  termini  «qoalem  coefiicienti 
alterios;  comenim  defitfecondos  terminos  «qua- 
tionis  propofit»  >  fomma  ejos  radicom  e(l  ==  o 
(  per  nom«a44  ).  Coeflicientes  autem  fecnndorum 
terminorom  in  cqoationibos  aflbmendis  continebont 
(  per  nom.242  )  fommas  binarom .  Qoare  com  al- 
tera  ex  iis  fommis  debeat  alteram  elidere »  alter  ex 
iis  qoefiicientibos  debebit  leqoari  alteri  acceptocom 

figno  contrario  • 

285.    Sint  igitor  binsc   «qoationes  aflbmends 

-P*  4-03tf  +  w  =  o,x*— »x  +  »  =  o,  in  qoi- 
bos  oportet  determinare  valores  isr ,  «1 ,  ir  • 

^26.    Moltiplicatis  iis  inter  fe  oritor  SBquatio 

J^  m  x^  -\-nu9i 

^om.LFar.n.  Vk  ««^ 
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cum  illa  gcncrali  af*  -f  ?**  +  r  x  -f-  /  i=r  o  cxhi- 

bebit  feqaentes  tres  «quationes  —  u  -^u  +«=^ 
^mu-\-  ^MZizr  9  mazzit  y  quarum  ope  elimioa- 
tis  m%  &n  inveoietur  cequatio  pro  u  • 

t 

3  87.    In  tertta  enim  eri t  «r  rr^ » quo  valore  fdb- 
^  '  m 

ftituto  9  prima  mutatur  in  hanc  quartam  *-^  ar  ^ 
m  A'  ^zzq^  fi ve in  hanc qufotam  —  j»*  iw -|- «* 

-^  fzzzqm:  fecunda  vero  in  hanc  fextam  '^mu 

^  ^  —  r,  vel in hanc feptimam  —^i»   u-^- 1  a  — 

^  ^  tu 

rm.  Ex  hac  eruitur r^rwnwm»   ar^firc— 

izzm*  9  quo  valore  fubftituto  inquintai  habetnr 

,  tu — rm 

—  nr   «;  -f-  ■    -f-  t^zziqm^  ubi  multiplicanoo 

per  u  3  ac  tranlponendo  $  ut  erui  poifit  valor  «9 ,  fiet 

2tuzzu^  lo-j-  qum-^-  rm^zc  ex  ea  hsec  o6tava  m^ 

2  tu  . 

>  Hoc  demum  valore  «0  fubftitntora 

ar^  +?»  +  '' 
quarta  >  habetur  «quatio  oona  contineos  folam  in« 

cognitami>:-^«'  -|-— ^ >f  ^   +g<^+^ 

ar   *|.jpiy^r  2tf 

Sr  jr,  Ea  vero,  multiplicando  per  2  u  (u^  -f-^isr+0» 
traofponeodo.  termioos  primi  membri  >  ac  loter  dr- 
dioaodum  elideodo  eos»  qnife  mutuo  deftmuotf 

cbtlaebitar  leqoatio  fexti  gradtts »  u  -^  9  f» 
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^^    ir  •N.f   =:  o »  qQ«  faelo  0  rrj^,  reducitar 

ad  haac  tertii  jf'  +  2  qy^  +  }*  jf  — ^  r  =:  o : 

—  40'  , 
g88.    In  hac  «quatione  iovenientur  methodo 
$•  prtBcedentis  tres  valores^ »  quorum  faltem  unus  v 

crit  realis  C  per  num.298 ,  219),  Cumque  fit  u  = 
4-  V J^  •  invenientur  fex  valores  u ;  quorum  faltem 

bini  reales erunt ;  tum  ope  Ipfius u^Sc o£lavi6 lequa- 

2tU 

tioaisffirz  *7"*~~~"  invenientur  totidem  valo- 

u   -^qu+r  ^ 

res  199  >  ac  demum  ope  hujus  >  &  nquattonis  u  =-• 

emtft  ex  tertia  iflvenientur  totidem  valores  u  »  qui 
tamen  nec  erunt  n^ceflarii  •  Nam  fex  illi  valores  u  » 

&  m  cxhibebunt  fex  cquationes  x  -^ux-^-^mzrzo, 
qu«  continebnnt  omnes  «quationes  fecundi  gradus» 
qus  poflhnt  fieri  aflhmendo  binas  ex  4  radicibus 
«qnationts  prbpofitaB  quarti  gradus  9  que  nimirum 
fnnt  fex>  cumC  per  aum.92  )  fex  binaria  haberi  pof- 
fint  ia  quatuor  quantitatibus ;  ac  proinde  afTumptis 
4>mnibus yaloribuy U9  &fn9  ea&dem  ili» 6 «quatio- 

nesorieotur  ex  «quatione  x*  -f-isr^  f-flvrrzo^qnte 
orirentur  aflumptis  omnibus  valoribus  U9  &ucx 

sqaatione  x  — <iyx4*^  =  o.  Quin  immo  bini  tan- 
tum  valbres  u  prodeuntes  ex  unico  valore^  exhibe- 
bnnt  binas  squationes  continentes  illas  omnes  qua- 
tuor  radices »  ad  quas  inveniendas  refol vends  erunC 
bios  leqaationes  fecuadi  gradus  prodeuotes  ex  fub. 

M  2  ftita- 
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Hitatidne  binorom  valorum  u  9  Scm  rerpdndeotram 

eidem  valori  j^  in  leqoatiooe  x  ^^^^^^  +  ^^^o, 
^89.  Porro  c^m  «qoatio  tertii  gradus  neceflii* 
rio  exhibeat  faltem  unam  valorem  y  realem  ;  patet 
femper  binas  ssqqationes  fecandi  gradqs  inveniri  de- 
bere »  oec  m^thodam  ad  eas  inveniendas  adhibitam 
quidqoam  impoiTibile  aflTamere  t  at  methodus  j  qua 
tertii  gradus  asquatio  refolirebatQr ,  aflbmpflt  juxta 
aam.j4i  »  &flforte  radices  imagiqarias  habuerit 
«qaatio  quarti  gradus»  e»  contioebantur  iu  iUis 
f?quatiooibus  fecundi  gradus »  nec  poterunt  effc  nifi 
vel  binas »  vel  omnes  quatnor « 

J90.  Quod  fi  flsquatio  quartl  grado%  potent 
deprimi  ad  fedem  ioferiorem  perdivifioriem  in  daas 
fe<;uodi  gradus  irrationalitate  carentes  9  debebont 
haberi  faltem  bini  valores  a  rationales  >  adeoque  fal* 
tem  unus  valor  y  ita  rationalis  ,  ut  &  radiceni  ha- 
be^t ,  Quare  cum  aequationis  tertii  gradus  inventc 

poftremas  terminus  fit  r*  » oportebit  Cp«r  00^.242) 

qufmodi  valorem  y  efle  inter  divifores  ipfius  r^  ha- 
bentes  radicem  »  &  proinde  valorem  sr  inter  divifo- 
res  ipflus  r ,  quorum  fi  nullus  ad  fecuodam  poton- 
tiam  elevatus  exhibeat  radicem  rationalem  a^quatio* 
nis  tertii  gradu9  $  aBquatio  illa  gradas  qaartt  dividi 
non  poterit  in  duas  lecandi  irrationalitate  careotes. 
An  autem  deprimi  poflit  per  asqoationem  primi  ope 
diviforis  hujus  form«  ^  +  ^ »  i'^  patebit  methodo 
numeri  75  •  Quare  jam  habemus  methodum  agoo- 
fcendi  femperan  apqoatioquarti  gradas  ia  propria 
fsde  $t  ^  an  ppflit  depriQii , 


I  « 
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J9 li   SiC  «quacio  z^  ^Sz^  -^^z^  +38^-^40 
rz  o  #  Pofito  <r  -^  2  =  2  jaxta  0^91.287  3  &  fa£la 

fubftitQtioneierit  x*  -»-.  ij  x*  +  10  j:  -j-  ^4  =^  o 
icquatio  carens  fecundo  termino .  In  ea  9  =:  *-«*  j  5 , 
r  =r:  10 »  r  =:  24  •  Qiiare  secfkiatio  iUa  gradus  ter« 

.  tiiy  +  2  ly*  +7*  > —  r   =0  redttcitur  ad  banc 

y  —  io  y  +  1 29^  —  100  rz  o  •  Si  hcc  babeat 
radices  rationales  »  qude  ufui  efle  poflint  >  qu^rend^ 

funt  inter  divifor^s  quadratos  numeri  icozzzr  ^ 
nimirum  inter  quadrata  diviforum  numeri  ien:r 
nulla  babita  fignorum  ratione,  cum  quadrata  de- 
beant  efle  femper  poGtiVa  •  Porro  numerus  10  babet 
divifores  19  2)5»  10  >  quorum  quadrata  i>4>  25  ^ 
100  •  Ex  his  fatisfaciunt  aequationi  priores  tres  i » 
4 ,  25  •  Habct  igitur  jf  tres  valorcs  1 9  4  » 35»  adeo- 
quc  u  fex:  i»— i>2>— •^jj»  — «j. 

J92^     £t  quidem  invento  primo  valore^nri 
«quationis  tertii  gradus ,  reliqui  in^niuntur  etiam 

divifa  eadem  per  jr-~  i  >  unde  provenitj^   ^^  29 j^ 

29         74'  20 

4.  100  =  0,  &>=J^;f^C— --100)==^^+ 

C841— 400)     29,  V44t_29,  21     .  ^ 
V  :z-  — U— — ^rr:  -.  -u  -^  :  mde 

4-*  2J:       ^Jo*-^*' 

vero erunntur bini valores^  =::  —  =  25»  &jr 

8^_ 


2 
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■i 
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J9  j.     Habitis  6  valoribus  u^  inveniuntar  (ez  va- 

2ttt 

lorcs  m  per  formulam  m  =:  ■  ,  Sc  tex 

c  iBf'  +  j4r  ^  y 

valores  $i  per  formulajD  i^r  rr  --  ^  ia  quibos  /  :zi  24  9 
*       5=:—  15,  r=z  io>  ut  vidifflus  • 

g.  .  4^  ;        24 

—4  '       ^ — 12 

Si  t  ijcr—  I  ,cri  t  iw=IIZ — ~—  2;/»=: — ^=: — ,  1  s 

24  —2 

06  2± 

Sit«=    2,erit  «=r— ^rr—  8j«r 


la  '      r-8 


Sit«=:-*a.erit«=:'Z2l 


Sit4C=    5r»erit«: 
S>t«=— «j,erit»: 


840  «4 

60  ~"      ^  """4/ 

.240 


.40 


394«     Sex  igitur  «qQatioaes  eriieotur  e  formiih 

*+**  +  *»  =  o ,  &  Tex  c  formnla  x   — ^*4"* 
-.  o  *  £as  hic  appoaemns  «um  radicibus  iade  eratis* 


Bhi- 


«  > 


Pofito  tt 
Pofito^ 
Pofito  u: 
Votitou: 
Pofitoisr: 
Pofito  u : 
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EformQlaJr   -{^  ux-^-m^zzo 


I ;  X*  +    X 


i;x 


12  =  0;  X 


o-;  df 


2;  X*  +  2  Af—    8  =  6;  X 


2;  X 


2X 


5;  * 


o  ;  JT 


5;  x^  +  S^+    4  =  0;  * 


5X+    6  =  0;  X 


E  formula  x*  — -.  irx  +  ^  r::  o 


185 


+« 

—  I 

+» 
—4 
+j 


-4 
+? 
+a 


I 


X*+        X 


2X 


Af*  +  2* 


12 

8 


o;  X 


X 


+3 
—4 
+5 

1 

+» 

-4 

"i 

+» 

J9Si«     Atque  Mc  ia  primis  patet  tJIud  j  quodfa- 
pra  monnioius  num.j  88>  sequationes  provenieutes  e 

M  4  fe. 


Pofito^r 
Pofi  to«r 
Pofitotf 
Pofito  u 

PofitO0 

Pofitotf! 


X*  — .  5  X  +    6 

**  +  sr«^+  4 
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fecuada  formula ,  efle  prorfus  eafdeoi »  ac  prove» 
nientes  e  prima  ica »  ut » quara  exhibet  prima  »  adhi- 
bito  altero  e  binis  valoribus  tt  ortis  ab  eodem  valo» 
re  y  >  exhibeat  fecuuda  adhibito  altero  • 

i^6.  Deinde  patet»  quodvis  «quationam  biaa* 
riuiti ,  (ive  earum »  quas  exhibent  bins  formulae  ad* 
hibito  uno  e  valoribus  u  9  (ive  earum  >  quas  exhibet 
eadem  formula  adhibitis  binis  ejufmodi  valoribra 
derivatis  ab  eodem  valore^ »  exhibere  eafdem  qua- 
tuor  radices  j  » —  4 »  2  » ~>  1  >  quas  efTe  radices 

ssquationis  propoflts  X   —  1 5  x   "|*  '^  x-f-24=Oi 
patebit  fubftituenti  •  Atque  iccirco  qaodvis  bina- 
rium  pariet  opc  multiplicationis  hanc  sqaationem 
eandem »  quod  pariter  patebit  multiplicanti  • 
J97.    Inde  vero  fdcile  invenientur  radices  sequa« 

tionis  propofits  2  —82  -^^z  4-58«—.  40 
=jz  o  •  Cum  enim  (it  2r  =  x  -f-  2  ills  quatuor  radices 
feu  quatuor  valores  z  habebuntur»  (i  radicibus  i  » 
*^  4 ,  2  ,  ^ — '  I  addatur  2  ,  eruntque  5»  ^a»^^  1» 
quod  fubftitutiane  patebit  • 

jpS.     Scd  immorandum  nonnihil  iD  contemplan- 

da  reiblutione  illius  cequationis  x^  -^  x^  x  -j^  10  af 
-|-  24  r:i  o  •  In  fex  ftquationibus  inventls »  patet  % 
haberi  omnes  fex  combinationes  illarum  quatuor 
radicum  j  ,  —  4 ,  2  ,  •—  i  •  Nam  in  prima  prove^ 
hiente  ex  prima  formula  habeturprima,  &  fecuiH 
da ,  prima  &  tertia  habetur  in  fexta ,  prima  &  quar* 
ta  in  quarta ,  fecuida  &  tertia  in  terria  ,  tertia  & 
quarta  in  fecunda  •  Id  autem  necefTario  debuit  con« 
tiQgerc •  Nam valores u^  m^n determinati fant ex 

liac 
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liacconditione  tantum.modo  quod  «equatio  X    -}-u96 
*|-  m  contioeat  binas  e  quatnor  radicibus  ttquatio-* 

nis  x*-—  15  Ar  +iqx  +  24  =  o,ac  seqaatio  x 
>M  ivx  -}^  //  =:  o  alias  bioas  •  Cum  igitnr  quodcun- 
quebiciarium  eandem  prorfus  relationem  habeatad 
^quaUooem  illam  gradas  quarti  •  non  poteft  unum 
potius  utravis  ex  iis  «quationibus  fecundi  gradus  ' 
exhibere  %  qnam  aliud »  fed  utralibet  debet  necefla- 
rio  exhibere  quodiris  binarium  ;  cumque  in  quater- 
nario  contineantur  fex  binaria  3  patet  i  in  utravis 
ex  iis  ftquationibus  debere  contineri  fex  (equatiO" 
nes^  &  eafdem  fex  in  altera»  quod  aliter  fieri  non 
poteil  nifi  ope  fex  valorum  fin^ularum  e  quantita* 
tibus  afTumptis  u$ni  yti  • 

^99«  Inde  autem  confequitur  squationem  >  qua 
ex  fola  notitia  lequationis  illius  quarti  gradus  com^ 
parata  cum  ea ,  quam  binft  aflTumpts?  generant ,  de- 
terminari  poflit  qu«vis  ex  iis  tribus^quantitatibus 
aflumptis,  debere  aflurgere  adfextum  gradum,  ut 
ad  eum  pertigit  acquatio  eruta  proiBr.  Atque  hinc 
etiam  patebit  9  quanti  ufus  fuerit  eliniinare  prius  fe- 
cundum  terminum ,  tum  quacrere  valorem  u  potius 
quam  my  ve\  a»  Eliminatp  fecundo  termino  aflu- 
mends  fuerunt  «cquationes  ,  in  qnarum  altera  va« 
ioru  efletttqualis  alterins  valori  accepto  cum  figno 
contrario;  nam  is  cum  exprimat  coeflicientem  fe^ 
cundi  termini ,  exprimit  fummam  binarum  radicum 
cum  figno  contrario  acceptarum;/cttmque  ob  eli* 
minatumfecundum  terminum  fumma  omnium  de« 
beat  efle  ':=  o ;  binarum  quarumque  fumma  debel 
effe  «qualis  fummaB  reliquarum  cum  figno  contrario 

ac- 
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«ccepM»  Qixare  e  fex  valoribastf»  terai  debeal 

cfle  replicati  cum.fola   figoorum  differentia  «   & 

valores  t^  debent  proinde  efle  tres  tantum  •  Iccirco 

>  in  «quatione  eruta  pro  u  debent  alterni  termim 

deefle »  reliflis  folis  potentiis  u  paribns  ita  %  ut  pofi' 

to  jf  =  d  9  «quatio  deprimatur  ad  tertiDm  gri* 
dum,  quod  quidem  contigit  •  At  fi  oon  eliminato 
fecundo  termino  tentetur  determinatio  «qnationom 
fecundi  gradus  componentium  «qnationem  quarti , 
cse  debebunt  babere  coefHcientem  diyerfiim  /ecnndi 

termini »  & efle %  -f*isrx4*i»  =  09«  -f-2^-|*# 
"Zzo  %   ac  fi  ssquatio  inde  orta  comparetur  cum 

«quatione  x    -f-p^    4*9^~{~^=o> debebit pro 

ly  exbibere  fexdiverfbs  valores  ita»  ut  etiam  u 
fex  diverfos  valores  habeat »  &  protnde  «quatio  ia- 
de  orta  non  careret  omnibns  terminis  poteftatum 
imparium  9  nec  ad  tertium  gradom  reducipofleti 
nifi  ejufmodi  novis  fubftitutionibus »  qtt«  fex  diver* 
fos  valores  redigerent  ad  tres  •  Pariter  fi  eliminato 
fecundo  termino  quolratur  «quatio  pro  m  » vel  i»  in- 
venietur  squatio  gradus  fexti  non  deprimibilis  fine 
novis  admodum  moleftis  fnbftitntionibns ,  qn«  de- 

inum eo  reciderent»  at  valori»   immediati determu 
oaretur  • 

400.     Patebit  facile  oriri  ejufmodi  «quationetn 
fexti  gradus  pro  «? ;  fi  ex  illis  tribus  s^quationiboi 

Bumeri  j  86>nim]rum-«A  ^^m^n  rrjr » ^mu  -f 
uu:=zr  ,muzzf9  eliminentur  potiiis  u,  &  «r  •  Fa* 
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Ao  enim  tn  tertia  ci  rr  *-.  i  fecunda  evaderet  «^  mm 


Hifce  valoribus  a^  &,u  fubftitutis  in  prima  »  ellet 

—  *     *  f 

r: \ —  4  +  w  +  -^ = ^  >  in  qua  multiplieaado 

per  a»  (-^HWif +0  » ^^^  per  »  (»  -—2 jw  f  +  ^  )  • 
ordinatis  termihis  haberetur  «quatio  fn   ~*9ffir'  -« 

f  m^ ^r'  m^  ^t^  m^  ^qt^  m  +^*  =  o» ac fi- 

**^2t(pn 
mili  proHus  modo  emeretur  «quatio  pro  « >  qnin 
cadem  prorfus  evaderet ,  fex  valoribus  exiftentibus 
tttrobique  prorfus  iifdem>ut  eruitur  etiam  ex  n.jSS^ 

401.    Hujufmodf  autem  itquatio  reduceretnr 

ad  priorem  formam  >  fubftituto  ^rom  valore  iilo 

2tu 
— — —  nnmeri  387  9  ot  itqnatio  quoque  pro^' 

«^  +  ^  +r 

diens  ante  eliminationem  fecnndi  termini  fubftitu« 
tione  alia )  quc  eidem  eliminationi  «qnivaleret  9  eo^ 
dem  reduci  poflfet  %  fed  ifta  fufius  perfeqni  iofinitum 
efiet  9  ac  Tyroni  hamm  meditationum  cupidiori »  ft 
vividioria  ingenii  facile  infinnabit  Prftcepcor .  Illud 
tantum  notabimus  determinalo  valore  ifsvaloreni  m 
«dmodnm  fiaciJe  determinari  persBquationem  stiz::: 

2.tU 

—  >  cnmcontra  valoressi  determiaato» 
«*  +f»+r 

valor  u  inde  erni  non  poflit  >  nifi  per  «qnationem 

tertii 
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tertii  gradus  hujafmodi  mi^  ^mqtt^mi^tUiJivn 

*      mq  —  2  t 
$f  +  "  i^r  +  r  r=  o ,  quod  iterum  demoa- 

ilrat  «quationem  pro  isr  potius  j  quam  pro  myveltt 
lovefligaadam  Fuifle  • 

402»  Prsterea  illqd  etiam  non  omittendnm  9 
nullam  adefle  fpem  $  ut  ejufmodi  metbodo  altiorum 
gradttum  radices  iaveniantur;  ut  nec  pro  tertio 
gradu  potuit  adhiberi  •  Si  enimad  rerolutionem  ter» 

tii  gradus  aflumerentur  aBquationes  x  -f^  «rr  -f-  or 
r=o,  &x^u'=:o9  valor // exprimeret quamvis 
e  tribus  radicibus  cum  (igno  contrario  acceptis  in 
pofteriorei  vel  binarum  quarumvis  fummam  in  pr«- 
cedenti  9  &  valor  m  produ6lnm  pariter  e  binis  qai- 
bufvis^  Quamobrem  cum  tres  diverfise  radices  fiots 
&  tria  diverfa  trinm  radicum  binaria  (per  num,92^ 
debet  tam  pro  valore  u  9  quam  pro  «9  deveniri  ite* 
rum  ad  «quationem  gradus  tertii ;  atque  i<I  ipfuoi 
conftabit  comparanti  sqoationem  iode  ortam  cum 

«quatione  x   -f-  f^  *f-  r  r=:  o  •  Si  autem  quinti  gra- 

dns  oquatio  reducatur  per  binas  x    -\^  ux    -f*  ^  ^^ 

+  /  rr  o  9  JT  —  «5f-f-  ^  rr  o,quoniam  continet  0 
binaria  radicum  cnm  ffgnis  contrariis  acceptarum 
in  fecunda  »  ternaria  in  prima  C  per  nttm.24a  >  t  & 
quinque  radicum  tam  binaria  t  qnam  temarta  foot 
decem  C  per  num.QS  }  ad  decimnm  faltem  graduoi 
aflhrgeret  a?qnatio  pro  if  •  10  fexto  aotem  gradu  per 

«qoationes x    +  ^**  -|-»y-f-/=ro>x    — -tf* 
'^  ^x  -^  b:zz  o  9  contijKQte  u  kx  radicnm  terna- 

riai 
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r4a  9  qti«fQnt20)  ad  vigeiimum  gradam  afcende* 
retar  y  licet  is  ob  ternaria  pofitiva  aliis  totidein  ne- 
gativis  cam  figno  contrario  acceptis  ffquaiia  reda«> 
ceretur  ad  decimum  >  delicientibus  potentiis  impa- 
ribus  >  uc  fupra  in  gradu  quarto ;  per  «quationcs 

vero  x^  +  ux^  +  mx^  +  /y  -f-  i  rr  o ,  s^  ^us 
^/9=0)  continente  u  binaria  in  pofteriore  y  qua« 
ternaria  in  priore ,  quas  in  6  radicibus  funt  ijf  >  ha» 
berctur  gradus  decimus  quintus  •  Ac  eodem  paflo 
jn  fuperioribus  multo  altius  afcenderetur »  ac  gra» 
dus  iile  >  qui  refolveodus  erat  tranfcenderetur  * 

40 j.  Cseterum  »  ut  ad  .ssquationes  quarti  gra* 
dus  regrediamur  >  adhibuimus  exemplum  9  in  quo 
omnes  qaatuor  radices  erant  reales  >  &  rationales  9 
&  iccirco  etiam  «quatioilla  fubfidiaria  gradus  tertii 
habuit  omnes  tres  radices  reale$  »  &  rationales. 
At  plures  alii  cafus  >  liaberi  poflunt  1  qui  reducun* 
tar  ad  fequentes  .  In  primi^  quotiefcunque  omnes 
quatuoF  radices  fuerint  realesip  ^quatione  quarti 
gradust  omnes  tres  radices  in  lequatione  tertii  erunt 
pariter  reales  «Et  fi  illsB  contipeantur  binis  sequatio- 
nibus  fecundi  gradus  irrationalitate  carentibu^>qua- 
rum  altera  contineat  binas  radices  irrationales »  a|- 
tera  vero  vel  ration^Ies  >  vel  irrationales  9  «quatio 
tertii  gr$dus  habebit  unicam  tantum  radicem  ratio- 
jialem  qnes  fit  quadratum  •  Qupd  fi  ijla  «quatio 
quarti  gradus  componetur^  binisfecundi  irrationa- 
Jitate  cfirentibus  >  quarum  altera  contineat  radices 
imaginarias  9  utcunque  altera  vel  imaginarias  con- 
tineat,  vel  reales»  atque  hasvel  rationaleSf  vel 
{rr^tionales  %  isqnatio  tertii  gradus  habebit  unam  e 

radi« 
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radicibus  realem »  &  rationaleni »  qaie  (it  qoadr 
tum»  reliqaas  imaginariaa  vel  negativas  quarikm 
deiade  radices  quadrats  imagiQariflB  fiot  •  In  omai* 
bas  cafibtts  hac  orque  expofitis  flMiuatio  qaartt  de^^ 
primi  poteft  divifione  fa£la  per  tBqaationem  fecundi. 
Qapd  fi  ea  vel  deprimi  poflit  folum  per  ditrifioaem 
primi  gradus  9  rel  nullo  modo  ;  ttqaatio  tertii  gra^" 
dus  nullam  habebit  radicem  rationalem  9  ^ltem  9 
quae  fit  qaadratum  >  habebit  autem  reales  omnes  >  & 
pofitivas  >  fi  omnes  «quationis  qaarti  gradus  rM« 
lesfuerintf  quarnm  fibin»  fnerint  reales  ^  &bin9 
imaginariflB  >  habebit  faltem  unam  realem  ,  &  pofi- 
tivam^ 

404«  Fttodamentam  horam  omnium  theorema- 
tum  in  eo  eft  fitam>  quod  bini  valores  u^  five  aaicus 
valor jf  debent  coi^tinere  fummas  binarum  radicum 
Gum  fignis  contrariis  acceptarum »  feu  coefficientes 
fecundorum  terminorum  binarnm  flBquationum  fe-  • 
cundi  gradus  $  in  quas  illa  qnarti  refolvitor  •  Porro 
fummflB  radicum  realium  femper  reales  funt  9  &  rt- 
tionalium  rationales  •  Irrationalium  9  &  imagina- 
riarum  qufls  oriuntur  ab  iifdem  flBquationibns  fecun* 
di  gradus  irrationalitate  carentibus  reales  funt»  & 
rationales  >  fed  fi  irrationalis  orta  ex  una  conjun^ 
gatar  cum  ratfonali  9  vel  cum  irrationali  orta  ex 
alia»  fiimma  erit  irrationalis »  fi  vero  imaginaria 
brta  ex  una  conjungatur  9  cnm  reali  9  vel  cum  ima« 
ginaria  orta  ex  alia  9  famma  pariter  eft  imagtnaria  • 
Quod  fi  flequatio  propofita  tleprimi  non  poffit  ad 
duas  fecundi  gradus  irrationaUtate  carentes;  va- 
lor  sr  &^  ratiotialis  nequaqttam  erit  •  Infinitnm  eflet 
fingulaexempIisiUuftrare.  Facileerit  exemplade- 

fumere 


iumere  maltiplicando  per  fe  invicefn  asquationes 
plures  fecuadi  >  vel  priini  gradus  ;  &  in  his »  ac  in 
fuperioribus  illis »  quas  ad  altiorum  ssquationucii 
rjedu£lionem  pertinent»  habet  Prsceptor  uberem 
iaoe  campttm  »  fn  quo  Tyrooem  cnpidum  >  &  fati$ 
otii  naflum  exercere  poffit  •  Pauca  delibabimus  • 

405.  Sit  «cqoatio  «f"^  —  8x*  -f"  4  ^  +  J  =  o . 

Conferendo  eam  cum  d^quatione  *f^  +  ?^*  +  r  x 
-+  r  =  o .  Erit  gr=:  —  8,r=:4>  ^=:j-  Quare 

y^  +^  +?  y^rr  —  o,  qus  erat  fequatio  ter« 

tii  gradu8num.2^7  ,  erit>  —  i<Jjf  +J2jr— 1^ 
r=:  o  >  in  qua  divifores  >  qui  uioi  efie  pofllint  %  funC 
qoadrata  di vifbrum  numeri  4  =  r  •  Is  habet  di vifb* 
res  I  >  2  ,  4,  qnorum  quadrata  i  >  4,  16  •  Horom 
iecixndum  tantum  nimirum  4  fatisfacit  9  ac  divifa  ea 

atquationeper^-— 4>  habctury  — .123^+4=10, 
cujus  bins  radices  6  +  V  32  ambsp  reales  %  fed  ir- 

rationales .  Quare  tres  valores^  funt  4^6  +  Vja» 

6  —  V52,&fex  valores  u  funt  2, —  2>V/6+V3a, 

—  v/^+V32,v/^V^>— •v/^Vi^ ,  velquo- 
niam  methodo  expofita  num.2  2j  extrahitur  radisc 
cx binomio  6  +  V32,  &eft2  +  V25  fex  valo* 

res u crunt  2,^2,2  +  ^/2  ,-—  a  —  V a >  2  — 
Vaj-^a  +  V^* 

406.  Adhibito  primo  tantum  valbre  y  %  t%  u 

%tU  12  12 

==:afietffi^:=: =5 r-; — = — 

n^+jn  +  r      8'-'«+4     —4 
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'        —  12 

~  ^  I  •  Qaare  biafls  «quatioaes  ,  ia  qaas  re- 

12 

folvicar  aBquatio  propofita»  fuat  x^  ^  z  ^  ^  i 

rroiX  -—2^— -1  =  0,  qus qoidem  multiplica- 
t«B  per  fe  iavicem  illam  parioot .  Porro  prioris  radi- 
ces  fuat  I ,  &  —  j  ,  pofterioris  1  -f"  V  2  >  i- — Va» 
Si  cum  figais  coatrariis  accipiaatur  prima  cQin  (e- 
cuhda  prima  cum  tertia  ,  prima  cum  quarta  ,  feciui* 
da  cum  tertia ,  fecunda  cum  quarta ,  tertia  cum 
quarta  ,  habeatur  2,  —  2— -V2  ,  —  24-  \>^  * » 
2  —  V2,2  +  \/2  ,*— i^tubi  redeuat  illi  ipfi  fex 
valores  u ,  licet  diverfo  ordioe  •  Primus  aatem  ,  & 
poftremusfuat  ratiooales,  &pertiaeat  adUlasbi- 
nas  «quatiooes  irratiooalitate  careotes  ;  reliqiii 
cum  irratiooalitatem  coatioeaot ,  eaadem  iodocoat 
10  valorem  u^  &  y  .  Casterum  fi  quatuor  »qua- 
tiooes  primi  gradus  x4^2=:o,x— «2  =0  , 
X—  2— iV^^ro,*  —  2-|-Va=:o, 
X-\-  2-^%/  i^rzo,  af+2  -|-V2=:6*  quo- 
cttoqueordioe  multipliceotur  ioterfe,  femperpa* 
rieot  illam  gradus  quarti ,  &  fi  ad  fex  bioaria  re* 
ducantur ,  fingula  parieot  «quatiooes  fiagulas  gra* 
dusfecuodi,  &iafiagulis  cootioebuotorfioguli  ex 
illis  6  valoribns  u^  ac  ex  valoribus  m  ioveaicodis 
per«. 

407.  la  feqoetui  exemplo  aflumemos  «qaatio* 
nem  refolubilem  io  bioas  irratiooalitate  careotes» 
qoarum  otraqoe  contioeat  radices  imagtnariaSf  & 
tamen  uouse  valoribus^  erit  cealis  ntionalis ,  ac 

qua* 
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muadrzlM^  habeos  binos  rzloresM  reale$>  &ra- 
tioaales  •  Sit  lequatio  x   ^9C   -^zic  ^6  :zzoi 
£rit  qziz  I9  rzz  2,  iz:z6.  Quare  «equatio y^ 
+  2  g/  -\-q*  y^rr  S=;  o ,  crity  +  2y*  .--23  jf 

-—  4  =  o ,  ia  qaa  diFifores  9  qui  uftti  efle  poflintf 
fuat  qnadrata  diviforum  numeri  2  =;  r  •  Is  habct  di- 
vifores  i »  2  >  qnorum  qnzdrztz  i  >  4 :  Horum  fe- 
cundum  tantum  fatisfacit  nimirum  4  •  &  divifa  ea 

«squatioae  per  y^^^  habeturjf*  -^^y^i^p^ 
cujas  binie  radices  ««.  j  -f-  V  8  ^  ambs  ncgativsB » 

Jicet  reales  ,  ex  quibus  nimirum  valores  u  prove« 
niunt  imaginarii  --j-VC  —  J+V8)j  ycl  quo- 

niam  ex  «->«  ^  -f.  V  8  poteft  extrahi  radix  3  qu«  eft 

V  — <  2  -f-  V  —  I »  fcx  valores  u  erant  a  *  -^a  > 

V  —  a -f  V^  I  »-^  V— '«  +  V— •  I»  V— ' « 
— .V— "I»— .V  — a— 'V— .1. 

408.     Adhibito  primo  taotum  valore^»  ex  i;r  rrz 

2/tf  24  24 

erit  m  22  " '  ^  ^   ,  ^  TX  ^  2» 

u'-\-qu>\>r      8  +  2  +  ?       »* 

>—      «     •*     —   -"  »4  _  ""  «4 

ex«=— aent«=: --T rTT^ — T  =?* 

Quare  bin«  a^quationes  >  in  quas  refolvitur  «quatio 

propofita.funt x  -{•^^+*— o>^  — •2X  +} 
^  o>  qus  quidem  multiplicat«e  per  fe  invicem  il- 
Jam  pariunt  •  Porro  prioris  radices  funt  »  i  -f' 
%/ »—  I ,  — •  f  ^"^mm  1 9 poflerioris  i  -f-  V-*- 2, 

XmBLFar.lL  ^  N  1  ^ 
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I  ^  V  -^  s  •  Si  cam  fignis  cotitrariis  aecipiantttr 
binaria  eodem  ordine  >  quo  fapra  nnm.^o^  j  haben* 
tura,  —  V —  I  ~V— 2,  — \/—  I  4-V— 2» 
,1^/— I— V— a^V**-i4-V~2,  —  Zjuhl 
redeunt  illi  ipfi  fex  valores  u ,  licet  diyerfo  ordine  • 
Primus  autem  ,  &po(lremus  funt  reales  ,  &  ratio- 
naies  )  &  percinent  ad  illas  binas  «quationes  imagi*- 
narietate  carentes ,  &  irrationalitate  •  Reliqui  cam 
jmaginarietatem  contineant,  eandem  inducunt  in 
valorem  u ,  licet  in  valorem^  non  inducant  •  Caste- 
rum  fi  quatuor  «quationes  primi  gradus  arts  ex 
hifce  radicibus  utcunque  multiplicentur ,  reddent 
eandem  illam  squationem  gradus  quarti ,  &  diftri- 
butSB  in  binaria  exhibentia  fex  «quationes  gradus 
fecundi  j  habebunturinfingulis finguli  valores u  9& 
finguli  m  d^ri  vandi  ex  u  • 

409.  Atque  ut  fpecimen  aliquod  habeatur  hU 
narumsequationum  fecundi  graduSf  quse  oriantnr 
exaliis  binariis  continentibus  qnantitates  imagi« 
narias  >  duflis  in  fe  invicem  x  -^  i  ~  V  ~<  i 
o,  X— .1— •V  — »a  =  Oj  oritur  squatio 


**  - 

-j(V—  I  — .  I 

=:c 

•     ^xV^z  +V-- 

I 

^v- 

'2 

+  v- 

± 

d\i&'\s  atttem  9(-{-  t  -\-  \/  -^  i 

n 

:o,  x^  I  ^ 

«V/  — '  2  ^=  0 ,  ori  mr  «qaatio 

X*    H-  *  V  •—  I  -^  I 

^ 

=  0* 

- 

-  nV  —  a  —  V--»! 

r- 

-V  —  a 

^ 

hV-i 

*" 

His  autetn  invitem  multiplicatis , 

»  &e]ifistermin/Sfl 

qoi 

qoi  rede(lrannt>  redit  illa  ipfa  osqnatio  propofita 

gradusqoartiAT^  4"-**   +2^  +  6:r:o. 

410.      Notari  autem  poteft  generaliter  illud  i 
sequationeoi  quarti  gradus  >  quse  poftremum  termi- 
num  negacivum  habeat  >  non  poflfe  habere  omnes 
radices  imaginarias  •  Nam  scquationes  lecundi  gra* 
duS)  quseimaginariasquantitates  contineant»  de- 
bent  habere  poftremum  termicum  poHtivum  C  per 
num*2 1$  );  ac  proinde  (i  ambfls  eie  >  ex  quibus  ori« 
tur  cequatio  quarti  >  habeant  radices  imaginarias; 
habebunt  ambs  poftremos  terminos  poiitivos »  ex 
quorum  multiplicatione  poftremus  terminus  qnar- 
ts  orietur  poOtivus  etiam  ipfe  •   Quamobrem  (i 
squatio  quarti  gradus  negativum  habeat  poftre- 
mum  terminum  y  jam  ftatim  conftabit » faltem  binas 
haberi  radices  reales »  quod  fequenti  $•  generaliter 
demondrabimus  de  omnibus  SBquationibus  gradus 
paris  >  ut  &  de  gradu  impare  oftendimus  femper  fal* 
tem  unam  haberi  radicem  realem  • 

411.  Contra  vero  G  sequatio  illa  tertii  gradus  » 
quieexhibet  valorem^s  non  alternet  omnia  figna 
terminorum ;  manifeftum  erit  (  per  num.a^fo  )  9  ha- 
beri  radices  imaginarias  in  asquatione  gradus  quar- 
ti ;  &  fi  omnia  figna  continuet  ^  nullo  alternato  $ 
conftabit  omnes  radices  imaginarias  elTe  •  Nam  ibi 
demonftravimus  omnia  figna  alternari ,  ubi  omnes 
radices  reales  ^  &  pofitivfe  funt  9  omnia  continuari»^ , 
obi  omnes  negativss  •  Quare  fi  non  omnia  alternan- 
tnr»  nonomnes  valoresjf »  eruntreales»  &pofiti-  ^ 
vi^  quod  requiritur  ad  hoc^  utomnes  valores/y 
cealesfint»  Siautem  omnes  continuantur  >  nullus 

N  2  ha« 


\. 
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habebitaf*  realis  9  &  pofiti  vus  yalor  y  » adeoqne  nnl« 
lus  realis  u ;  quanquam  poterunt  omnes  radices  efle 
imaginaris  alternatis  etiam  fignis  >  cum  poflint  va- 
lorcs  u  i  &.m  efle  reales ,  &  adhuc  equationes  (e« 
cundi  gradus  continere  valores  imaginarios  • 

412.     Id  primo  exemplo»  in  quonum.j^i  om- 
nes  radices  squationis  quarti  gradus  reales  erant , 

invcnimusj^^  ^  ^oy  +  129^  ~  1000=  o,  ubi 
omnia  figna  alternantur  •  Idem  in  fecuodo  contigit 
eadem  de  caufa  num.405  %  ubi  pariter  &  radices  om* 
nes  «quationis  quarti  gradus  realeg  fuerunt  9  & 

«quatioy  ^  16 y  -j^  $2y^i6  —  ooB\nizrignB. 
alternavit  •  In  poftremo  demum  exemplo ,  num.407 
omnes  radices  imaginarice  erant »  &  sequatio  tertii 

gradus  j^^  +  2jr  —  2j  j  •*-  41=  o  habuit  unam 
alternationem  fignorum  y  &  binas  continuationes  > 
quia  binos  invenimus  valores  u  %  8cm  reales  >  qui 
binas  dederunt  fecundi  gradus  «quationes  imagina- 
rietate  carentes  >  in  quas  squatio  quarti  refoluta 
e(t  9  licet  ills  ipfar  SBquationes  fecundi  gradus  conti* 
nuerint  radices  imaginarias  • 

41^«  In  exemplis  huc  ufque  adhibitis  (emper 
«quatio  quarti  gradus  per  divifionem  deprimi  po- 
tuit  ad  binas  fecundi  •  Addemus  cxemplum  unicum» 
in  quo  ea  depreflio  haberi  non  potefl  >  ubi  proinde 
per  approximationem  eruendus  erit  valor  faltem 
nnicus  radicis  cquationis  gradus  tertii »  qus  per 
approximationem  exhibeat  coeflicientes  fecundo- 
rum  termrnorum  3  &  bino^  poftremos  termioos 
fcquationnm  gradus  fecundi  •   fjufmodi  squatto 

trit 
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crit  jc^  -|"?  ^   •—  2  jr  »-^  j  =::  o .  la  ea  erit  ^  —  3  f 
rrr  —  2  ,f  n:*^  j  .  Qnare  flsquatioj^^  +3k?J^ 
+  ?*  j^— •rr=::ocritjf^  +^>*  +  21  jf«~i4r:;:;o. 

In  hac  cutn  non  omQia  figna  alternentur  f  jam  con-  . 
ilat t  per  num.4 1 2) »  non  omnes  propofitss  ssqua* 
tionis  quarti  gradus  radices  reales  efie  9  ut  ex  ter* 
mino  poftremo*— j  negativo  conftat  Cper  num.410^1 
faltem  binas  efie  reales  ;  ac  proinde  binas  reales 
erunts  &  biQse  imaginariac. 

414.  Jam  vero  fk  osquatio  illa  tertii  gradus  ha« 
bet  radices  y  qu®  Qfui  efle  poflint  ad  refolvendaiu 
«^uationem  quarti  accurate  in  duas  fecundi ,  escde* 
bent  efle  inter  quadrata  diviforum  numeri  2  rr  r  • 
Isnumerus  habet  divifores  tantum  1 9  &  2^  quo« 
rnm  quadrata  \  y  &  4 »  ac  neutrum  fatisfacit .  Pro- 
pofita  igitur  asquatio  quarti  gradus  deprimi  non  po« 
teft  per  diviforem  dnarum  dimenfionum  ,  five  fecun- 
A\  gradus .  Cumque  cjufdem  «squationis  quarti  gra- 
dus  poftremus  terminus  ^  habeat  divifores  tancum 
I  ,  — ^  I ,  j ,  —  j  ,  quorum  nullus  asquationi  latis- 
facit ,  ea  nec  per  divilbrem  fimplicem  forma?  X  +  tf 
deprimi  poteft  ad  binas  squationes  alteram  tertii 
^radus  9  alteram  primi  •  Quamobrem  quaerenda  ir-. 
rationalis  expreflio  valorisj^realis»  &approxima« 
tione  utendum  ad  habenda  elementa  tt  y  &,fn  bina- 
ram  cequationum  fecundi  gradus  i n  nqmeris . 

415.      In  ipfa  igitur  eequatione  y     -f-  o  j^ 
«-}-  2 1  ^  —  4  zr:  o  3  ponatnr  z-^z  ^  y  ad  eli- 

«ninandQm  fccnndum  terminum  5  &  proveniet  z 

N  j  +93? 


i^S  B1.111BNTA 

^p  ig  M,  30=r  o  •  Hsc  ftquatio   ob   tertinm 
terminum  -^  9  z  pofitivnm  habet  binas   radices 
imaginarias  C  per  n« j  1 6^ ;  1 7  )  >  &  tertia  realis  >  qns  j 
C  per  num.joo)  "debet  habere  lignum  contrarinm  ' 
figno  poftremi  termini  •—  jo ,  eftpofiti va » nimirnm 

V^i5  +  V C225  +  27)  +  v/iy  -•  -V/C225  4.  27) 
=r  v/is  +  VC2y2)  +  «/  15  —  0/^252)  = 

\/iS  +  '?•  '74508  +  1/15  —  15.  874508 

3y ay — -_: 

r=  V    go  .   874508  -j-  V  —  o  •    874508    — 

3  •  iJ7iJ^o'  —  o.  95628(24=:  2  .  18084977  • 

Quarejf  =  2  — 2  erlt=:o.  18084977  >&  0r:r 

4-  V  ^  =:  +  o .  425264^5  .  Cumque  &t  m  :zz 

■   ■erunt  bini  valoresm  alter^-J  •941903} 

»^+?«^+^ 
alter  — '0. 7<Jio535.Quare  bin«  «quationes  lecnndi 

graduseruntx    +0.42526435  x4"3'94'9033=^ 

&f^  ~o*  42526435  x—.o.  7510536  =  0,  qn» 
quidem  invicem  multiph*catSB ,  contemptis  ttlterio* 

ribus  decimalibus ,  exhibent  x^  +2*99999993  x^ 
—  I.  9999999 1  ^  — ^  2. 99999969  =  Oj  fivc  qaam 

proxime  propofitam  «quationem  x^  +  3^*  —  2  X 
•-p  3  —  o  •  Porro  prima  earum  «quationum  (ecun- 
digradus  habet  binas  radices  imaginarias  9^=:— » 

o.  212632174-  v/o.  0452124 — .?.  9419033  9  fijre 
0. 2 1 2  63  2 1 7-f  V^— 3*  8967909,  fecunda  rer o 

ha- 
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hzbet  binas  radices  reales  xzz:oi  212(^2217 -f- 


» 


o^ 0452124 -f-  0.76105^6  r=  0.212652174- 
iV/o.  8^6266o  ~  o.  2 1262217 -f«  o.  8979251 9  ni- 

mirumxm.  iiOffjjj^&Arrr—o.  6852909. 

416.  Atque  hoc  quidem  pa6lo  «quatio  quarti 
gradus  refolvitur  in  binas  fecundi »  ex  quibus  orta 
concipitur»  comparando  terminos  homogeneos  » 
Si  deveniendo  ad  «quationem  gradus  fexti »  quas 
deprimitur  ad  tertium,  ac  refoluta  exhiSet  qusfi» 
tos  valores  •  Adeft  autem  alia  methodus  »  qua  de^ 
venitur  immediate  ad  flequationem  gradus  tercii  ex- 
hibentem  valores  pro  binis  «quationibus  fecundi 
continentibus  radices  propofitse  ^quationis  gradus 
quarti .  Heec  autem  methodus  utitur  proprietate 
illa  qnadrati  1  quam  num.95  demonftravimus » quod 
nimirum  cujufvis  binomii  quadratum  tribus  termi- 
nis  conftet  »  in  quibus  produ£lum  extremorum 
lequetur  quadrato  dimidii  termini  intermedii »  cu^ 
jus  etiam  inverfa  propofitio  eft  vera ;  nam  fi  in  tri- 
nomio  produflum  extremorum  «quetur  quadrato 
dimidii  termini  intermedii»  eritid  trinomium  qua« 
dratum  9  cujus  radix  habebitur » fi  capiantur  extre- 
morum  terminorum  radices ,  &  uniantur  cum  eo- 
demfigno  »  vel  cum  oppofitis ,  prout  terminus  ille 
intermedius  habuerit  fignum  pofitivum  »  vel  nega- 
tivum .  Ea  autem  inverfa  propofitio  fic  facile  de- 

monftratur •  In trinomio a-\^b  ^c^Mac'z:z--bb  i 

cportet  demonftrare  efle  a  4-^+^  —  Cv^-f-^O    • 

.£rit  autem  nam  CVa  +  Vo*  —  ^a^  +  ^  V^ ^  +  c. 

*"     N  4  "  Sed 


Sed  ob  tf  c  !:±  ^  bb  eft  4  ac  rr  bb^  &  +  z^ae^-^i. 

IgiturCV^ +•  VO*  — ^  +  *  +  <^-  QJE.D.     ^ 

417.  Ac  notandam  ob  ambiguitatem  fignornod 
in  radicibus  habentibus  exponentem  parem  9  radi* 
cem  triaomii  a  -}-  b  -^  e  fore  tam  y/p  -}-  V'  c , 
quam  —  V  ^  "*  V  c ,  trinomii  vero  a  ^  ^  -f-  c  , 
fore  tam  -j-  V  ^  -^  V  c ,  quam  —  \/  J  +  %/  c  • 
Quod  fi  e  valoribus  J  ^  8cc  y  uterque ,  vel  etiam  a]- 
ter  negativus  fuerit^  patet  radicem  illam  dcbere  con- 
tinere  valores  imaginarios  •  Sed  nifi  b  foerit  ralor 
imaginarius  ^aiScc  debebunt  e(Te  valoris  vel  fimal 
pofitivi ,  vel  fimul  ncgativi  >  cnm  nimirum  ex  hy* 
pothefi  eorum  proda£lum  debeat  i^quari  quadrato 

-'bb  utique  pofitivo  • 

418.  Sit  igitur  «qnatio  libera  a  fecundo  termi- 
no*    +?*    --(-r^  +  ^— ^•TranfponendocritJT 
rr— -^jr   — •rjr-^f .  Fiat  quadratum  binomiiA: 
-f-  J'  >  nimirum  X   +  a  jf;r    -f- jf   >  &  addito  utnn- 
que    2  y  X*  -[•-y*  »  ^rit  »*  +  2  ^  X*  -f-^   — 

4*  2  jr  X  +  J^*  •  In  bac  leqaatione  prtmam 

membrum  eftquadratum  habens  pro  radice  x  -^y^ 
Secundum  vero  membrum  fiet  quadratumsfi  ita  aflu- 
maturilla  arbitraria jy  9  utproduflumextremoruin 
lequetur  quadrato  dimidii  intermedii  termini  •  Po^ 

nendum  igitttrC-*-*?^  +  a j^ap  )XC—»/+>  ) 
~  --rr^r^f ,  fivc  dividendo  utriiiqoe  per  jt^  >  «ri* 

C-9 


tem  mulciplicationc Iiabetur  +  qt^ qy   ^2  f  y 

«        I  ' 

-|-  2  jp   =:  -*  rr>  &  traQfponendo?  ordinando>  ac  di- 

yidendo  per  2  crit  >   «^  -  jy  •^  ^J^+r  J  '^  9  • 


X 


Invento  valore  y  In  hac  «quatione  fecnndum  \U 
]ud  rocmbrum  •^qx  mmtx^t^  habcbitpro  ra- 

+  »>**        +/ 
dice  +  *  V(«^jf  +  ajr^+VCT*'»^^*  )i  af- 

fnmptis  fignrs  ]iiFormibu8  >  vel  conformibut »  pro* 
tit  r  fuerit  valcris  pofitivi  vel  negativi  %  adeoquc  e 
contrario  terninus  intermediug -—  2  r  negativuss 

■ 

vel  pofitivus  Tum  vero  habebitur  ;r  +  j^  SS  + 
xVC—  ?+2.0  +  VC"^/  +>*  } •  Nimirum  pofir 
to  VC~^-2j^)r:«&y  C-^^+Z  S=  iwha- 
bebuntur *>inflBieqnationes  fecundi  gradus:r  mmusL 
««»=:♦,  Scx^  ^ux-^^mziZ^  ^  firfuerit va* 

loris  negaivi^  w}^  mmux^  m^ZZo^Scx^  + 1»^ 

— « 19  rr  o.  fi  r  fnerit  valoris  pofitivi  >  ac  patet  hllc 

+J' 

ctiam  tri  binaria  ssqnationum  fecundi  gradus  obti- 

neri  p^iTe ,  cum  asquatio  tertii  gradus  exhibcrc  pof* 
fit  tenos  valores  y  >  &  eorum  finguli  binas  cxhi^ 
beaniieqQationcs  fcca&di  gradns  • 

Jt'^-Sif 


\ 


^M  Eiembnta 

419;  Sit  «quatio  ^^  — ^  1 5  jc*  *|-  10  ^  +24!^  o) 
qaam  adhibaimiis  num.391 .  la  ea  erit  q  r=«-^  15^  r 
;:=:io>lf^24«  Quare  sqaatio  fubfidiaria  gradas 

tertii  ^  —  ;•  «y^  ^  />  +  f  qi  =0  fict jr*  +  -^  * 

I 

•^  24  >  •**-7-=S  o »  qu«  fi  multiplicctnr  per  pro-» 

greflionem  I  »294)  8  ^  cvadet  jf*  -/-  ^Sy*  9^  y 
p^  1^40  =  b  9  qusEi  habet  omnes  tres  radices  ra* 
tionales  10,  •—  1 1 ,  — •  14.  Quan  prioris  radi- 
ces  haram  dimidie  erunt  S^  ^S^S 9  *^7  •  Af^ 
fumptis  pro  y  hifce   valoribus  inienientur  a  =: 

VC—  q  +  ^y^9  &  w  ==  VC— • ' -fy*  >> ac  aqaa- 
tionesA:   ->«isr:r-f-i9=:os  &  y  •l^*^»^^^ 

retento  eodem  figno  inu8cm$oh  vabrem  r  pofiti- 
vumr:;io«  £runtautem- 

ex        yalores  ft  9  &  09      Aquatioies     i-^dices 

C«9=:i    )*  +$;r+  4=0^ 
C0  =  a    )«;*  — 2*— •  jrroS"^^ 

9j     ^  C— 4 

^  420  Hoc 


\ 
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420.  Hocpa6lo  redeunt  illdfe  esdem  fex  ftqua* 
tiones  orts  ex  illis  iifdem  fex  bioariis  earuadem  qua« 
tuor  radicum ,  quas  priore  methodo  inreDeramui 
num.$9$  •  Ubi  vero  «quatio  tertii  gradus  rationa- 
les  radices  non  habeat  9  recurrendum  ad  approxi* 
mationem » ut  in  poftremo  exemplo  prioris  methodi# 

42 1«     Atque  Uc  notandum  9  iibi  ex  x^  -{-  2yx^ 

r\^^  zz^^qx^  mmfx^t  cxtrahitur  radix  $  tani 

^2yx  +^ 

primum  membrum  quam  fecundnm  >  binas  radicet 

habere:  nimirBm  primi  membriradix  eft  tam  ;r^  ^y^ 

quam  — ;r*  —•jr ,  ut  fecundi  eft  +  *  VC-r  ?  +  ^jr) 

+  -V/(  — ^  +  Z),  &  —  ^  VC-— ^  +  2»-.^ 

«Y/^— f +  y*  );  unde  prima  fronte  videri  poflet 
quatuor  diverfas  scquationes  profluere  t  combinata 
utravis  e  prioribus  binis  cum  utralibet  e  pofteriori- 
bus  •  Sed  cum  idem  fit  combinare  pofitivam  prioris 
membri  >  cum  ponti  va  pofterioris  y  ac  illius  negati* 
vam ,  cum  hujus  negativa  >  &  pariter  idem  illins 
pofitivam  cum  hujus  negativa  »  ac  illius  negativnni 
cum  hujns  pofitiva  ;  ille  quatuor  reducuntur  ad  bi* 
iias  a  nobis  adhibitas  ^  quas  exhibet  una  tantum  e 
radicibus  prioris  membri  combinata  cum  utravis  e 
radicibus  pofterioris.  Nimirum  eadem  prorfuscqua* 

tio  eftx*  +  yrr^VC— ?+2jr)+vC— '+/  y% 

ac— X*  —  jr  =— jr  VC— 'J+aj')—  V(— »-|-/  )» 
&  pariter  eadetn  **  -f-jr  =  -*  ar  V(—  ?  -+7*)  "^ 
V(— »+y  ),ac-i^**— >  =  *V(— «  +  2y) 


^  \/  (^t  -^y^  ^;  qaod  ipfam  notari  poteft  nbi 
nu  i].ao6  rerolyuatur  generaliter  «quatioaes^cao* 
di  gradus  • 

422.  Pariter  notari  poteft  etiam  illud  •  Hac  me- 
thodo  uti  licet  etiam  ante  eliminatum  fecaadam  ter- 

minum  .  Sit  «quatio  x*  4*^^'  ^9^  +'''*'  +  ^ 
rzoffive  A^*  +P**  =— 'j  X*  m^rx^  t .  Afla- 
matar  x^  -^-  ^p9C  -f*jr  9  &  fafloe/as  qoadrato  x* 
+  P^'  +0^/^/^  +  2  3^)  **+?>+/*  crit  = 
(— ff+;/^/^  +  a>3**+  C-'r  +/>)  a^  + 
C/  — '  0>  «bi  fafto  C— .  g  +  i  />/>  +  a  jf)  X(/  — /> 

-^  Y  +p 

!=C  ■   j>  haberetur «qaatio  magis  quidem 

2 

implexa»  fed  adhuc  Certii  gradus  projr»  cujus  va- 

lore  inveato  9  jam  bin»  aquationes  forent  x    + 

i/^X  +jr  =  4.  V(—  q  +i'  /^/^+2jf;+\/i^*  — O^ 

adhibito  utrobique  ia  fecundo  membro  fignoeo* 
dem  9  vel  fignis  mutatis  prout  —  J"  +  f  fuerit  va- 
lor  pofiti  vus  9  vel  negativus  •  Sed  prieftat  fecundam 
terminum  toilere  »  ut  habeantur  reliqua  mfnas  im* 
plexa.  '  ' 

423.  Demum  notetur  hk  etiam  eodem  artificio 

refolvi  equatioaes  3«^*+  /'>5^*+  V^*"+  •"**  +  ^ 
Cnb  9  quicunqne  fucrit  valor  m  »cum  fa6lo  yznx  $ 

xediKatar  ad  x^  +  ^x^  +  jap*  +  f x  +  /  =0 . 

§.  xm. 


fXIT,. 

De  tadicum  limifibusy  c^  matationibus  valoris 

j[ormula  orti  ex  diverfisjubftitutiombus  faBis 

pro  quantitate  iacognita :  ubi  de  metbodo 

inveftigandi  maxima  »  (^  minima  • 

424* T?  Xpofita  refblutione  «qaationum  gradus 
iJi  tertii  K  quarti,  tranfeundum  eflet  ad  squa- 
tiones  altiorum  graduum.  At  nulla  adhuc  generalis 
methodus  inventa  e(l,qua  altiorum  graduunv«qua» 
tiones  refolvi  poflint  inveniendo  formulam  » qu»  va- 
lorem  radicum  exhibeat .  Methodum  adhibitam  pro 
ftquationibus  gradus  quarti  oon  poffe  ad  altiores 
gradus  traduci  oftendimus  fuperiore  $•  Quafdam  per 
divifiones  deprimi  adgradum  inferiorem  oftendimus 
num.74  >  qu»  quidem  fi  deprimantur  ita  ut  quartumc 
jam  non  excedant  gradum  ,  refolvantur  methodis 
traditis  huc  ufque  •  Eas  quas  habeant  hanc  formam 

+  ^"  ~  o  >  *^*+  ^*^*4-  ?^**  +  rx**+  r^  o  j 
reduciad  primum»  (ecundums  tertium ,  quartuna. 

gradum»  ponendo  x  ::z:y$  tumrefolvi)  vidimus 
num.p'04>  220  9^71 » 42;  ,  in  quibus  inventa  alge- 
braid^^expreflione  valorisjr»  invenitur  etiam  ex* 

preflio  valoris  x^rz.Vy*  lareliquis  omnibttsap» 
proximatione  utendum  • 

425.  Ut  autem  vero  qnamproximas  radices  eruaT 
mus  j  tradendss  funt  metbodi  .9  quibus  ad  eas  liceaC 
utcumque  accedere  >  qu«  potiflimum  funt  bins :  al- 
tera  qua  limites  radicum  inveftigantnri  altera»  qua 

diver«^ 
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diverfis  valoribus  fabftitutis  pro  9C »  iQveftigatnr 
ralor  primi  membri  flBquationis ,  qui  debet  evade- 
reSO»  accuratey  velproxim^y  ot  valor  ille  fab» 
ilitutus  poflit  eongruere  accurat^  vel  proximi  com 
radiceipfa.  Agemus  igiturhlc  de  limitibus  radi- 
cum  &  de  effeCtu  fubftitationum  in  formulis  alge- 
braicis  $  ex  qua  confideratiooe  pandetor  nobis  adt* 
tos  ad  feqoationum  refoluttonem »  &  interea  alii 
qooque  fatis  oberes  profloent  fruflus »  potifjlimom 
pro  qu«fl;ioaibus  de  maximis ,  &  minimis  • 

4z6.    S«pe  limites  aliqui  inveniuntur  confide- 
rando  coefiicientes  ipfo^quod  in  deqaationibos  gra- 
dos  tertii  prcftitimas  nom.j  64.  Sed  ii  raro  admo« 
dom  folent  efle  fatis  ar£li  $  nec  femel  inventi  pof* 
font  arftiores  reddi.  Ut  igitor  ad  alias  methodos 
progrediamor  $  inveftigari  limites  poflbnt  ettam 
demendo  aliqoid  in  altero  «quationis  membro »  ut 
inaltero  minus  remaneat,  qho  artificio  divideado 
deiode»  acradices  extrabepdo»  quaadoque  ater- 
que  limes  iaveaitur »  qaaadoque  uoicus »  ac  limitis 
jam  iaventi  fubftitutione  pro  incognita  fsepe  ad  ra- 
dicem  magis  aeceditur.  Ne  autem  hujus  methodi 
prsBcepta  fine  oUa  neceflitate  multiplicentur»  often« 
demus»  quo  pa6lo  pofitivarum  radicum  limitgs  in» 
veftigaripoflint»  qu«  pro  negativis  etiam  eu|dem 
habebit  ufum  $  fi  negativas  juxta  nam.  259«  mo« 
teator  iopofitivas»  mutatis  nimirum  alternorom 
sequationis  ad  debitam  reda£ksB  formam  termino- 
xumfignis* 

427«  Termini  omnes  negativi  in  altemm  men« 
bram  per  traofpofitioaem  moteotur  itat  ut  fiant 
pofitivi  #  Tom  fi  alterum  mcmbrum  coofiec  ooico 

ter« 


y 


/ 


termino  inedgnitam  continente  >  alternm  plnribus» 
quorum  aiiquis  contineat  potentiam  incognit« 
fuperiorem  ea  9  qu»  Iiabetur  in  priore  membro  > 
&  aliquis  inferiorem  C  inferioriautem  potentiie  no«- 
mine  intelligimus  etiam  potentiam  09  feu  termU 
num  cognitum  9  qnem  incognita  non  ingredltur  ) ; 
femper  inveniri  poterit  uterque  limcs  %  omittens 
do  in  membro  plures  terminos  continente  relir 
quos  omnes  prseter  unicum  ^  primo  quidem  con** 
tinentem  potentiam  incognitas  altiorem  9  tum  in« 
feriorem  ;  quo  paflo  id  membrum  manebit  reli* 
quo  minus  >  ac  dividendo.  per  incognitam  qno* 
ties  licet  9  manebic  in  primo  cafu  qusedam  poten« 
tia  incognit»  minor  quantitate  cognita;  in  feoun* 
do  qusdam  quantitas  cognita  minor  quadam  po« 
tentia  incognitiSj  &  inde  nulio  negotio  uterque 
ernetur  limes  • 

428«    Sit  aequatio  X^  -f*  *^*  —  lox'  +  ^  ^*  ^ 

-f-  4  rz  o  •  Tranfponendo  terminum  negativum  ha* 

betur  x^  -f"  ^^*  +  ^^*  +  4—  10  ^'  •  Qnpniam 
in  fecundo  membro  habetnr  unicus  terminus  inco* 
gnitam  continens  >  8c  in  eo  poteftas  incognitfti  mi- 
noreft)  quam  in  prioribus  binis  primi  membri  & 
major  quam  in  binis  poftremis  ejufdem  9  bini  pote* 
runt  inveniri  limites  tam  vero  minores  9  quam  ma« 
jores  •  Retento  enim  iblo  primo  termino  primi 

membri  habeturj?'  <  lox  *  x*  <  10 ,  X  <\/  10 1 
five  y  <  J.2  9  ubi  pro  radice  numeri  10  9  qu»  ver- 
fatur  inter  j.i  9  J*2  aflumpfimus  ;.2  9  ut  nimirnm 
valor  X  9  qui  debuit  effe  <  Vio  fic  certo  minor , 
quam  }  #  2  >  ac  femper  impofteruin  ia  hac  limitum 

inve«    • 
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inv^eftigatione»  ubi  occurrent  arithmetic«s  ap«- 
rationes  >  in  quibiis  verus  valor  obtineri  non  pofSh 
vel  >  licet  poflSt »  negligantur  inferipres  fra6UoneSf 
aflumemns  valorem  proximum »  vel  minorem  ,  vei 
imajoremvero  ita»  utmembrum»  quod  debnitre* 
manere  majus »  vel  minus>  multo  etiam  majns»  vel 
multo  minHs  remaneat  •  Retento  autem  folo  fecnn* 

do  termino  erit  2X^  <fo*^  ,  a3^<  lo,  ^<j,qui 
limcs  eft  priore  remotior.  At  reten to  folo  tertio 

crit  %x    <iox^  >  a<iox,  -  <y,five  x^  ^  . 

▼el  X  >  o.  2 :  retento  autemfolo  quarto  fic  4 

'<io9c^y  ^^  >,V^>^^>*>0.73  quili- 

jnes  priore  eft  propior  •  Includitur  igitur  radix  po- 
litiva  quiBvis  hujus  «quationis ,  inter  o  •  79  ac  ^.  2 

429.     S!  lequatio  fuifletx'  ^zx^  ^  lox'  »-« 

*^  /^ 4—  ®*  &  qu«fiti fuiflent  limites radieum nc- 
gati varum ,  mutatis  fignis  altemorum  terminornm» 

qnorumpcnultimushicdeeft,  habereturx^  -faif* 

—«10^^  -f-2X  4*  4  =^  ^  >  i^i^iram  illa  ipfa  prior 
«quatjo  ,  in  qua  pofitivss  radices  verfantur  in* 
ter  0«  7 )  j .  2,  adeoque  propofittt  equationis  radi* 
ces  negati  V0  inter  -—  o  •  7 » «^  3  «.  jb  • 

4J0.  Si  in  altero  membro  habeatur  poft  trant 
pofitionem  nnicus  terminus  continens  potentiam 
incognitfl?  minimam  omnium  »  qusB  habentnr  in  aK 
tero  >  vel  omnium  maximam  >  femper  inveniri  pote- 
nt  eadem  methodo  limes  in  priore  cafu  minor  veros 

in  pofteriore  major.  Sit  «qaatio  ;^  ^  +  3^*  +  ax* 
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•«64  ::=:••  TraalpontotermiQoaegativatrit  oc^ 
^  g^r'  -^fxzz^^.  Retento  folo  tertio  termiao 
primi  membri, erit  2)c   <  64« «   <;2  >  x ^V^^ ,  x 

<  5 . 7  •  Retento  folo  lecundo  •  erit  jx'  <  €4»x* 

<  2 1 .  4*  X  <  V  a  1. 4» «  <a.,8 .  Retento  folo  primo 

erit  x'  <64,x<  V64,  x  <  a . ; «  qai  tertias  limes 
eft  omniam  proximas  yero  Talori  >  cam  fit  omniom 

mimmas  •  Ac  eodem  modo  fi  ttqaatio  faiflTet  x^  -f« 

^x    4*  ^^   -«-•  (?4  X   ==09  tranlponeado  obveaif- 

£st  ^  +  jx'  +  2«*  ir  ^4  I?   f  &  di videado  per 

ar*  fuiflet  at'  +  j«^  +  %x  =:  64*  ut  prius  •  Qood 

fi  fitx^  — «f*  — »a«p'  «««ill^jso^erit^^^^rx^  4- 

«X*  -f-  24;  ,  adeoqae  x^  >  24J  s  *>  V/24J  ; 

»>>J>velx^  >2^  9  ;ir*  >2,;r>i;4,reU'  > 

X    >  X  ^  I  >  qooram  limitum  proximas  efl;  3 1  qui 
omniam  eA  maximas  • 

4}  le  Bx  limite  in  primo  cafu  majore  >  in  fecaa« 
do  minore  potefl;  ikpe  erai  alter  10  illo  minor  in  hoe 
major,  dividendo  in  primo  ipfo  cafa  terminos  mem* 
bri  continentis  potentiaa  fuperiores  iocogait»  per 
iflcogaitam »  ac  termioom  ea  jam  careotem  ia  alte* 
ro  membro  per  limitem  majorem  vero  jam  ioveo- 
tam  :  quo  paAo  membrum  contiaeoi  iocognitam 
jam  erit  minos »  &  cootinebit  prsterea  termiaom 
coj;nitam »  qoo  foblato  otrioqoe »  &  replicata  di« 
itom.LFarJl.  O  vifia^ 
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vilioQe  »  deveniri  quandoque  poterit  ad  iinlciim 
termiQPm  contineotem  incognitam>  &  majorem  co^ 
gnito  f  In  fecnndo  vero  cafa  idem  prKffabitur  quan* 
doque  fubftitnendo  in  termino  continente  poten«» 
tidm  maximam  valorem  limitit  inventi  vero  mi- 
noris  prp  incognita  ita  »  ttt  deprimatur  ad  poteo^ 
tiam  primi  tennini  alterius  membri »  tum  fubtra- 
hendo  utrinque  termtnum  ipfum  primum  j  ac  ite- 
rum  deprimendo  eadem  fubflitutione  eandem  illam 
potentiam  maximam  y  &  fubtrabendo » donec  deve- 
niatur  ad  folum  terminum  cognitum  in  eo  membro^ 
qupd  prius  plures  continebat  terminos*  Re$  aittem 

^%cmpli$  patebit  magis  • 

432«    In  cequatione  0c'  ^  ;x^  ^^  9X  z::  64  m^ 
ventqs  ed  nuoi.^^Of  limes  verb  major  9  •  j  •  Si  di* 

vid^tur  primum  membrum  per  y^  fecundum  per 

3  •  ?  X  9  •  J  I  6et  ;tf^  -f  jiT  •+•  a  >  12.  Qjiare  »^ 
+  ?*   ^  10  ^  &  iterum  dividendp  binc   pcr 

9C  ,  inde  per  9  •  J  ,  erit  Af*  +  J  >  4»  J  >  adeoqiiQ 

9C^  ]>ff?>ac  jproindex^  V  I .  J  .^  >i.i.  Verfa- 
tur  igitur  valpr  r^dicis  pofitivas  inter  i « i»  ac  2.  j^ 

Atin  apquatione  ;if^  :zzx^  ^  zx^  4*^43  ^*"*^^  ^^^^ 
minor  erat  ibidem  j  .Ep  pofitp  pro  pc  in  primo  mem«* 

bro  erit  JX^  <  »^  +  »^'  ^Hi^  adqoque  dempto 

Btrinque  fc^  fiet  9^^  <  jAf^  4^245,  Iterumpofi- 

to  5  pro  ic  in  primo  membrp^fit  69(^  <  «Jf^  +»4?» 

ac  dempto  «x^  fit  4Ar*  <243,x'  <6pt  75r,X<4» 

C^re  radicis  pp(iti  v«  valpr  rerfatpr  loter  $f  &  4V 
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4j;.    Idtamen  non  femper  fuccedit»  Sicfi  in 
priore  asquatione  fuiffet;r^  +J^^  +  '^^*  — <^4> 
jimes  major  omnium  proximus  haberetur  ex  i6x^ 
<  64  >  X*  <  4j  X  <  2.  Divifione  antem  fafta  hinc 
per  X    inde  per  4  fuiffet  x'  +  J  ^-f-  *^^  ^^^ 

ac  dempto  utrinque  itfrelinquerecur  A*^  H*  3  -^^ 
o  >  unde  jam  nihil  ultra  ^tVL\  pot^fl; .  In  lequatione 

autem  pofteriore  fi  fuiffet  x^  ;:i:  jx*  +  ^^  -|~8jli- 

mes  vero  minor  proximus  erueretur  ex  ^  ^J^*  > 
iiv^e^^?}  quo  valore  fubftituto  prox  in  primo 

mcmbrofuiffet  jx*  <  1%^  +  4**    +  8 ,  &dem- 

pto  19^  utrinque  >  o  <  4^^  -f"  8  9  unde  pariter 
nihil  eruitnr  • 

4^4*  Si  fa£l;a  tranfpofitione  in  utroque  mem* 
bro  plures  habeantur  termini ,  hsc  methodus  in- 
veniendi  limites  non  potefl  fuccedere  •  R6li6lo  enim 
in  altero  membro  unico  termino»  qui  minor  erit» 
quam  totum  alterum  membrum ,  oporteret  &  in  al- 
tcro  membro  omittere  omnes  terminos  praster  uni- 
cum»  fed  jam  non  conftaret  utrum  membrumeffeC 

majus  •  Si  fit  9^  -\-  %9?  =:  lo^  "h  7  >  ^eri  poteft 

^  10  9  fed  inde  nlterius  progredinon  licetfubtra* 
hendo  quidpiam  in  primo  etiam  membro»  quod  po& 
fet  remanere  vel  ssquale » vel  majus  ^  vel  minus  • 

^1$.  Etiam  quando  uterque  limes  inveniturf 
raro  admodum  ii  limites  erunt  inter  fe  proximi  • 
QgQtiefcunquc  enim  plures  habebuntur  radices  po« 

O  %  fiti* 
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ficiiraB  vel  plures  negativx  ^  earum  fingalc»  iifdem 
limttibas  contineri  debebunt;  sic  proinde  limitcs 
ipfi  non  polfiint  minus  diftare  a  fe  invicem ,  qaam 
radix  iqaxima  a  minima.  Adhuc  tamen  ofui  efle 
poterunt  9  qbi  radices  rationales  inveftigantur  % 
nam  tm  debent  verfari  inter  poftremi  termini  divi- 
fores  juxta  num.2;^  1  qui  fi  multi  fint  ^  labor  in- 
ventis  limitibus»  plurimnm  contrahetur,  omiffis 
oimirum  iisomnibus»  qui  extra  limites  ipfosja« 

ccntt  Sic  pro  «quatione  x^  +  ?**  -f- 2X*  —  64 
rr  o  f  lAventi  funt  num.4J2.  limites  radicum  pofi* 
tivarum  i  •  i  $  &  a  •  ;  •  Quare  fi  ulla  habetur  ra,* 
tionalis  radix  pofitiva  inter  tot  divifores  nnme- 
ri  64  9  poteft  efle  folum  1  •  £t  quidem  ea  ipfa  eft  ra* 
dix  1  &  SBquationem  verificat  • 

436«  Nonnanquam  radices  etiam  imaginarift  de* 
prehendentur  ope  limi  tum  fi  nimirum  is  limes^qui  va« 
lore  radicia  dehet  efle  major^  fit  minor  eo»  qui  debet 
efle  minorf  quod  fieri  omnino  nonpoteft«  Si  lequa- 

tio  fit  9^^  4-  j;r'  — .  ax*  +  54  r=  o  ,  fafta  tranC- 
pofitione  ertt  x^  +  ix^  -f  $4=2X^  •  QH?rc  x^ 

<  2^*  9   x'  <2,  9t<iV2%  9C<i.i,  Rurfus  64 

<  2X^  ,  J2  <pc*  9  x^Vi^f  x>  y.  j  .  Igi- 
tur  valor  radrcis  pofitivss  dpberet  efle  rainor,  quam 
Y  •  }  9  &  major  $  quam  sf  •  S^  s  quod  fiert  omnino  iroa 
poteft .  NuUa  igitur  haberi  poteft  ejus  «quationis 
|K>fitiva  radix.  Cum  vero  ob  continuationem  fi« 

enornm  interruptam  in  terminis  -|-  jx^  —  ax*  i 
nonomnes  radices  ejus  lequationis  oegativie  efle 

pofc 
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poflint  per  nnm,2 1 8  >  &  radix  pofitiira  nnlla  fit  pof. 
fibilis  y  oporcet  imaginarias  aliquas  radices  ha« 
beat  aequatio  • 

4^7*  Quando  immediati  inveniturlimes  vero 
minor ,  poteft  etiam  (emper  magis  ad  valorem  ra» 
dicis  vero  minorem  accedi  >  fubftituendo  in  termi- 
nis  omiflis  valorem  jam  inventum  pro  incognita  > 
quo  paflo  jam  minus  omittetnr ,  &  perpetuo  ite- 
rata  fubftitutione  nonnunquam  eo  artificio  ad  radt« 
ccm  minimam  acceditur  quamproximi  •  In  equa« 

tiooe  x'  rrx^  -f*  %n^  -f-  24;  negleflis  num.^jo» 
prioribus  binis  terminis  fecundi  membri  j  inven- 
tum  fnerat x^i .  Subftituto hoc  valore  pro  Jr  in 

iis  ,eritx'  >  81 -4-3^4+ ^42'  ^^  >  Jj8f  adeo-, 
qne  •«'  ^  ;  •  2  » qui  limes  radici  eft  propior  •  Si  rnr- 

fum  ponatur  in  terminis  x  -{*  ^^  »  ^^^  novus  li- 
mes  pro  ^,  acceflfus  reftituto  calculo  fiet  major » Sc 
ita  porro  liceret  progredi  in  infinitum  • 

4j8:     Vernm  he  methodi  inveftigandi  radicum 
limites»  &  per  eos  radices  ipfas  nec  generales  funtf 
qnin  immo  multo  plures  cafus  excluduntf  quam 
inclndnnt  juxta  num.4;4 »  &  raro  admodum  fatis 
accedunt  •  Ut  tgitur  ad  aliam  progredi  liceat ,  qu» 
per  fubftitutiones  rem  conficit »  prsemittenda  funC 
qirsdam »  quae  pertinent  ad  mntationes  varias  » 
quasfubit  formula  primi  membri  dcquationis  fnbfti* 
tntis  aliis  >  atque  aliis  valoribus  pro  ;r »  qns  uti«- 
liilima  funt  non  ad  hanc  folum  inveftigationem »  ut 
fnpra  innnimus  »  fed  ad  nexus  omnes  inter  qnanti* 
tates  a  fe  mutuo  pendentes  ,  &  ad  problemata  ,  qu« 
dicimns  d$  maximii  1  C^  minimU  f  in  quibus  nimi. 

O  3  rnm 
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rum  inveftigatur ,  ubi  pam  quantitas  quspiam  per^ 
petuo  variabilis  ad  maximum  aliquem  >  vel  mini« 
mum  valorem  deveniat « 

4j%    Sspe  bin»  quantitates  rariabiles  ita  a  fe 
invicem  pendent  $  ut  altera  mutata  mutetur  &  al- 
tera  •  In  motu  «quabili  pendet  fpatium  percnrfam 
a  folo  tempore :  duplo  nimirum  y  vel  triplo  tein« 
pore  duplum)  vel  triplum  (patium  conficitur  •  Por- 
ro  hic  nexus  >  vel  potefl;  efle  ejufmodij  ut  altera^ 
quantitas  perpetuo  crefcat,  al tera  perpet uo  cre- 
fcente^  ac  mutetur  accurate  in  ratione  fimplici  di- 
refla  alterins  9  quod  in  fuperiore  exemplo  contin- 
git  s  vel  ut  mutetur  in  aliqua  ratione  ipfius  multi- 
plicata  direda  $  quemadmodnm  in  Geometria  gIo« 
borum  fuperficies  funt  in  duplicata  9  moles  auteni 
in  triplicata  tadiorum  ratione  9  vel  fieri  poteft  e 
contrarioy  nt»  altera  crefcente  perpetuo  j  altera 
perpetuo  decrefcat ,  utfiquantitas  quasvJs  in  plQ« 
res  partes  dividitury  magnitudo  finguJarnm  par« 
tium  decrefcit  iti  ratione  reciproca  fimplici  numeri 
partium  9  qui  quo  major  eft  9  eo  fingula;  partes  mU 
noresfiunti  ac  in  Nevvtoni  theoria  gravitas  de* 
crefcitinrationereciproca  duplicata  diftantiarom 
a  fe  invicem^  eo  nimirum  eft  minor  9  quo  difiantia« 
rum  quadrata  majora  funt  • 

440.  At f^pe  etiam  contrngit 9  ut altera  perpe« 
tnocreicente^  altera  perpetuo  crefcat  per  aliquod 
intcrvallum  9  tum  incipiat  decrefcere  >  vel  vicevet- 
ia  prima  decrefcat  tum  incipiaC  crefceret  ac  in  prt«r 
ino  csSu  ad  maximum  quoddam  9  in  fecunda  deve* 
niat^d  minimum.  Sic  dum  grave  fuoe  pendolunt 
cfcillat  j  celeritas  augetur  perpetuo  afque  ad  me- 

diana 


diam  ofcinationem  I  tam  perpetao  mlnaituff  um- 
braram  vero  longitudo  orto  fole  $  ac  procedente 
die  decrefcit  $  ac  fafla  minima  in  meridie ,  deinde 
crefcic  ufque  ad  folis  occafum  •  Quandoque  aateth 
alteraquantitateperpetuo  crefcente  altera  decre- 
fcitita»  utalicubi  etiam  evadatrr^o»  tum  inne«^ 
gatiram  abeat  j  ac  femper  magis  -recedat  a  o  cre« 
fcens  ex  parte  negativa  9  tum  iterum  minuatur »  8c 
tranfeat  per  o  abiens  in  pofitivam  »  idque  per  muU 
tas  vices  $  cujufmodi  exempla  nufquam  melius^  ha« 
beri  poiTunt»  quam  in  Geometria»  ubi  fi  curva  quae- 
piam  lineafe  pluribus  flexibus  contorqueati  ejus 
diftantia  a  reStsL  quavis  tranfveriim  dufla  jam  auge- 
tur  9  jam  minuitur  ^  Jam  evadit  nulla » ubi  nimirum 
ab  illa  refla  fecatur  >  vel  tangitur »  jam  direflio« 
nem  mutat»  ad  partem  oppoHtam  ]acens«  Idknx 
autem  8t  in  algebraicis  formulis  videre  efl  9  in  qut- 
bus  ii  prseter  quantitates  quafdam  condantes  % 
&  invariabiles  9  concipiatur  una  quseptam  »  qus 
perpetuo  varietur  9  variatur  perpetuo  formulA 
valor»  &mutationes  fttbit»  quas  jam  confidera* 
bimus  • 

441*     Sitqu^vis  formula  atgebraica «  nt  ax 

-J- i^  ^  -^  c»  ^  &C.cOntineniquantitatem;ef 
qutb  concipiatur  perpetuo  mutata »  iS^^qUantitates 
dUafcunque  a$  b%  t  &c^  quei  concipidhtui'  con« 
nantes  «  Mutato  valore  X  %  qui  conctpiataf  tnitfo 
quidem  negativus  maximus  tum  perpetua  addit!d«* 
ne  decrefcat  ex  parte  negativa  >  fiato*  tfanfiens 
ijn  pofitivum  %  ac  deinde  crefcat  ex  parte  podtiva  in 
immenfumi  formute  iUiuS  valor  perpetaomurabi- 
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tBr«  In  ea  mcitttione  leges  hojafmodi  oMtQo  oiH 
fervantur  • 

442«  Primo  qaidem  fi  valoris  x  matatio  fit  con- 
tinaa  fivefiatperomnes  magnitndinis  gradus  fine 
falta  f  etiam  mutatio  valoris  formal«  erit  continaa» 
&tranfibit  finefaltu  peromnes  magnitddinis  gra» 
dus.  Nimirum.fi  ex  binis  valoribns  ^  proveniant 
binivalores  forxnulft»  femper  valor  quicunqne  ia« 
termeditts  interillos  binosvalores  formuls  ipfiua 
orietur  a  quodam  intermedio  valorex*  Si  enim 
quAntitatis  9C  incrementum  concipiatur  minui  ultra 
quofcunque  determinatos  limites  >  cujufcunque^ 
etiam  ejus  potenttSB »  adeoque  &  cujufvis  aggregatt 
quotcumque  potentiarum  incrementum »  vel  decre« 
mentum  minuetur  pariter  ultra  quofcumque  Kmi- 
tes9  ac  proinde  ilU  crefcente  incrementis  non  inter*^ 
ruptis>  crefcit  hoc  etiam  eodem  paflo « 

442«    Hinc  fi  inmutatione  continua  valor  fbr- 

muIflB  abeat  e  pofitivo  in  negativum » vel  viceverfa; 

id  duplici  tantnm  modo  poterit  conti^gere  »  oimi- 

rum  vel  tranfeundo  per  o  >  vel  tranfeundo  per  infi- 

nitum  >  8c  pofitiva  cam  negativis  neduntnr  quod- 

smgiodo  in  nihilo  s  &  in  Infihito  $  ac  imminuto  vel 

au^lo  ininfinitum  valori  pofitivo  fucceditcrefcens 

vel  decrelcens  per  omoes  magnitudinis  gradns  valor 

negativus »  quotiefcumque  ille  in  negativum  con- 

vertitur»ac  viceverfa  •  Sit  formula  4— «;r  •  Ea  >  exi- 

llente  x  pofitivo » 8c  minore  quam  4 »  erit  poCtiva; 

crefcente  autem x decrefcet »  donec  SaL&ox:^:^^ 

fiat  z^z  o  9  tnm  adhuc  aufto  x  evadet  negativa  • 
g 

At  — —  ^  eft  pariter  pofitivi  valoria  p  donec  x  <4  ; 
*"^  fed 


\ 
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fedperpeMo  crercit,'auflo^9  ita»  Qt  acce4ente  ^ 
ad  4  ultra  quofcunque  limites  »  crefcat  contra  uU 
tra  qnofcunque  limitts  8;  nam  exiftente  ^::;  2  f  erit 

8 
ejus  valor  ^  zz^  $  .exiftente  X  =r  ;  »  vel  =::  ^ ;  9  ^ 

8        8 
▼el=:  j  •  99,  & ita  porro t  evadit r=:  ^  j  ^^— -» « 

I       o  •  I  ' 

8 
&c.  fire  8j  80  j  800  &c.  Fa6to  k  s:4i 

8 

evadit  n^  Valbria  inliniti ,  tum  aufto  it  matator 
o 

in  negativum ;  cum  oimirum  exiftente  9c:s:$f  jam 
g 

fit  =  ~— r=  — «  8  •  In  primo  cafii  abit  valor  pofi« 

ttvus  in  negativnm  tranleundo  per  •  >  in  fectindo 
tranfeundo  per  infinitnm  •  £t  quicumqne  valor  for« 
/nui«  utcumqne  parvus  in  primo  cafii  9  vel  Htcnm- 
que  magnns  in  (ecundo  concipiatur  >  vel  pofiti vus» 
vel  negati  vus  >  facile  invenietnr  valor  $c  minor » vdl 
major  qnam  4  >  qui  eum  pariat  • 

444«  In  iis  cafibus  poft  appulfum  ad  o»  vel  ad 
infinitum  >  tranfcenditur »  ac  tranfcurritur  is  velnt^ 
limes  interjacens  inter  pofitivas  y  &  negativas  ma« 
gnitudines  •  At  nonnunqnam  valor  formute  ab  ap« 
pulfu  ad  O)  vel  ad  infinitum  retro  regi^editnr»  five 
eo  adveniat  ex  parte  pofitiva  >  five  ex  parte  nega« 

tiva •  Sit  formnla  iS^ix^x^  9  nimirnn^  qua^ 
dratum  binomii  4  «-^  ;r  •  PoCto  x  pofiti vo  minore 
quam  4  valor  ejus  formuls  erit  pofitivs ,  qni  de« 
crefcet  donec  fiat  «^ = 4  >  ibi  e vadet  s  o  j  tjun  ati« 


/ 


£to  ^  non  matabitur  innegatiTum»  ftdretro  ott* 
fumexparteporitivaVefleftet  iterumpodtiVus^  & 
auftus .  Fafto  enim  jr  zr  2  ,  erit  iralor  ejus  formu- 
,liei6— .1^+4  =2:4  faao:r=J,fiet  15—^4-1.9 
=:  I,  fa6lojf=:j.9,fiet  i6--ji.a-j-.  15.  21 
rno.oi*  fafto  jr=:4.  fiat  itfr-»j2  4-  i<f=:oj 

'faaoJr=4.i,fiet  16 -^j2.S-|-i6.  81=0.01, 
faftoJr=;5,  fiet  16  — 40-f  25=  1,  &itapor- 
*  8 

fo.  Q.»<>d  fi  fit  tCjgiTlentejrmiDoi^s 

^  .  ^         16 — 8jri-x» 

qaam4,  eritvaloris  pofitivi,  crelcente  r  crefcet 
ultraijuofcamque  iimites ,  fafto^rr^s  evadet  va* 
loris  infiniti ,  tum  aufto  x,  incipiet  decrefcere ,  fed 
•cxparte  pofittv^«  Aflumptis  enim  pro;#  valori« 

4>Q8  2,j>  ;  .9,4,4.  t.  sr^^f  evadet^  ,  •?  , 

8  8        8         8 

■■  9^9  —  ,  ^  ,  five  2,8,  800  3  infinw 

o.  oi       o      o. 01       4 

tam ,  800 ,8,2.  £odem  autem  paflo  formula  — ^. 

jc    -{-  8Ar  —  I  <J  femper  negati va  accederet  ad  o,  fie« 
ret  ^  o ,  fafto  a?  =  4 ,  eum  retro  regrederetar  ab 

ipfo  appulfu  ad  0 ,  & ? .  feraper  valoris 

-./+8jr--i« 
hegativi  ablretin  infinitam  ,  fafto  jr  =4,  tum  cx 
infinito  regrederetur  pariter  ex  parte  nogativa  # 

44J*  ^  Aliquando  autem  formnlflC  valor  decre- 
fcens  incipiet  iterum  crefcere  ,  aliquando  vero  cre- 
fcensaotequam  in  iofinitum  abcat ,  incipiet  decre- 
fcere  ,  &  in  primo  cafu  habebit  minimum  quoddam 
|bi,  ubi  dccremeatum  mutaC  ia  iucremeatum,  in 

fecaa- 
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iecundo  marximun^  ibi  i  ubi  mutat  incremeiitQni  in 

decrementum»  Sit  formula  ^^  »—  Sx^  ao:  eafi 
liat  X  vel  negativum  valoris  cujuslibet ,  vel  po(iti- 
vam  9  femper  erit  valoris  pofitivi .  Sed  dnmx  mi- 
norquam^  augetur»  decrefcet  perpetuo  9  &  fiet 
minimay  fa£lo  x  r=:49  tnm  iterum  crefcet*  £ft 

enim=:;r*  —  8:r  +  i<5+4,  &x*+8x  +  i6ett 
quadratum  valorisx~49  vel^^—jr»  quod  fempec 
ed;  pbfitivi  valoris ,  majus  vel  minus  9  prout  x  ma- 
giS)  vel  minus  diftat  a  4,  ac  fa£lo  xnz^s  evadit  rro: 
Quamobrem  etiam  addito  4  illi  quadrato  9  habebi* 
tur  valor  femper  pofitivus  9  qui  evadet  minimus  s 
ubi  fiet  :rr=4  >  &  iiiud  quadratum  =  o  •  Contra  for-^ 

inula  erit  quidem  fempcr  pofitivi 

X    •—  8x4-  20 
valoris  9  at  accedente  X  ad  4  >  crefcet »  fa£l:o  x  i:::^^; 

evadet  maxima>  tum  decrefcet.  Quod  fi  fuiflet  f^x 
-f-  8x  *— •  2o>  vel  .1  ,  valor  in  ntroque 

^x    4"8*'~20 

cafu  fcmper  negativus  afTequeretur  in  primo  mini* 
mum  quiddamin  fecundo  maximum  faflo  ;ir::^4  • 

446«  Siepe  plures  etiam  habentur  appulfus  ad  6 
cnm  tranfitu  vel  fine  ipfo  9  &  plures  regrefiiis »  ac 
mntationes  incrementi  in  decrementum  $  vel  vice^ 
verfa  cum  maximis  s  vel  minimis  valoribus  9  que 
quidem  in  formulis  primi  membri  i06quationum  or« 
dinatarum  facile  perfpici  pofitint «  Inillis  etiam  iil 
appulfa  valoris  x  ad  radicem  quampiaAi  fit  totii 
formttla  =;  o  >  ac  nifi  forte  ibidem  habeatur  radi« 

curt 


y 
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cum  cequalittm  numeras  par ,  fit  femper  tfanfitus 
per  o  a  valore  pofitivo  ad  negativums  vel  vicever^ 
Ta  f  ubi  autem  habetur  numerus  par  radicum  cqua- 
lium  f  fit  regreflns  a  o  fine  tranfitu  $  ac  inter  binas 
quafvis  radices  reales  insquales  neceflario  habetur 
maximum  quoddam  r  ac  plerumque  &  minimnm 
exhibecur  a  radicibus  imaginariis,  quae  utpaulo 
intimios  perfpici  poflint »  notanda  funt  prius  qoap- 
dam  pertinentia  adipfi>s  valores  ejnfmodi  formu- 
larum  • 

447.  In  primis  fi  squatio  fit  rite  ordioata  9  & 
coeflicientes  finitos  habeat  ,  valor  primi  membri 
numquam  poterit  evadere  infinitus  exiftente  x  va« 
loris  finiti »  fed  vel  erit  =:  o  9  vel  finitae  i  magnttu- 
dinis .  Nam  in  «quatione  rite  ordinata  nu]lus  ter- 
minus  dividetur  per  incognitam  illam  >  adeoque 
quivisterminuscontinet  quantitatem  cognitamfi- 
nttam  velnumquam»  velaliquot  vtcibus  multipli- 
catam  per  valorem  9C ,  qui  cum  finitns  fit »  erit  fini- 
tus  etiam  quivis  terminus  ,  adepque  aggregatum 
quoque  omnium  finitumerits  nifi  fortepofitivis» 
ac  negati vis  terminii  fe  mutuo  deftruentibus  9  eva- 
nefcat ,  &  fiat  z:r  o  •  Quamobrem  fi  aifiimptis  bi« 
ciis  valoribus  pro  x  9  vaJor  formute  primi  membri 
prodeat  ex  ^tero  pofitivus,  ex  altero  oegativus; 
inter  utr^mque  valorem  aflumptum  pro  x%  conttne- 
fcitur  realisaliquaradixttquattonii,  qnaoimirum 
aflrumpta  pro  x ,  fietformulaipla  — o.  Namene* 
gativo  inpofitivum  valorem  ea  formula  tranfire 
noo  poteft  9  nifi  tranfeat  vel  per  o  ,  vel  per  infini« 
tnm  Cper  nnm.44?)  •  Non  poteft  autem  tranfire  per 
jnfiaitom  •  Tranfibit  igitur  per  o  • 

448.  Si 
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448.  Si  concipiacur  valor  x  au£lii8  io  immeo» 
lUm^  terminus  qui  contioebit  poteotiam  faperio« 
l^em  ipfiuaquamcumque»  eritio  immeofum  major 
duovis  termioo  >  qui  cootioebit  ioferiorem :  cootra 
eo  in  immeofum  immiouto  t  erit  in  immeofum  mii- 
cor :  &  accipi  poteft  valor  or  ita  magnus  »  vel  ita 
parvus»  ut  termious  fuperiorem  ipfius  «potentiam 
^ontioens  ad  terminum  continentem  potentiam  ia« 
^eriorem  habeat  rationem  utcumque  magnam  in  prt» 
lino  cafu  vel  parvam  in  fecundo  9  quicumque  fint 
coefficientes  finiti  ipforum  terminorum  •  Sit  enim 

prior  terniinus  ax    '^    %  pofterior  bx     9   ratio 

data  I  ad  f  •  Erit  ax     ■     •  bx    ; :  ;r  •  *-•  >  cum  8c 

I  a 

\proiti6tnm  extremorum  9  &  produ^um  mediorum 

fit  *>+''•  Ponatur/=r,  c^^^i,  &  fu- 

0      n 
raatnrjr=r-«f  eritqneAr  =;«=;•-*;  Quare  rS 

tio^r  ad^»  fivex  adc  erit eadem » ac *-«  ad ^  « 

five  c  ad  r  «  »  vel  i  ad  r  >  quod  fuccedet  ,  ot» 
cunqute  quantitas  r  fit  parva  >  vel  magna  >  qna  de« 
crjefcente » vel  crefcente  in  immenfum  decrefcet  > vel 

crefcet  ^  >  adeoque  contra  crefcet,  vel  decrefcet  ^ 
^49*    Qsamobrem  fi  focrint  qaotcumque  termi^ 
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ni  contlneQtes  diverfas  potentias  incogoit«  x  cum 
coefficientibus  in  fe  determinatis  j  nec  infinitis  >  nec 
r=  o  f  &  mntato  valore  x  >  oon  mqtatis ;  pocerit 
aflhmi  ralor  x  ita  magous  >  ut  terminus  quiris  fu» 
periorem  poteotiam  continens  Ct  in  immenfum  ma* 
jor  fiimma  pmniom  continentium  potentias  inferio*^ 
res>  rel  ita  parvus  ut  terminus  quivis  continens  po» 
teotiam  ioferiorem  fit  pariter  in  immenfnm  major 
rummaomnium  continentiumpotentias  fuperiores  ^ 
ac  in  primo  cafu  adhoc  aoftp  >  io  (ecnndo  imminoto 
valorcrin  immenfom»  augebitur  adhucmagis  in 
immenrom  iHius  termini  ratio  ad  aggregatuni  om«* 
nium  reliquorum  •  Si  enim  numerus  terminorum 
fit^  f  &  (it  ratio  quasdam  utcumqoe  magoa  i  ad  ^ » 
fiat  verorzz:pq;  poterit  fumi  valor  x  ita  magoui  i 
vel  ita  parvus »  ot  terminus  continens  in  primo  ca- 
fu  potcotiam  foperiorem  x  >  in  fecoodo  ioferiorem  > 
babeat  ad  quemvis  e  reliquis  ratiooem  majorem  9 
qoam  fit  i  ad  r  C  pe<'  00^.448. )  >  five  lad  fq  i 
Quare  divifo  iUo   termioo  in  nameroin  pgrtium 
SBqualiom  p  >  qotevis  ex  iis  habcbit  ad  qoemvis  e 
reliqois  tcrmiois  rationem  majoreffi  >  qoam  fit  i 
ad  ff  adeoqoe  &  is  totos  termioos  ad  reliqoorom 
omniom  fommam ;  ac  patet  ex  ipCo  00^.448  »  eam 
ratiooem  odhoc  io  immenfom  crefcere  aofio  io  pri^ 
mo  cafu  vatore  ^  >  immiooto  io  fecoodo  • 

45fo.  Hinc  fl  in  primo  membro  SBquati onis  co* 
^ufvts  ordinat»  ponator  pro  9C  valor  fatis  magiios 
negativos  >  valof  ipfios  primi  membri  erit  negati« 
vosio  «eqoatiooibos  grados  {mparis>  pofitivo9  m 
«qQatioQtbos  gradns  parls ;  ac  fi  pooatnr  valor 
f  oiitivos  fatis  magons  :  femper  valor  totius  for- 

oittte 
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fnute  erit  pofitivus  •  Nam  primus  terminus  asqua- 
tionis  ordinats  femper  &  (igjium  poiitt vum  babet  r 
&contiQet  maximam  potentiam  X  9  eamque  eleva* 
tam  ad  eum  gradum  »  qui  ffquationem  denominat  • 
Quare  &  id  (ignumbabet,  quod  illa  incognitsex 
poteftas»  &  exqeditreliquorum  omnium  fumfnam  : 
cumque  negativarum  quantiiatpm  potentiit  impa** 
res  negativiB  (jnt  9  pares  vero  po(itiv^^  poflciva- 
rum  vero  omnes  poGtivse;  poflto  prox  valore  ne* 
gativo  >  erit  valoris  negativi  in  lequationibu^  gra* 
dus  imparis»  poiitivi  in  cquationibus  gradus  pa- 
ris  >  pofito  autem  valore  pofltivo  »  erit  pofitivi  ia 
omnibus »  adeoque  idem  &  toti  formul«  accidet  • 

45 1#  lode  autem  confequitur  quamvis  iequa«' 
tionem  gradus  imparis  debere  haberefaltem  unam 
radicem  realem  •  Nam  pofito  fatis  magno  valore 
negativQ  prox>  prodit  valor  totius  formulo;  pe" 
gativns »  pofito  valore  fatis  magho  pofitivo  9  pro* 
dit  pofitivus»  adeoque  (  per  niim.447  )  habebitur 
radix  aliqua  realis  intermedia  inter  eos  valores  ^ 

452.    Tum  vero  eruitur  illud»  numerum  radi* 

cum  realium  in  jequatione  gradus  imparis.debere'  eife 

imparem»  in  lequationibus  gradus  paris  non  poflTe 

efle  nifi  parem  ^  Si  enim  cujufpiam  «equationis  inco- 

gnita  fit  X  9  &  radix  quedam  realia  r  >  ac  dividatur 

illa  dsquatio  per  ^~r  >  divifio  debebit  eife  «c^urata 

fine  ullo  refiduo»  &  quotus  erit  nova  leqnatio  gradtis 

QQitate  minoris »  ^  <:oQtinens  riliquas  omnes  radi- 

ces»  quod  quidem  conftat  tx  ipfalgenefi  ^uationum 

altiorum»  qups  nimirom  compon^i^ur  multiplipatlo^ 

ne  omnium  «qiiationum  primi  gradus  contioentium 

rsdiccs  fingulas^  JQxt%  nA}%  acciiratiua  ^utem  de« 

inpa- 
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monftrttar  dl^idendo  «quationem  generalam  y^^-f 

Provenietenimex  ejofinodidiirifionefeqaens  qoo* 
tU8  poft  numerum  operationum  m  » 

+  J  +^  *+tfr 

&c. 

ie  diligentittt  perpendenti  ipfam  divifionis  feriem 
fatis   patebit  $  poftremnm   refidunm  fore  r    -j* 


nf  +  br^     '8cc.  •  •  +  pr  +  ^  f  qnod  quidem 

crit  rr  o  •  Cnm  enim  r  fit  radix  «qnationis  propo« 


Gtm  x^  +  asc"^^  ^  69C  '^    &c.... -f-^x-f-« 
o  3  pofito  r  pro  X  debet  formnla  primi  membri 


eraderezzo»  nimirum  illa  ipfii  r    +tfr         + 


ir  &c.  •  •  +/^+  g  t  qu«  pro  refiduo  remanfe* 
f at  9  debet  eflle  r=:  o  •  Hinc  divifa  itquatioae  impari 
per  «quationem  fimplicem  9  que  contineac  illam 
radicem  realem  >  quam  habet » orietur  «quatio  gra« 
dns  paris  continens  reliquas  $  quc  fi  iterum  babeat 
tinam  radieem  realem »  divifaperdBquationem  fim« 
plicem  contfnentem  ejufmodi  radicem  reftitnet 
«quationem  imparem »  babentem  necelfario  faltem 
uaam  radicem  realem  •  Adeoque  illa  propofita 
«quatio  grados  imparis  #  qu«  debet  habere  unam 

radi-»' 


radicem  realem  >  fi  habet  &  fecuodam  ^  debet  ha- 
Jbere  &  tertiam »  ac  eodem  argUmento  fi  habet  quar- 
tam  debet  habere  quiotam  ,  &  ita  porro ;  ac  fimal 
patet  «quationem  gradusparis^  fi  habet  radicem 
realem  unam^ »  debere  habere  &  fecundam  »  fi  habet 
tertiam  ^  debere  habere  &  quartam  >  ac  ita  porro ; 
ac  proinde  scquationem  quamvis  gradus  imparis  de* 
bere  habere  numerum  radicum  realium  imparem^ 
gradus  vero  paris  non  pofle  habere  nifi  parem  • 

453«  Atque  hincdemum  fit  manifeilum  illud» 
quod  num.2i9.  propofulmus  $  nimirum  radicum 
imaginariarum  numerum  non  pofle  efle  nifi  parem  • 
Cnm  enim  «quatio  gradus  imparis  habeat  radicum 
numerum  imparem  >  paris  parem  >  &  realium  radi« 
cum  numerus  in  illis  non  poflit  efle  nifi  impar  >  ia 
his  par ;  radicum  imaginariarum  numprus  reliquus 
non  poterit  efle  nifi  par  ia  utrifque  • 

454*  Concipiatur  jam  osquatio  $,  quie  habeat 
omnes  radices  reales  ,  &  insequales  >  in  quibus  va- 
]or  formuls  tranfeat  per  o .  Si  ea  fit  gradus  impa-^ 
jris  9  pofito  pro  x  valore  negativo  fatis  magno  >  va- 
lor  formul«  erit  pariter  fatis  magnus  &  negati vus  > 
tnm  perpetuo  decrefcet  >  donec  in  appulfu  valoris 
ad  primam  radicem  fiat  =r  o  >  &  migret  in  pofiti- 
vum  >  qui  deinde  crefcet  >  tum  alicubi  neceflario 
debebit  mutare  incrementa  in  decrementa>  cum  de* 
beat  redire  ad  o  in  appulfu  ad  fecundam  radicem  > 
ubi  migxabit  iterum  in  negativum  >  ac  crefcet  ex 
parte  negativa  >  tum  decrefcet  >  ut  in  tertia  radice 
fiat=r:o>  8c  itaporro>  ac  fi  lequatio  fit  gradus 
paris  valor  initio  pofiti vus  migrabit  in  negativum » 
tum  in  pofitivum  >  Sc  ita  porro  • 

Tom.LPar.ll.  P  ^jj.Excm- 
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^^  ^.     Exemplnm  haberi  potcft  in  aeqaatione  x^ 

^yx^ — 7** +79*^  4-^^  —  72r=:oicujusra- 
dices  reales funt ~J*  — ^i»  I2496.  Inea  fi  po« 
natur  pro  x  quivis  numerusBegativus  major»  quam 

, j »  valor  foroiulffi  erit  negati vus  pofito  Jr=; — 3 » 

ille  valor  fit  z::o »  tum  tranfit  in  poficivum  ac  po- 
fuo  pro  atf  valore  —  2  .  9  >  vel  — z.  $  ,  vel  —  2  , 
vel  —  I »  5  >  vel  quovis  alio  nttuiero  medio  in- 
ttr^i  %  & —  I j  femper idem  valor e(l pofiti vus > 
qtti  quidcm  prius  cre&it»  tum  decrefcitj  &  faflo 
pc  ;:=:-T- 1  fit  iternm:=  o  tum  inter  — *  i » &  1  eft  ne* 
gativus  >  ab  I  •  ad  4  pofitivus  a^  ad  6  negativus  % 
poft  6  femper  deinde  pciltivus^  qnodTyroni  fob* 
ftituenti  numeros  facile  patebit  • 

456.  Quod  fi  binarum  radicum  valores-ad  (e 
mutuo  accedants  minuitur  intervallum  illnd »  in 
quo  valor  primi  membri  tranfiens  peroin  prima 
crefcits  tum  decrefcit»  &  iterum  appellit  ad  o  ia 
fecunda ;  ac  coeuntibus  binis  radicibus  ita  %  ut  jaia 
ftquatio  habeat  binas  radices  sequales  >  illud  in ter- 
vallum  prorfus  eliditur  >  &  valor  formube  in  appul- 
fu  ad  binas  radices  realcs  non  tranfit  per  o  >  fed  ab 

ipfo  o  regreditor  •  Sic  fi  «qnatio  fit  :r'~5jr^  '^^^ 

-}- 5JX  -f- ^**' — '^Srrro»  quie  componitur  ex 
«quationibus^  +  jrrQ^^tf-f.  i  rzo,  flf —  i  rro, 
9C —  4==;o9  ^^4rro>  adeoque  habet  radices 
• — ^  )  ~i  1  I  9  4  >  4 »  quarum  binas  poftreais  sequa- 
Jes  funt ,  valor  formulss  a  valore  xzn — ^  ad — i 
erit  pofitivus  >  a  valore  -^  i  ad  i  negativus»  a 
•— 1  ad  4  pofitivuS)  tum  in  ipfo  quidcm  x—4% 

erit 


erit  =09  fed  poftea  iterum  etit  pofitivus  9  ut  pate^ 
bit  fabftituenti  • 

457.  At  fi  fQmatur  ssquatio  cujus  radices  ^—j  ^ 

I— I  >  4 , 4 »  4 1  aimirum  x  -^8**  +i^^  +9*^* 
i^ii2x-^i9a  :=io>  compofita  £x  ftquattonibut 
^-j-j=o,x+  i  =  o,x  — 4=;p,x  —  4=:o, 
X  —  4  =  o ;  iu  ipfa  valor  formalas  a  «-*^  3  ad  —  i 
erit  pofitiuus »  a^  i  ad  ^negativus  >  elifo  jam  il« 
lo  intervallo  ab  i  ad  4 »  in  qoo  iternm  pofitivus 
erat  >  &  pofl;  4  erit  pofiti vuSf  adeoque  in  illa  radicc 
triplice  4  ipalor  f^rmaliB  tranfibit  per  0  >  &  matabit 

(igdum  •  Verttm  fi  iBqttatio  fit  potius  ;r'  ^  1  j  ^^ 

4- 48 x'  ^izoc^  -^si2X  +  768 zr o ; cnjus ra- 

dices -— J*-|"4»  +  4»"l"4»"i"4»  valor  formu- 
]ce  antexz:^'— *3  negatiyus»  a*^;  ad^pofitivus 
eflet  y  elifo  etiam  illo  intervallo  a  ~  i  ad  4  iq  quo 
iiegativus  erat^  ac  poftx=:  4pariter  pofitivus» 
adeoque  appellet  quidem  ado»  fednon  tranfibit; 
atque  eodem  pafto  femper  patebit  in  numero  radi^ 
cam  aqualium  impare  haberi  tranfitum » in  pari  rcf 
^refliim » 

458.  Bins  radices  poftquam  dsquales  evaferunty 
poflunt  abire  in  imaginarias  cum  nimirum  valor 
forfliuls ,  qui  fa^lis  bmis  radicibus  sequalibus  >  re« 
^rediebatur  ab  ipfo  o »  non  pertingit  ad  o  9  (ed  rc- 
^rediturj  five  incipit  iternm  crefcere^  antequam 

devcniat  ad  ipfum  o  •  Id  patebit  in  cquatione  p;^ 

^  **— *  8  ^*  -f-yfijT*  4-  7  X  — jr=:o,qua8 
omponitur  ex  «qnationibus ;r -|-  i^o,  «t*  -j-  t 

P  a  r=:o, 


r 
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r^o^A?--  i~o>Ar  -^Sx-^  iy:ziOf  adeoque 
habet  radices  •— J>  —  i,  +*>  4  +  V-— i, 
4  — .  V  —  I  .  In  ca  valor  ptimi  membri  cft  negati- 
VU9  y  ante  qoam  iiat  x:=z  *~  j  ,  a  *-^  ;  ad  ~  i  po- 
fitivQS  9  a— -  I  ad  I  negatiyus»  qui  deinde  initio 
crefcit  y  tnm  decrelcit  $  &  antequam  (iat  —  o  inci- 
pit  iterum  crefcere ,  ac  crefcitdeinde  in  infinitum  , 
11C  fubftttuenti  patebit  • 

4^9.  Hinc  vero  quotiefcumque  babetor  mini- 
fnum  quoddam  in  valore  formuls  primi  membri  ita» 
ut  is  a  decrelcendo  tranfeat  ad  crdK:endttm  ante  ap* 
pttlfum  ad  o,  femper  habebttntttr  binaB  faltem  radices 
imaginariiB.  Aliqnando  tamen  etiam  illud  interval- 
lum  inter  valorem  x  t  in  quo  formola  primi  membri 
ineipit  decrefcere  9  &  valorem »  in  quo  fine  appulfa 
ad  o  incipit  iterum  crefcercj  eliditur»  &  sequatio 
binasradices  imaginariascontinet  fineminimo  vaIo« 
re  >  five  quin  valor  formulft  incipiat  ibi  priiis  de- 

crefcere ,  tum  crefcere  •  Id  patebit  in  lequatione  x^ 

^jx*— 9«f' +  3j4f* -fSjr— jo  =0,  qu» 
componitur  ex  ftquationibus  x  -f-  3  =^ >  ^  "4-  < 

—  bfX  •—  i(fx-|-2or=:o,  adeoque habet  radi- 
ces  —  js  — ^1,1,24-V— i>a-^\/  —  I.  E  jtts 
formula  eft  negativ4i  ufqae  ad  x  =:~  j  »  pofitiva 
ad~*  i»  negativa  ad  i  »  tum  deinde  femper  pofiti- 
va  9  ttt  pariter  fubftituenti  patebit . 

460.  Porro  ipfi  vatores^  in  quibtts  formala  tlran- 
fit  a  crefcendo  ad  decrefcendom » vel  viceverfa  >  ia* 
veniri  poflunt»  confiderando  incrementas  vel  dc- 
crementa  valorum  formttlsB  orta  ex  perpetuo  incre-* 

mento 
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mentovalorisiacognic»,  quod  fummo  ertt  ufui  & 
Ad  «quationum  naturam  penitius  cognofcendam  , 
ac  inveniendas  radices^  &  ad  folvendas  generali- 
ter  quslliones  orones  de  ma9ci$nih  (^  minimis%  quo^ 
tiefcumque  id  j  cnjus  qneritur  maximum  quod- 
dam>  vel  minimum»  algebraica.  formula  exprimi 
poteft. 

46 1  •  Sit  formula  x  -^ax  -f-  3x  &c.  ejus 
fbrm«>  quam  habet  primum  membrum  SBquationis 
tilh  ordinat0B>  in  qua  concipiatur  ;r  crefcere  per 
quantitatem  quandamjr.  Omnes  illi  termini»  qui 
continent:r,  mutabuntur»  &fi  in  fingulis  pona« 
tur^r-f-^ypro^;  habebiturnovafofmula»  exqua 

fi  dematur  illa  prior  9C  -\-  ax  -\^bx  &c.  habebi- 
tur  incrementnm  ^  vel  decrementum  formulie  ipfiiis 
ortumexillo  incremento^incognitas;^»  quod  in* 
crementum  %  vel  decrementum  generali  vocabulo 
dicemus  differentiamy  ut  ille  valor  j^  djcetur  pariter 
difFerentia  incognitse  jr»  quc^  nimirum  diiferentl» 
exhibent  exceflum »  vel  defbfium  fecundi  valoris  in- 
cognitft^-f^J^  refpe£lu  primijr^  &  formuls  ortie 
a  fecundo  refpeflu  ortie  a  primO  • 

452.    Jam  vero  fi  quivis  exilUs  terminis  for^ 

mulas*  dicatur  p9C   >  pofito  x  ^  y  pro  X  >  habe- 

bitur  in  eo  C  per  num»  9 1 )  px    -|-  ^  j)^  y 

fx     ■y  SiCi,Qvtare  dempto  px  remaoebit  pro  dif- 

P  j  feren- 
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fefeoti^.  ilUus  tenuioi  formulsp  ipGus  /  px^^  ^y 
iX«^  iX«Xj 

46^.    Dicatur  jam  famma  omnium  termioorum 

tfx         prai^aientJQOi  ex  omcibtts  terminis  pro- 
pofit«  formnliB  =;  P  >  fiimma  omoiiim  /x  O^  1  )X 

/»  ^    ==  ^  omniHm  rxC/— i)  X(^ — 2)  pr^'^ 
:zzR  9  St  ita  porros  St  hiec  diiferentia  formatc 

critFy  -f  ^'^    +2JL&c.,  ac  valonm  F,^,  je 

derlvatio  ex  ipfa  forovUa  propofita  ^  ac  ex  fe  iavi- 

cem  ftatim  patet  •  Nam  tpx  "^*  derivator  txpx^, 
ducendo  ipfum  terminam  in/,  exponentem  varia- 

bilis  X  f  &  divideodo.pef  9c%  toia  rx  C—^O  ^x 

ex  prsBcedenti  fpx         ducendo  ipfnm  in  a-^i 
cxponentem  ipffus  variabiiis  ;r  ,  8c  iternm  dividen- 

do  perxf  Sc  ptritor  /X  (l^i)  X(i^-*a)/»«  '     ^^ 


derivafur  ex  praseedentt  /X  C-r-^i)  ^  ,  da- 
cendo  ipfuny  io  t^z  exponentem  variabilia  x  %  & 
icerum  div>idendo  per  x  •  Ac  eodem  prorfus  modo 
<;(nivts  hojnfmodi  terminus  feq^ens  denvatur  ex 
praecedenti ,  ducendo  ipfum  in  exponentem  varia- 
bilis ,  &  dividendo  per  ipfam  variabilem  « 
464.    C^amobrem  fi  omoes  termioi  fbrmohi 

pro- 
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propofitas  ducantur  in  exponentem  i  quemVariabi- 
lis  X  habet  in  eo  termiao  &  diridaflturpcr  x;  formu- 
la  9  qus  inde  orietur  >&  quam  idcirco  appellabimus 
primo  derivatam  >  exhibebit  illum  raiarem  P .  E 
formula  P  eadem  prorfuslege  derivabicur  fecundo 
formula  ^  ex  hoc  tertio  formula  R  >  &  ita  por* 
ro  9  in  qua  derivatione  termiuus  ille  >  qui  in  prace- 
dtnti  formula  carebat  ipfa  variabili  >  adeoque  ha- 
bebat  variabilis  expoaentem  o  >  evanefcet »'  duftus 
niairum  iu  ipfum  o  >  quo  pafla  decrefcet  termi'^ 
norum  numerus  mttr  derivasdum  %  ac  continua 
illa  divifione  per  variabiteni  >  faflit  tot  deriva* 
tfonibas  >  qoot  expriinit  expoBens  potentix  al- 
tiififlaMB  ipfius  illius  vajriabilis»  iii  po>flrema  deerit 
variabili»ipfa>  ac  nova  fbn»ii)a  derivata  ex  ea  eva^ 
det:=o. 

465.     Sit  ex:  gr:  Formula  x*  —  16^    +  88^ 
—  i92;c-f-  128,  quasdicatur^.  Formulaprirao 
derivata  erit  juxta  canonem  numeri  prscedentis 

4^'  — 48^*  -f"  '7^  ^  ^»  '9*?  ^^^  erit=:-P: 

Formula  fecundo  derivataerit  i2;c  —  96^  + 
176 ,  qufl»  erit  =:  ^  Formula  tertio  derivata  ent 
114x^969  qu«  crit  =  7l,  Formula  quarto  de- 
rivataerit  24  >  quaeerit^r  iS>  exqua  eadem  lege 
derivareturo,  cum  nihil  jam  fuperfit  praeter  ter- 

tninum  24 ,  five  243^  ,  qui  du5l:us  in  exponcntera  o, 
cvaditirro.  Porro  fi  formnla  tllaP  primo  derL 

y 

vata  dttcatariny>  fecaiub  derivata  Sjn^ ^» 

•^  ^1X2 

P  4  ter- 
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tertiodeHvata-^in-^i ,   quwto  derivafa   S 

in  ^ — ^ ;  habebitnr  diflPereQtia  formoIcDra. 

IX2XJX4  ^ 

pofitK  A  orta  ex  difierentfajp  addita  variabilijv. 
Ac  fi  Tyro  ia  eadem  fbrmula  fobftitnet  abiqoex 
-f  jf  proAT,  tnm  alibi  ipfi  formuJ»  addet  formolas 
iiJas  derivatas»  &  eo  paclo  multipiicata*  >  five  Pt 

.,      Py*         Ry*      ,       Sy* 

T  -t: — I r  ■■  ;  wvcnict  atro- 

IX  «     1X2 XJ        IX2XSX4 

bique  eamdem  prorfiis  fummam . 

466.  Coacipiatur  jam  qoi  via  determiQatas  va« 
lor  quaotitatis  x  ,  cui  addatur  iacrementam  y  « 
quod  iilo  ftante  concipiatur  immiantnm  in  immen* 
fum .  Valores  qnidem P,  ^j7{ &c. . qui non pen- 
dent  ab  ipfo  vaIorej>>  non  mutabnatur,  ac  nifi 
forte  ejufmodi  fiierit  vaIor« ,  nt  formula  P  fit  =:  o, 

cfmues  termini  EJL  ,  -*L  &c.,  crnnt  inim- 

IX  a     1X2XJ 
menfum  miaoresprimo  termino  Py  Cper  aam.448  ) 

&  tota  formula  Py  +  €l_  -^  ^L.  stc.  babebic 

I  X  2  iXaXj 
idem  figaom  i  quod  primus  ejus  termiaas  Py ,  ac 
babebit  valorem  quamproximum  valori  ipfius ,  qui 
proinde  proot  fiierit  cooformls  vel  difibrmis  valo- 
ri  formolft  propofitc  A ,  ipfa  formuia  ex  additio^ 
ne  ilia  fada  valori  x  fofcipiet  iacremeatum ,  vel 
decremeotnm .  Quod  fi  forte  fuerit  /»=:  o,  fed  non 
faerit  ^=: o ,  tum primo  termino feriei iJlias  eva- 

ne(ce- 


nefcente  9  pofterioribas  refpeflu  fecundi  imminutis 

in  immenfuvi  >  fecundus  .=^  exprimetquampro* 

jLimh  differentiam  totius  formulc  propofits»  prout 
fuerit  valor  ^Dofitivus,  vel  negativus  •  Ac  pariter 
(i  fuerit  &/'  =  0) & ^^ o,  fed  non  iC=:o>  idem 

prftftabit  tertius  terminus  — -^  9  &  ita  porro  • 

IX2XJ 

467«  Hinc  autem  primo  coniequitar  illnd  9  cn^ 
jttfcunque  magnitudinis  affumatur  x  $  dnmmodo 
Aon  congruat  cum  valorc  radicis  cujufpiam  cqua- 
tionis  ort«  ex  formula  primo  derivata  pofita  :=  o  ; 
five  equationis  Z'  r=:  o ;  imminuto^  in  immenfum» 
differentiam  totius  formuls  propofitft  fore  quam- 
proximet  nt  ipfum  incrementum^»  &habituram 
ad  ipfum  rationem  finitam  •  Nam  in  eo  cafu »  pofi* 
toillo  valore  pr6:r,  non  verificabitur  «quatio» 
fivenon  erit/^^o»  adeoque  differentia  formul» 
propofitc  erit  qaamproxim&  Py  :  nimirum  qb  P* 
non  mutatam  mutatajf,  erit  ut>>  &  erit  adjr» 
nt  Z'  ad  I  j  cum  fit  i'  •  i  ; :  Py  .y «  Si  autem  affu- 
matur  pro  jr  valor  radicis  sequationis  P  ::=:  o »  fed 
non  «quationia  ^=0  »  erit  differentia  formuls 
propofits  quamproxim^  in  duplicata  ratione  in* 
crementi  y  y  ac  fi  is  valor  fnerit  radtcis  com« 
munis  leqoationibus  P:=:o  9  &  ^^J^  o  9  fed 
non/izizo  9  erit  illa  quamproximi  in  ratione 
triplicata  hujus  9  erit  enim    in  iJlo  cafu  qoamp 

proxime    ^-  »»  in  hoc  ■    !  ■  9  Cire  ob  -^  % 

1  X  ^  IX2XJ  »X« 

vcl 
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vel  —-—— conftaDtem  variatafoIa^iQtj^^  ,  vely* 

&  ita  porro  • 

4^8.  Deiade  crttituf  tllod  ,  qaoticfcainqne  for* 
mula  propofita  devenit  ad  aliquod  maximam  ,  vcl 
midmum,  debere  cflePzro  .  Nam  ubi  formola 
ipfa  devenit  ad  aUquod  maximum ,  tranfit  a  cre- 
fcendaaddccrtfcendam»  ubrminimum  altquod  afc 
fcquitur  ,  tranfit  a  dccrcfccndo  ad  crcfccndum  . 
Quare  antequam  dcrcniat  ad  maxtmttm ,  utcunqoe 
pamm  ab  co  diftet»  6y  mioDatur  cdam  rnfra  illam 
^ftaatiam»  dcbetbabcreincremcfitam ,  tranfgreP 
fa  maximo  decrementum ,  contra  vero  ubi  ad  mi- 
mmam  devenit.  Porro  gencraliter  extira  cos  ca- 
fiis,  in  qiubuf  jr  habeat  valarem  cujafpiam  radicis 
ft(|uationisFz=:o  j  qaoramcafaam  liilmerQS  noa 
poteft  effe  major  numero  radicum  ejos  flsquationiss 
Utiqaedeterminato,  formula  propoftta  fcmperha- 
bct  tocrementum ,  vel  decremcntum  ,  prout  9  ha- 
«^etfignttin  confdrme»  vcl  difforme  ipfius  figno. 
Igitnr  in  ipfo  appulfa  formul» ,  adaliquod  maxi- 
«ttm,  velminKnum,  dcbet  valorFtranfireepo- 
fitiva  in  negativum ,  vel  viccverfa ,  qnod  juxta 
oum.44j  ^  fieri  non  poteft ,  nifi  ibidem  fiat  =  o  , 
cum  ibt  ex  natura  formulas  propofit« ,  qum  Mc  po- 
nitnr  C  pcr  num.^^i. )  ejus  formae  quam  habet  pri- 
mam  membrum  «quationis  ordinatSB ,  &  ex  natura 
derivationisexpofit»  nnm.464 ,  non  pofltt  tranfirc 
per  infinitum  juxta  ^6^,447. 

4^9;  Nomineautem  minimi,  hic  intelllgimr» 
ctiara  illos  cafus ,  in  quibns ,  ubi  decrcfcendo  ap- 

pule- 


puleril  ad  o »  mde  regrediiur  ex  eadem  parte »  Qon 
vero  illoabio  quibus  tranfgreditur  ipfQm  valorem  o$ 
ac  traoiit  e  pofitivo  io  oegatiyum  f  vel  viceverfa# 
cumii  traofitus  fiant  per  detrafUonem  continuams 
▼el  per  additioaem  ;  ac  proiade  decrementa  ibt 
quodamraodo  ooq  muteotur  io  iocremeotaf  vel 
viceve.ria»  (ed  veluti  contixiuentur • 

470.  Hioc  fi  alicubi  formula  propofita  deveoit 
ad  maximum  aliquod  9  vel  mioimum  9  id  detegi  po* 
teft  pontnio  P  ^::^  0 ,  five  derivando  exea  a^qua* 
tiooem  hac  kge ,  ot  quivis  termioua  multiplicetur 
per  expooeotem  variabiUs^»  &  dividator  perdft 
ac  formula  dcrivata  pooatur  =;  o  •  Nam  ioter  ra- 
dices  ejus  ftquatioais  neceflario  cootinebootur  om« 
fies  illi  valores»  adqups»  ubi  appuleric^ry  maxi- 
mum  aliqitQd  habet »  vel  miQimnm  • 

471«  Propooatur  oumerus  8  ita  fecaodus  ia 
bioas  partefl  1'  nt  fi  a  qaarta  poteotia  differeotic  io-- 
ter  partem  alteram*  &  dimidium  oomerum^  dematur 
oflopla  fecuoda  potentia  differentiis  inter  partem  al- 
terami  &ideffl  dimidium»  refiduum&t  maxiraum 
vel  minimum  i  Sit  pars  altera  x »  erit  altera  8 — X  • 
lllius  difTerentia  a  dimidio  erit  x»^4  »  hujus  8--^ 

— 4rr4-— ;«^  «Prioris  quartapotentiax  --^t6» 
^  96  ;ir*  —  2$6  X  -|-  ^56 ,  pofterioris poteotia  fi:- 
cttoda  erit  16— «  8  1^4*^^  >    adeoque  ejus   of^n- 
plum  laS  «i-^  ^4 df  4"  ^^*  »  q^  ablato  a  priorc 

habeturx^  —  16*^  •!•  88  y*  — 192^+  128 for- 
mula  exprim^ns  quaotitatem  propofitam  • 

472«Dap 


472.    Dacantur  fiaguli  tertnini  in  faos  expoain* 
tes  quantitatis  x ,  ac  diridaatur  per  x ,  ot  in  prima 

derivatione   numeri  465.  &  oritur  cqtiatlo  4  x' 

— '48^;    +   17^4^^193  =0,  five  dividcQdo 

per  4 ,  habetur  x^  ^  lix*  -j- 44  x  —  48  =0 , 

cujus  radices  2  , 4 ,  6,  ut  fubftituenti  patcbit .  Pon 

ro  fi  pro  X  aflumatur  quivis  valor  negativus ,  qui 

fenfimmiQuaturj  tum  fiato»  deinde  fumantur  par« 

tes  pofitivoB   crefcentes  adhuc   tamen   ininores  , 

quam2,  valor  formul»  initio  pofitivus  perpetuo 

decrefcet  tum  tranfibit  peroabiensin  negativum 

crefcentem ,  donec  evadat  maximus ,  ubi  pars  x=r:2, 

deittde  decrefcet ,  donec  fafto  *  =  4 ,  cvadat  rr  o , 

ac  deinde  crefcente  x  iterum  recedat  a  o  ex  eadem 

parte  negativa  crefcens ,  donec  fiat  ^  =:  6 ,  ubi  itc- 

rum  fiet  maximus ,  ac  deinde  decrefcet  perpetuo , 

ac  tranfgreflbo  abibit  in  pofitivumi  &  perpetuo 

crefcetjadeoque  bina  maxima  habentnr,  h€ioxz=Z2j 

&x  —  6,  ac  unumminimum  fa^o^rr^,  nbi  ab 

ipfo  o  regreditur  ex  eadem  parte  ,  quod,  fi  Tyroni 

libuerit ,  numeris  fubftitutis,  labore  faoc  improbo , 

omnino  innotefcet  • 

47J*  Bt  quidem  fi  h'bcrct  illos  etiam  deprchen. 
derc  valoresAT,  in  quibus  propofita  formula  tran- 
fiCpero,  fatis  eflet  ipfam  ponerc  =;  o ,  ac  refolve- 

n  «quationem  inde  ortam  a?*  —  16^*  +  88  x* 
^-^  191^+  i28s::o,  qute  componitur  ex  hifce 

hinisx*  ^Sx-i-'i6:=:iOyx^  ^8x  -f  8  =0, 
ac  prioris  bins^  radiccs  funt  4, 4 ,  icquales ,  cum  in 
U8  formuia  regrediatur  a  o  fiae  tranfitu ,  pofterio- 


ris 


A  L   G  E   B  KJE.  2J7 

ris  vero  4  +  V  8 ,  fivc  proxime  i .  17  ^  tf .  8j  ,  la 

quibiis  fit  ipfe  tranfitns.  Sed  ea  huc  noo  pertinent  • 
474.  £t  hic  quidem  radices  omnes  asquationis 
derivatSB  exhibuerunt  maximum  qiioddam  ,  vel  ml- 
nimum  •  At  non  femper  omnes  «quationis  deriva* 
tds  radices  maximum  quoddam  ,  vel  minimum  ex* 
hibent.  Mutato  nonnihil  problemate  invefiigetur 
maximum  »  vel  minimum  refiduum,  ubi  ex  illa  quar. 
ta  potentia  aufera.tur  illa  eadem  fecunda  potentia 
aflTumpta  16  vicibus»  &   o6lupla  fecunda  poten- 

M  «  M    ' 

tia  partis  prioris .  Ab  a?   —  i 6  a?    -|-  ^6x   ^2$69C 

m 

4"  2$6  auferendum  erit  16  x   ^  128  9C  -^  2^6  9 

A  4  9  2 

&8a:  ,  adeoque obveniet ;t   — ,i6x    -{-  72  ^ 

*-^i28^.  Aequatioindederivata  erit^x   ^48^^ 

-f-  144X —  i28cro,five:ir'  — .  i2Jr*  +2^Af~?* 
r=:  o  3  cujus  radices  29298.  At  priores  bins  nec 
maximum  quid  exhibent  3  nec  minimum  •  Nam  va* 
lor  formuI»9  feu  quantitatis  propofitsc  9  qui  fa* 
fla  jr  negativa  fatis  magna,  tum  decrefcente  9  & 
tranfeunte  in  pofitivam  9  initio  ell  pofitivus  9  &  ma- 
gnus  9  decrefcit  9  ac  tranfgreflus  o  9  &  faflus  nega- 
tivus  ante  9  quam  fiat^==:2  9  pergit  deinde  cre- 
fcere  ante  &  poft  appulfum  ad  2»  donec  fa£lo  x  —  i 
fiat  maximus  ex  parte  negativa  9  nimirum  —  512» 
tum  adhuc  au6lo  x  9  &  altera  parte  jam  fa6la  nega« 
tiva^  decrefcit9  ^c  iterum  tranfiens  per  o  aliitia 
pofitivum  9  &  perpetuo  crefcit  • 

475^     Atquc  ex  hoc  9  &  pluribus  aliisejufmodi 
exemplis  patet^  quandoque  in  errorem  inducere 

metho" 


2^9  Elementa 

methodttRi  l  que  pro  inveoieiidis  maximis  $  vel  nii- 
nimis »  in  httjufmodi  formalis  pleramque  prselcribi 
folec ,  qua  aimirum  prsfcribitur  nt  ex  ipfa  formnla 
derivetur  sequatio  methodo  expofita »  &  SBquatio- 
nis'  radices  aflumantar  pro  maximorum  »  &  mini- 
morum  determioatione »  quod  quidem  etiam  ia  dif- 
fereatiali  calcalo  fieri  folet  ^  cajus  methodus  eodem 
redtt •  PrsBfcribienim  folet >  ut quantitatis qjiSBfits 
difFereotiainfiaitefimaqttSBnimirum  coacipitnr  ia« 
finite  parva  $  ponatur  r=:o  •  DiflFerentiam  autem  in» 
finite  parvam  quaotitatis  cajttfvis  defigoant  prasfixa 
charaaeriftica  i/quantitati  ipfi>adeoqtte  ipfis  eft  dx » 
qttOd  iAc  nobis jr »  8t  cootemnttnt  penittts  infiai- 
tefimas  altiormn  poteftatum  refpefla  inferio* 
rum  >  adeoque  contemptis  penitus  iis  >  quss  nos 

dtximtts  r>^u  .  l  ,r  "■    &e«  nfptStuPy$  fumttat 

1X2       IX2XJ 
pro  differentia  formnlas  propofit»  Vdx »'  &  ea  fa- 

fla  =z  o  erottnt  sBquatiooem  illam  ooilram  eaodem 
P  =  o. 

4y6.  At  in  eo  hallucinantnr  plerique  ex  iis  » 
qtti  rem  pattlo  altitts  non  perpendunt »  quod  admo« 
dum  manifeftum  fit  in  fttperiori  exemplo  »  ttbi »  ttC 
in  aliis  plerifque » ssquationis  derivatsc  radices  nec 
maximum » nec  minimum  exhibent »  faltem  aliquss» 
&  licet  nuUum  in  ejufmodi  formQlis  haberi  poifit 
maximum  vel  minimum »  ut  demonftravimus » qoia 
id  contineatur  interradices  equationis  derivata: ; 
«dhttc  tamen  non  femper  e  contrario  omnes  ec  ra* 
dices  maximum  exhibent»  vel  minimum  i  nec  abs  re 
erit  erroris  fontem  aperire »  cum  potiflimum  &  ge- 

nera«* 


.  -I 
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neralem  ezhibere  poflicnus  canonem»  exquo  inno* 
tefcat  9  ucrum  «quacionis  deriva^«  radix  quspiann 
maximum  aliquid  exhibeat  >  vel  ininimuin  >  oec-oe; 
quinimmo  &  illud  quod  ea  mechodus  nondocec» 
&  plerumqueomiccitur»  nimirum  an  iiabeaturpo- 
tius  maximum»  an  minimum  >  atque  idipfum  or* 
tum  ex  confideracione  generali  lequacionum  9  ac 
omnino  connexum  cum  earum  refolucione  per  ap« 
proximacionem  ,  quam  hlc  perfequimur. 

477.  IUa  aucem  regula  inveniendi  maxima  9  vel 
minima  innicicur  huic  dircnrfui .  Dum  quancicas  cre- 
fcit »  ejus  differentia  efl  poficiva »  dum  decrefcit 
negativa ,  Quare  ubi  illa  fic  maxtma »  h«c  evadit 

rr  o •  Porro  cootemptis  omnibus  terminis..?^r.  » 

&c,,  fivt  S: ,  I ,  rcfpettupru 

iX2Xg  IX*      1x2x3 

xni  Py  3  five  Pdx ,  ipfe  folus  termious  ^y  haberi 
poteft  pro  differeotia « Igitur  ipfe  ponendus  eft  z:zo^ 
&  in  valoribua  ex  bac  pofitione  refultaotibus  differ 
rentia  erit  femper  =  0 » adeoque  habebitur  aliquo4 
maximum ,  vel  minimum «  In  hoq  dilcurfa  commit- 
.  titur  paralogifmus  in  eo  qood  termini  pofteriore$ 
contemnantur  refpeftu  terminipjf  etiam  quando 
ipfe  eft  =  o .  Ubi  P  oon  eft  ==  o ,  debet  effe  quan- 
titas  io  fe  determinata  >  refpe^lu  cujus  cutny  infini* 

.  .  ^y^ 
ties   miaor  qoncipiatur  ,  omnes  termini  ^*^     > 
.  1X2 

-   ^  -  ^c.  funt  infioicies  minoresi  &  iis  concempcis 
IX2XS 

fplus 
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Tolus  termlout  Ty  coDfiderari  poteftpro  integra  dif- 
ferentift»  &  quflB  contemnuntur  funt  infinities  mi- 
oora  iis»  refpedlu  quorum  contemnuntur .  At  ubi 

©  /         7j «' 
fit  r  =  o  >  reliqui  termini  "^ —  t  ■     -^  ■■  &c«  ooa 

1X2       IX2XJ 

folum  non  funt  infinities  minores  primo  illo  Py% 

fed  nifi  forte  fit  &  ^==  o  >  &  i?  =; o  &c.  >  funt  in- 

finities  majores  ,  cum  ipfi  fint  aliquid^  ac  Fjfit 

;:=o>  ac  proindepofito  Fy  =  o»  aooevadic=:o 

difFerentia  ipfa  9  fed  remanet  aliqnid ,  &  idcirco  ex 

eapofitione  provenire  poflunt  valores  >  qui  aullum 

maximum  >  aut  minimum  exhibeant  >  fed  ubi  adhoc 

quantitas  propofita  pergat  crefcere,  vel  decrefcere . 

478.     Etquidem  fi  fumatur  quivis  valorj^de* 

terminatus » tum  ei  addatur  differentia  jf  >  qu«  coo- 

cipiatur  in  immenfum  exigua  %  nunqdam  difFerentia 

formulfls  poterit  efle  z=:  o ;  fed  fi  valor  x  fit  utcun* 

que  parum  minor  eo  9  qui  exhibet  maximum  pofi* 

ti  vum  9  vel  minimum  negativom  »  erit  pofitiva  >  fi 

congruat  cum  illo  >  vel  fit  utcunque  parum  major 

erit  negativa»  contra  vero  ubi  exhibetur  mioimum 

pofitivum  j  vel  maximum  negativum  .  Semper  enim 

Inter  illum  valorem  afrumptum  pro  x  >  &  illum  qul 

exhibet  maximum  >  vel  minimum  >  infiniti  alii  in*' 

tercedunt  9  quibus  refpondent  valores  formul»  ma« 

joreS)  vel  minores  •  Atqne  idem  patetex  eo  9  qood 

fi  valor  X  utcumque  determinetur  9  ac  utcumqoe 

jninuatur  in  immenfum  y,  valores  ? ,  ^j^  R  &c.  vel 

funt  aliquid  determinatum  9  &  in  immenfnm  majus 

ipfo  y  9  vel  =r  o.  Hinc  primus  ex  iis  qui  non  efl  =r  09 

exhibet  terminum  in  immenfum  majorem  poflerio- 

ribus 


ribus  offloif^Df »  a  quibiis  proinde  elidi  noo  poteft , 

aec  tota feties Py  +  ^V^— J^      ^     &c.  poteft  ia 

I X  a      IX2XJ 

eo  cafn  efle  r=;  o ;  At  faltem  poftremus  ex  iis  Ut* 

minis  oon  poteft  efle  rr:  o ,  fiam  in  derivatione  va- 

Joram  P  9^yR  &c«  deyenitui;  demum  ad  terminnm 

prorfus  carentem  variabili  ^ ,  qui  nimirnm  oritur 

mam 

*exprimoformuIftteni\io6  ^-  poft  derivationes  «r 
juxta  oum«464.         .  /.       > 

479.  Solnm  illnd  erui  poteft  »  ibi,  ubivalorx 
eruitur  ex  pofitione  F  =:  o ,  diiferentiam  formulo 
efle  in  immenfum  minoFem »  quam  alibi  •  Nam  ubi 
non  eft  P = o  9  ipfa  quamproxime  eft  Fy  >  &  habec 
ad  y  rationem  finitam  >  juxta  nnm.^tf^  >  ubi  autem 
eft  Z'  rr  o )  nifi  fit  &  ^r=  o  >  ipfa  eft  quauiproxi-:' 

ml^^    $  vel fi fit & ^^9 '  ^fit  quamprosdm&^ 

I  X  a  *.   .   .    . 

— ^  &  ita  porro  $  qui  t^ mini  font  ia  imownfum 

ininores  termino  Py  non  habente  F  rs  o  >  quicun* 

qne  in  ie  determinati  valores  fint  P^SliJK^  &c.  Qua- 

nobrem  pofitio  illa  P:z:o  non  iodicai;  locum  >  ubi 

differentia  hoc  modo  confiderata  tranfeat  a  pofiti- 

Ta  >  in  negativam>  vel  vjceverfa>  &  fiat  z:;  o  >  fed 

Iblumubi  in  immenfi^n  decrefcat  •  Porroea  reve- 

ra  nufqnam  fit  r;:;  o>  cnm  nulla  fit  quantitas  a;  in  fe 

determinata  ita  proxi^^a  exhibenti  maximam  >  vel 

minimum  >  ut  alia  propior  non  habeatur  >  adeoque  > 

Qt  alia  non  habeatnr  ipfa  major  >  vel  minor  >  ante 

TQmA.Par$lU  Q,  quam 
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quam  iiscrementa  roateotur  in  degremeota  3  vel  tn 
ceverfa  • 

.480«  Alib  paflA  poteft  diSerentia  confiderari 
ita »  ut  evadat  =r  o »  fed  adfmc  poiitio  illa  P:=zo 
eum  locum  non  determlnat «  Si  mmiram  concipia* 
tur  valor>  perpetuo  rariatus  9  &jrconflans ,  dum 
X  accedit  ad  valorem  exllibentem  maximnm ,  vel 
minimum  ita»  ut  ab  eo  minns  difteti  quam  pro 
quautitate^  >  jformula  oru  tx  Ma  «»  evadic  alicD* 
bi  ftqualis  formulcortiB  exx^y^uctota 
^_i.:i.—  differeotiam  {brmai«  niiMruin  / 


^^^  H '  ■  ■!'  ■  *»•  ev^dlt  sz  0 ;  Sed  is  locus  noa 

eruitur  polito  (blum  Fjf  =:  o ,  five  P=r  o  •  Eo  enim 
cafu  s .  valore  4f  accedeotein  immeafum  ad  Jocnui 
maximi  i  vel  minimi »  a  quo  ponitur  diftareminus  > 
quam  pro  ^uaAtkatejf  >  Sq  in  quoeradit  =:  o  faxu 
iium.470»  ipfe  raloriPin  immenfumdecrefcit»  & 
reliqui  refpe£)u  ipfius  non  poflunt  contemni »  oec  fi 
forte  utpum  tota  feries  eft  rr  o  >  etiam  ipfe  eft  ibi^ 
dem  r=  o ,  Pofitafolum  tota  ferie  =:  o »  &  habita  j 
pro  quantltate  data »  inveniretur  leqaatio»  cujus 
radices  exhiberent  eos  valores  x  in  quibus  Aflemi* 
tia  formu!£  brta  ex  additione  illa>  evanefoit »  qoi 
valores  plerumque  exhiberentur  eo  propiorea  Yalc* 
ri  exhibenti  maxtmum»  v^l  mioimnm»  qao  ipfii 
quantitasy  efretminor»  velmajor;  fedmethodo» 
efiet  fatis  implexa  • 

48  r.  Ex  hifce  omniblis  tvidenter  patet  c^S» 
ihaximi,  &  minimt ,  non  pofie  determinate  «rnies 
fuppofitione  differentia?:=;o>  Arcontempta  nltiow 

'  xaro 


ruifi  poteff«tum  quantitatis  illms y  zdje&x  ntthcH 
do  cominani  %  h£U  Pzzoti  kd  folnm  ope  difcor- 
fas  >  quefB  inivimus  nump^dS  i  per  iUam  poftttonem 
Pzzzo  obtineri  lequationem  s  cujns  radicibns  coa«- 
tioeri  debeat  quodris  maximum »  vd  minimum  ^  fi 
uUum  adGt.Quando  autem  id  liabeatur^qiiando  ver6 
Don  habeatur »  boc  paSko  determinabimos  tx  confi^ 
deratione  oatMns  sBqnationum  ^  de  qua  Mc  agimus  • 

482.  Inprimis  formula  primi  membri  cujufvis 
sequationi^  non  poteft  liabere  plura  maxiina » &  mi- 
nima »  quam  exprimat  exponens  ejus  gradus  immi^ 
tatus  unitate »  nimirum  fi  fiierit  gradus  m  9  non  po* 
teft  habere  plnra »  quam  m^  i*  Nam  dicatur  ea 
formula  primi  membri  ejus  sBquationis  A  ^  8c 
«l«atio  /'  ;=  o  primo  derivata  ex  ipf«  erit  gradut 
nnitate  minoris  five  mi  '^  i  Cper  num.464) » adeo» 
qae  non  poterit  continereradicesplures  quamiK^-^t 
C  per  num»9S7  ) ;  cumque  omnia  maxima »  velmi« 
nima  valoris  «yf  iis  radicibus  contineri  debeant 
C  per  num«47o  )  >  eorum  numerus  non  poteft  efle 
inajor »  (^zmm^  1  # 

48J:  Quptiefcunque  antem  ttqnatio  qutepiam 
habuerit  omnes  radices  reales  9  &  insequales ,  a;qua« 
tio  inde  primo  derivata  habebit  etiam  fpfa  omnes 
radices  reales  >  &  infequales »  qiiarum  fingule  exhi-^ 
beboot  fingula  maxima  valoris^»  &  nulla  exiis 
congruet  cum  radicibus  ejufdem  *  Nam  inter  binas 
qaafvis  proximas  radices  inasquales  sequationts  ^i 
z::z  o  continentur  fingola  maxima  raloris  of  C  P^^ 
iiiim.4S:4  )  •  Qnjtre  babetur  unura  inter  primam » &' 
leciindam » alternm  inter  fecundam  &  tertiam  >  ft 
|ui  porro ;  adeoque  fi  radices  funt  m » habentur  fal* 

Qjfc  tem 
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tem  ejnrmodi  maxima  m^i :  immb  9  cnm  plara  hos^ 
beri  QOQ  poflint ,  eraat.omniQo  m^i  •  Singala  aa- 
tem  ex  iis  debent  eflfe  inter  radices  binas  equatioms 
A  :^  o  ^quss  ponuatar  omnes  inasquales;  ac  proio- 
de  valores  x  in  iis  debent  efle  inter  fe  inssqaales  >  & 
div*erfi  a  radicibus  «quatioois  ^zro  •  Debentao^ 
tem  coatineri  inter  radices  «qaatioois  Frzo  (  per 
nam«47o  )  •  IUa  igitur  debet  habere  radicam  rea- 
lium  j  & incqualium  numerum  «sr—  1  >  cumqae  fit 
graduss»— -  i »  nullas  alias  radices  habere  poteft 
nec  reales »  nec  imaginarias  prcter  illas  • 

484«  Coeant  jam  binie  radices  «quationis  A 
!£=  o  >  &  fiant  ttquales  •  Jam  iilud  maximam  9  quod 
erat  inter  ipfas  fit  ibidem  minimam  9  &  zr  o  >  juzta 
xiam#469«  nimirum  in  ipfo  appulfu  ad  o  ralor  for- 
mul»  A  regreditur  >  ac  proinde  ilte  ipfe  valor  x  de- 
bet  baberi  inter  radices  lequationis  Pjrz  o  >  cujus 
illa  radix  >  quas  interiacebat  inter  binas  congraen- 
tes  «qaatioois  e^r::  o  9  jam  congruet  cum  illis^ 
qufls  fi  evadant  imaginarias  juxta  oum.458  >  illa  ra« 
dix  ssquationis  Pzzo^  adhuc  remanet  realis  9  & 
formula  A  ibi  habet  minimum  quoddam ,  donec  fiat 
«qualis  alteri  fibi  proximes  9  ^c  in  imaginarias  am« 
btt  abeant  9  elifo  intervallo  inter  minimum  iltud  ,  & 
maximum  fibi  proximum  juxta  nam.459  *  ^^  ^  ^^^* 
binas  radices«quationis  A  'zs.o  adhuc  coeaut  >  pa« 
tet  eodem  paflo  alteram  ex  iis  fore  commuoem 
;8cqaationi  P  r=:  o « 

485.    Inde  deducitur^  quotiefcnmque  «qaatio 

'  L/4  rr  o  habebit  radices  binas  tantum  alicnbi  sqaa- 

]es9.earum  Unam  habituram  ssquationem  qcoqae 

P^^o.  Ac  fioiili  prorfus  argumeato  fi  tres  radices 

«qua- 
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lequationis  ^  =r o  coeantj  binx  ftquationis  Pzzzo^ 
qvLX  iis  interjacebant  congruent  cum  iis  s  8c  inter 
fe:  ac  generali  ter  11  asquatio  Azzo  habuerit  nu« 
merum  radicum  a^qualium  isr  j  squacio  ?  =;  o  ^  ha-<^^ 
bebit  earumdem  radicum  numerum  ^  —-  i  • 

486.  Quoniam  autem  eodem  prorfus  pafto  de- 
ri^atur  formula  ^exP,  quo  PexA,  quarum 
radicum  asquatio/^^io  habebit  numerum  i»-^  i  9 
earundem  ^^  o  habebit  «r-— 2  9  &  ita  porro  • 

487.  Inde  autemf  fi  innotuerit  aliqua  radi^i^ 
«quatioms  cujufpiam  9  faeile  ertt  deprehendere  9  aa 
fblitaria  fit »  an  multiplex »  Qnivis  terminus  ipfius 
4ncatur  in  fuum  exponentem  valoris  :r »  &  divida- 
tur  per  :r  >  ac  fi  pofito  in  formula  fic  derivata  eo- 
dem  valore  pro  x  9  ea  non  evanefcat ;  omnino  illa 
radix  folitaria  erat  f  fi  evanuerit  >  illa  erat  faltem 
dnplex  9  &  quotuplex  fuerit  facile  invenietur  deri- 
vando  eadem  lege  formulas  e  formulis  donec  de- 
yeniatur  ad  aliquam »  qu«  non  evanefcat  •  QupC 
cnim  deri  vationes  fa£l«  fuerint  ufque  ad  formulam 
xion  evanefcentem  9  tot  radices  ejufmodi^quales 
liabebit  propofita  «quatio  • 

488.  i£quationisx  «—JX  — 9^^  +5?^  + 
ix^  48  =  o  efl:  radix  i ,  quo  valore  pofito  pro  x  3 
ejus  primum  membrum  evenefcit  •  Derivatur   ex 

ca  5;r*  —  20  a*'  — ^  27  x*  -f-  io6  at  *}"  8  9  in  qua 
pofito  I  prox  habetur4*72«  Quare  radix  i  eft 
ibi  folitaria.  Ejus  radixeft  etiam^^  quo  valore 
pofito  pro  X  in  lequatione  der  ivata  9  ea  etiam  eva* 

^efcit.  Sed  derivaado  iterum  novam  habetur  20X 
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M  6ox*  -<^  $4M  -f-  io6 ,  in  qua  pofito  4  pro  x  %a« 
betur  2 10  9  Igitar  binaa  radices  csquales  4  habet 
propofita  squatiof  &  binas  tantum«  Et  quideni 
num.456  vidimifs  eius  radices  efle -^3,  — •!,  i,  4^ 4, 

489«     At  ia  «quatioae  x   ^  13  x    4*4^^' 

^j2df*~«;i29^  +  768  rro  f  cqJus radfces (per 
•ura.4y7)fuat— ^j>  +4»  +  4j  +  4>  +  4>  d«- 
rivando  fequentes  fbrmulas  alias  ex  aliis  ^x^  — « 
52^'  +  144^*  i-i»64;r— 451«!  aox*  •^fS^x* 

-f.  a88jr—  64 ,  60^*  -r*  j  12  :r  -{-  288  %  tam  m 
ejus  primo  membro  9  quaminbarum  fingulispofi- 
to  4  pro  X ,  habetur  o  s  at  derivata  alia  ex  hac 
poftrema  nimirum  i2ojr*~2i2  9  &pofito4prox 
ea  non  evanefcit  9  ttnde  colligitur  quatuor  efle  ejua 
radices  itquale^4« 

490«  Hinci  autem  pro  illis  quftfiionihas  de  ma- 
jcimiSf  &  minimis  $  de  quibus  fupra  egimnsf  erui- 
tar  hsefc  regala  generalts «  £  formula  propofita  de< 
rivetar  alia  formula  lege  toties  expofita  9  qna  po« 
fita  =r  o  f  inveniantur  radices  ejus  fequationis  • 
QoaBvis  ex  iis  radJcibus^  exhibebit  maximam  quod- 
dam  vel  minimum  $  fi  folitaria  faerit  f  ml  earora 
«qnalittm  aamecam  imparem  habuerit  «quatio  pri« 
mo  derivata.$ive>qaod  eodem  reditfprima  sqoatio* 
ne  derivata  deriventur  ex  ea  eadem  lege  formote 
alice  ex  aliis^  donec  deveniatur  ad  aliquam^quifc  poC'- 
ta  pro  xradice  aliqua  ejufiJem  asqttationis.noa  evane* 
fcat «  Si  ehim  computato  ipfb  primo  membro  cqoa** 
tioius*  derivatss  nameras  formalarom   evaneicen« 

tiom 
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fiam  eKiIlatK)Gtianefuericiinpar9  earadlx  exhi- 
bebitaliqaodmaximum»  velminimum;  fipaiMitil- 
lom^maximum »  Vel  minimum  exhibebit . 

491.  HujasGanonis  demoQftratio  hincpetitur; 
Pofito  prox  valore  quovis  utcumque  parom  re- 
moto  ab  UIo»  in  quo  habe.tormaximum»  vel  mini- 
/nom  f  C  cflo  pofito  formola  P  primo  derivata  eva- 
jDefi;eret>  cvm  nimirum  i)la  fit.  radix  firquationiB 
Z'  rz  a  }  ipfum  F  noti  eft  zr  o  >  adeoque  qft  valoris 
cujufdam.ia  fe  determioati  •  Qjare  fi  aflumatur  ^ 
in  immeofiin  exigoa  %  valor  Py  erit  ia  immeofum 

major  fequentibus  omnibos  »^^.    >  *    7.%^  &c.  > 

&  tota  diQerentia  formuls  erit  pofidva  >  vel  nega- 
tiva  >  prout  ipfe  valor  /*  fuerit  pofiti vus  >-veI  nega* 
tivus*  Sitgitur  valorP  ioappulfu^r  ad  radiceni 
quampiamsquationis/^^Oi  mutatur  e  pofitivo 
in  negativum  >  vel  e  negati vo  in  pofitivum  ac  traa* 
lit  per o  9  tota  differentia  formuls  propofitas  mOta^ 
bit  ibidenv  figniim  j  adeoqoe  incrementmn  mtttabi- 
tur  in  decrementum  >  ve)  viceverfa»  &  habefaitur 
aliquod  max)mum>  veIminimora>  fecos  fi  valor  Z' 
regrediatur  a.o  >  &  maneat  pofitivus  >  ut  pritis  >  vel 
negativos .  Tranfibit  aotem  valor  P  per  o  >  vel  ro*- 
gredielur  prout  numerus  earum  radicum  SBquaHom 
jn  eqoatiooe  Prro  foerit  impar  vel  par  joxta^ 
f)om.}97«  Igitur  habebitor  maximom>  aot  mini^ 
0)om  >  vel  non  habebicor  >  prout  nomeros  illarom 
radicom  feqoaliom  in  seqoatiooe  P  rr  o  fuerit  im<* 
par>  velpar>  quodprorfus  congruit  com  regola 
tradita»  ... 

Qj;  492.  Att 
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498.  An  atttem  ibi  habeatar  max!fti'uQi  aQmi. 
nimum  facilh  deducitur  ex  vaiore  illius  formu« 
1« » quiB  iflter  perpetuo  derivatas  prima  iacipit  noA 
^vanefc6re  pouto  in  ea  pro  9C  valore  radicis  inven- 
tx  «quationis  /'rr  o  •  Si  nimirum  polito  pro  x  va« 
lore  invento  tam  ihfbrmula  propofita»  qnam  i^ 
illa  primo  non  evanefcente ,  valores  utriufqne  ha« 
buerint  figna  conformia  >  habebitur  minimum ,  fl 
^ifformia  maximnm  •  Quod  fi  formula  prbpofita 
evanefcat » ac  fiat  rr  o  >  habebitur  (emper  iUnd  mi- 
oimum  y  de  quo  egimus  QUm.4tf9  •  ^^^  etiam  re- 
gulas  defmonftratio  eft  admodum  expedtta  •  Nam 
iiM  efl;'/'s:  o  >  fed  non  ^J^o^  differentia  totina 

formulsB  erit  quamproxim&   ^^    »  ac  ejufdemfi* 

1X2 

gni cum ipfo ^ Ubi  &^^o,  fednon  A=:o, 

erit  quamproxim&       ^    ,  &  ejufdem  figni  cum  jRn 

1X^X3 

acita  pbrro.  Adeoque  accedente^adjv,  ;iccedet 

«d  formulam  propofitam-^  quantitas  ejufdem  figni 

cum  illa  formulat  quss  prima  non  evanefcit  poft 

derivationem  •  Porrd  fi  ipfi  accedat  quantitas  eju& 

dem  figni»  eaibi  incipit  creicere»  &proinde  de« 

venerat  ad  quoddam  minimum»  fi  vero  accedafi 

qaantitas  figni  contrarii ,  incipit  decrefcere »  adeo« 

que  devenerat  ad  maximum  •  Ubi  autem  .regredi- 

tar  a  o  %  minimum  quoddam  habet  in  iplb  o  •  Patet 

igitiir  tradita  regula  • 

493«     Regularumexpmpla  haberi  pofiunt  in  for- 
«Dttlis  gropafitis  n0m,47 1 » &  474 .  Prior ,  qum  Wc 

dicer 
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^icetur  >4 ,  fuerat  X*  ~  16x^4-884:*   ~  19«« 
-4--  ia8.  Pormula /^ inde  derimaDUin..479>  erat 

45?  —  48X  -f- 1764: — .192,  qua  pofita  r:;  o  ha« 
l>]t« fuut  sqnationis  provenientis  radices  2^41  <^9 
4q^uarum  nulla'cum  fociam  habeat  ftbi  squalem  9  pa- 
tetjamindefiogttlasexiis  exhibere  aliquod  maxi* 
•iBum  vel  minimttm  •  Si  aucem  fin^uls  tantum  eruts^ 
£ai(^t9  adhlicidem  paCeret;:nam  derivando  ite-^ 

rum  haberetur  formula  ^^  i2X*  >—  96X  +  iy6% 
qum  nulla  ex  iis  radicibns  pofita  pro  9C  evanefctt  # 
Ac  prqinde  cum  unica  formula  derivata  evanefcat. 
iD  fingulis  radicibus »  fingul»  ezhibent  maxtmum 
aliqnod vdniiQimum.  Porro pofito 2 pro k in ipfii 
formuU  propofita»  ea  evi^it  r::  •—  i  tf»  eodem  pofi« 
to  in  formula  ^Jlabetur  32  .  Signa  difTormia  fuat^ 
kdeoque  maxinnim  exhibent»  quodibi  habetnr  fa« 
Ao  Jr  :=  2  •  Fofito  vero  4  pro  9C  $  A  evanefci t  i 
•adeoqtta  ibi  habetur  minimum  in  ipfo  o  ;  Pofi«. 
to  demum  6  jipi  A  habetur  m  169  in  §^  habe-^ 
tur  iz.  Signa  iterum  difformia  iterum lexhibcnt 
maximum. 

494*    Pofterior  formula  pofita  num474 »  quifi 

liic  erit^,  erat  «(^««^  i6)(^ -|--7tx*^<-<-*  laS*^ 

Formula  P  inde  derivata  erat  4^  —  48  **  -f* 
i44jri-«i28>  quapofitarro»  habits funt «qua«. 
tionis  provenientis  radices  2 »  2  ,  8  >  quarum  pri^ 
^ma  cnm  duplex  fit  >  jam  inde  eruitur »  ei  nec  maxi-< 
mum  aliquod  exhiberi »  nec  minimum :  contra  in-> 
fertur  radicem  folitariam  8  exhibere  altenim  exiis: 
icfi  fingulc  radicet  erutse  fuiflisflt  >  innotuiflTet  ideni 

deri- 
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144 >  in qaa  cam  pofico a pro :r habeator o»  at  ite* 
rum  ex  ^  derivando  R  :=z  z^  ^  9^ »  &  pariter 
ponendo  a  pro^r^  formula  noa  evanefcat »  fed  iiat 
M4S1  binaB  evanefcentis  ofteadant »  nallamadef» 

fe  mbximiim  aut  miaimum  •  At  cam  in  ^J=:  isv 
•~9tf;r4*-  i44poGto8  proA;»  formula  non  eva» 
nefcat»  fedevadat  144»  exhibetnribi  maximam » 
vel  miaimam  ob  unicam  nimiram  evanefceattam  • 
Cum  verb  pofito  8  in  ipfa  formula  A  habeatur  ^ 
5199  at  in formula ^t  quc  primanon  evaoefcit» 
^beatur  144 » fi^na  dil^rmia  maximam  ^xhibent . 

-'  49J*    Qh?<*  fi  formula   effet   9C^  — •  loW*  -+• 

«ox*  ~4cx*  -J.2JX— r  2  /qa«  Mc  erit  A;  asqua^ 

tio/^s:  oerit  5^^  —  40^^  +  9^^*  — 8ox+  ^i 

sr  o,  five  «'^— 8y*  -f-  18  x*  —  i6jr  -f- jrro^ 
ecijasradiced  ii  ij  i»  5*1  ftqaidem  derivat&  inde 

^p:2o;r'  — .laoy*  +  i8ox— 8o,&JC=rtfox* 
—  240^+  180,  ac.iSrr  i24r— .240,  &'pofito  t 
pro  jr  X  evanefgit  8cP$  &  ^j^&  R  aon  autem  St 
pofito  verJ)  j  evanefcit  (bla  P>  adeoqueevane- 
Jbenti^B  ntrmera  impari  docent  tttroqoe  valore  nfia* 
a^mam  aliquod  exhiberi,  vel  minimnm .  Cumque 
pofitQ  I  pro  X  in  4  habeatur  4  >  in  5*  habeatur  ^ 
2.'a8  >  figna  difformta.  oftendunt  maximnm  >  &cam 
podtQ  5  pro  ^  in  ^  habeatur  ^  t$%f  in  ^^ero  1 8o> 
figna  pariter  difformia  indicant  maximnm  • 
;  496.  Atqoe  hoc  qaidem  paflo  in  formulia  omni» 
Iwa  ejus  forma  >  quam  habet  primam  membrom 

«qua- 
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jKqu^fcmis  rfte  ordinataB  femper  admodDm  facilfr 
loveAtciMtttr  maxima  &minima.  ProaliiSy  inqoi* 
bns  divifores  adfunt  contioentesvariabilem  quan» 
titatem  $  vel  radicales  termini»  res  adhuc  facil^  pro« 
cedit)  fed  requiritur  metbodus  eorom  terminorum 
diifferentias  ernendi  i  de  qua  potius  agemus  ibi  9  ulu 
infinitefimairs  calculi  primam  parteni,  quam  difTe- 
i-entialem  dicunt  >  exponemus  •  Hsc  abunde  funt 
lioc  loco  occafiooe  confideraiidi  variationes  %  qnas 
Ittbit  primam  «qnationis  membmm  exdiverfis  fub- 
ltitntionibna>  nt  &finiti  cakuli  rr^appareat»  8t 
ad  infioitefimalem  fternatnr  via »  &  errorom  qtto« 
rumdam  commmtomorigopateat^  ac  vitetnr  pe^ 
fficulttm  4 

497«  Interes »  qood  ad  primom  pertlnet  dijttfV 
ipis  «qnationis  membrum»  illud  ex  diSiis  paiet  s  quo 
leqoenti  $•  ntemur  ad  radices  erttendflS  i  nimirnm 
pofitis  pro  X  diverfis  valortbus^  diveribs  admodnm 
prodire  valorea  primi  membri  $  eofque  }am  crefcere» 
|am  mimii :  at  fi  differenti»  valorum  pofitorum 
pro  X  fint  fatia  exigu»^  difierentias  valorum  totios 
lormnle  generaliter  extra  paucos  cafus  maxlmo» 
rum  illorttm*  velminimorum  fbre  prox)m^  pro«- 
portionales  differentiis  valoris  X3  eoque  propiorea 
huic  proportiooi  >  quo  illtfe  minores  extiteriot  • 
Atque  id  quidem  femper  coati^gere  prope  radices 
IblitariaSf  propeattlem  easfadiceSi  qn^rom  plu« 
res  «qttales  faot^  differeotias  (ore  io  ratione  ad« 
inodam  diveria :  m^mironti  differeotias  a  valore  o  9 
qui  habetttr  in  ipfis  radicibos  9  five  valores  loto9 
fi:>rmttlarttm  fore  ia  doplicata  differeotiamm  valo* 
rie  affttospti  pro  x  a  rera  radkU  val^re  3  ttbi  radi» 

ce» 
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tts  binas  «qnales  fuerint  >  in  triplicata  tibi  tres  •  & 
itaporco»  quas  omnia  ex  fnpra  deoionftratia  (ads 
patent  i  &  ufui  fntura  funt  9 

§.  Xrf  V- 

Di  rejolutione  aquationam  omuium  l  nb$  de  reguU 

falfx  fofitionis . 

-  w  * 

498.  T  T  Bi  bine  quantitates  inter  le  ita  connexc 
\J  funt  f  ut  prima  facili  determiaetur  per 
iecundam^  fecnnda  multb  difficiiins  perprijnam, 
fi  quftratur  valor  fecundie  relpondens  dato  cuipiam 
v^iori  primc;  adhiberi  folet  methodns  fialfs  pofitio- 
nis  %  ponendo  nimirum  varios  valores  pro  fecunda 
afTumptos  ad  arbitrium  9  &  determinando  valores 
primsB  exiis  refultantes^  interqnos  fi  inveniattir 
vaibr  datQs  %  quod  rarb  admodum  continget  cafa 
merefortuito  >  valor  pofitus  profecunda  quanti- 
tate  erit  valor  verus»  fed  cum  plernmque  valoc 
quantitatis  primse  proveniat  diverfus  a  dato ,  idcir- 
co  valor  illepofitns  profecunda  quantitate  eft  va« 
lor  fa]fus  •  Verum  ab  uno  f  vel  pluribus  ejnfmodi 
valoribjis  per  falfas  illas  pofitiones  inventis  inve- 
niri  poteft  plerunique » qui  valorpro  (ecunda  quao« 
titate  poni  deheat  5  ut  valor  prims  congruat  cum 
vero  y  Sc  methodus  ^  qus  docet  ufum  valorum  ex 
felfis  tUis  pofitionibus  provenientium  ad  invenien- 
dos  valores.veros  dicitur  regula  falf»  pofitionis  • 
,  499*  QuptiefcnmqueprimaquanUtaseft  accu- 
tat^  inxatione  fecttndc  9  veldicefla  $  vel  indirefla» 
prohiema  folvitur  per  unicam  falfam  pofitionem.  Sic 
vaior  datiis  ftimto  quantitatis  si  >  vaJor  qua^fitas 
i.i  "  fccua* 
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lecondiB  ipfi  refpondens  x  >  pofito  aatem  (iro  hac  fe* 
cundatfy  obveniat  valor  primde/F.  Fiat  in  priroo 
cafu p  .m  ::a .9C 9  in fecunda m  •pii  a.  ar > &  iono* 
tefcet  qoefitus  valor  at^  atpatet.Exhibebima8  exem* 
plum  primi  cafus  tantummodo  >  ex  quo  &  fecundas 
facil^  innotefcet  • 

500.  Debeat  fomma  i29jf  aureorom  ita  dividi 
in  partes  tres  at  feconda  fit  dupla  primos  9  tertia 
dupta  fecoad»  •  Dat&  fumm^  dividendl  9  non  ita 
facil^  ftatim  innotefcont  partes  >  at  contra  data^ 
prima  parte  9  admodom  facil^  innotefceret  fommat 
ejus  enim  doplom  exhibet  fecundam  9  hojos  doplvm 
tertiam  9  &  habitis  partibos  habetor  fomma  •  Pars 
autem  prima  9  &  fomma  direfl^  proportionalesf 
funt^  In  eadem  enim  ratione  augeutor  vel  mi- 
nooatar  partes  reliqa«9  acfomma^  in  qoa  aoge- 
tur  ipfa  pars  prima  •  Summa  igitor  9  &  p^rs  prima 
funt  illss  bio»  quantitates  ita  ioterfe  connexs^  ot 
fi  data  prima^  qa«ratur  fecunda^  per  fimplicem 
regalam  falf»  pofitioois  innotefcat^  Ponatur  par- 
tem  primam  effe  aureorum  5  erit  fecunda  10  »  ter- 
tia  20  9  adeoque  fomma  jj  .  Fiat  igitur  ut  gy  ad 
datam  fumma  1 295  9  ita  ille  numerus  falfo  pofitus  59 

ad  quafitum  ,  &  hahebiturl^li^.=:  185  .  Et 

qnidem  fi  prima  pars  fit  1 8 j ,  erit  fccunda  3 70  >  tf^* 
tia740  9  fumma  eriti295  nimirum  nnmerus  illc 
datos  • 

501.  Si  pro  prima  parte  pofitos  faiflet  unus 
aureos^  foladivifione  res  facilios  confefta  foiffet , 
haberetor  enim  pars  feconda  2,  tertia  4 ,  fomma  7  9 

^  '  &  fa- 
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&ra€lis  iit  7  ad  I ,  iu  1295  ad  quaftuin  9  prodiir- 
fet  1 8;  fola  divifiooe  numeri  dati  1295  per  7 .  Per 
deoomiaatioaem  autem  algebraicam  fiiie  falfa  pofi» 
tione»  res  eodem  prorfua  modo  co&ficeretur.  Fa- 
fta  eaim  parte  prima  x  fecuoda  foiiTet  ay  »  tertia 
4Jkr,  fttmma7<x'9  qua  pofita  :=-  i^9S>  effet  x:^ 

7 

50  2.  Quod  fi  earam  quaotitatom  akerik  ellet  m 

Afiqna  ratiooi  multiplicata  vel  fubmultiplicata  aJte« 

rius  >  eodem  pa(to  licent  progredi :  fed  pro  rafore 

primsB  quaotitatfs  iovtoto  per  fiilfam  pofitionem» 

&dato »  adhibendiB  eifeat  ilte  poteftatesi  vel  ra- 

dices  eornm  »  qo«  datto  illi  proportiooi  refpon- 

deant.  Coocipiantus  vimmagoetis  cujafdam  tra» 

heotis  eife  io  ratione  reciproca  tripNcata  diftaatia» 

rnm  adeoque  diftantlas  in  ratione  reclproca  fubtri« 

plicata  ririum »  8t  qu«ratnr  in  qna  dlftantia  ejus 

vis  trahens  datam  maflam  leqaivalere  dd[>eat  nociia 

64  •  Facile  erit  aflbmpta  quavis  diflaotia  eyperino- 

do  invenire  trim*  Inveniatnr  in  diftaatia  palmo- 

rnm  6  vis  itnciarum  8  •  Piat  nt  \/  64»  ad  l/  8  >  fivc 
nt  4  ad  2  f  ita  diftantia  data  6  ad  qasBfitam  j  y  io 
qua  nimimm  habebitnr  visilla  nndarnmtf^)  nt 
patet  • 

5f02«  Atfi  e  binis  illis  quantitatibus  non  fit  al« 
tera  io  ratiooe  direfla  alterius »  vel  fimplici  9  vel 
ntcomqae  multiplicata»  fit  autem  incremeotnm  t  vel 
dccrementnm  unins  in  ratione  incre«enti  j  vel  de* 
crementi  alterius  ^  five  differentia  illinsi  ut  dific* 
f entia  hujus  ^  problema  per  dnplicem  falfam  pofi- 

tionem 
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tionem  folvitqr  iaiinediati  «  fiioi  valores  pofiti  pro 
fecunda  qaantitate  finta»  ^»  qu«fitusx»  valores 
primsB  provenientes  e  pofiUonibus  fiot  ^ ,  9  >  valor 
ditas  refpondeos x fit  «i t  l^iat  ut q ^f  ^Am^f^ 
jta ^ k^  a.fid  valprem  quemdam r  ^  qui  additua  va* 
Jori  Q  exhibebit  qufBfitum  valorem  ^  #  £rit  eoim  ob 
iltiTerentias  proportiooale^g «— ^ •  m^p  ;;^f^a » 
pc^^a^  Sc obxatiooem  ioitnm ,  q^p^m ^f ;  J * 
i^^^.f  r  •  Quar^  cum  in  ntraque  proportiooe  priore» 
ircs  termioi  fint  iidem»  erit  &  a?~^  =rf  ^  :=  a^f  • 
504«    Quferaotor  bini  mimeri  >  quorum  detur 
famma  i%^$t differeotia  4 •  Aflbmptoprimo  ad  ar^ 
bitrium  &  addito  4  ^  habetur  fumma  >  quoB  fi  con^ 
gruat  cum  12  1  ioveotns  eft  valor  qosBGtuB ,  Sin  mi«* 
11U8 ,  aflumpto  fecundp  vaiore  pro  primo  oumero  9 
&  iterom  addito  4  9  habetur  fecuttdus ,  &  fumma , 
qns  tamen  non  erit  ad  priorem  9  w^  hjc  pofterior 
valor  alTumptus  ad  iMom  priorem  9  ob  illod  4  utri- 
qne  additum  t  Incremcnta  enim  vcl  dccrementa  fum- 
marum  proportionalia  crnnt  fempcr  incrementis  9 
vel  decrcmentis  partium  aflumptarum ;  cum  nimi- 
rum  oumcrus  ille  tonftans  4  adjeftus  incrcmenta 
ipfa ,  ac  dccrcmenta  non  turbet  •  Solvetur  igitur 
prolilema  per  dupliccm  falfam  pofitionem ,  Pona- 
tnr  pro  primo  oumcro  i » fecundus  crit  y»  fumma  6» 
quas  diftat  a  la  t  Ponatur  pro  eodem  ji  fecundus 
erit^,  fumma  109  qu«  adhuc  diftat  a  l^-  Erit 
liica=r9l^=:j9p=:<59?=i09W=^i«*f**^ 

igitario>^6»  i%^6iit^i.fZZ--^^^ 
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Ec  quidem  alter  erit  4  *{-  4:==  8  t  adeoqoe  ramiai 

12  :  &  nameroram  49  ac  8  fumma  eft  la  j  ditk^ 

rentia  4  >  ut  oportebat  • 

505.     Qnod  G  computetur  folus  error  »  qno 

conditio  proveniens   ab  aflumpto  valore  diftat  a 

conditione  propofita»  paulo  fimplicior  evadet  fo' 

lutio  •  Pofito  enim  primo  errore  p  >  lecnndo  q  9  qu«- 

retur  error  nuUus ,  adeoque  m  erit  !=:  o »  &  pro- 

portio  q  ^p  •  o  ~^ : :  ^  — •  n  •  r  j  quintitatem  ad« 

dendaoi  valori  aflTumptoa^  fiae  utq^^fadp  ita 

}f^a  ad  quantitatem  demendam  •  Sic  in  cafo  pro- 

pofito  fumma  6  inventa  tn  prima  pofitione  i  difta- 

bat  a  fumma  propofita  I2per^,  in  fecunda  pofi- 

tione  j  fumma  10  diftabat  per  3  •  Erit  igitur  a  — .  5  • 

.^  a  X  <5 la  _  , 

€::  ;  ^  I  •  zr  .  =: ^  j  9  quo nnmero  ab- 


—4 
lato  ab  I  habetur  i  4*  3  ^  4  9  ut  prins  • 

^06.  Atque  ftocpaAo  licebit  tentare  ibIntio«^ 
nem  problematum  etiam^  in  qnibns  non  innotefcat  % 
an  differentic  fint  accnrat&  proportionales  t  ac  non- 
nunquamres  fuccedet.  Sjntbinas  nummorumfam^ 
in«  ejufmodi  9  ut  fi  e  prima  majore  bini  transferan* 
tur  in  fecundam  >  evadant  asquales :  fi  contra  bini  e 
fecunda  transferantnr  in  primam  $  hflcc  evadat  illius 
dupla.  AfTumatnr  profumma  minore^^  inquam 
fi  transieratur  2  fiet  6  4  cui  ABqualis  jam  erit  fumma 
major»  quam  igitur  oportuit  eife  8  •  At  e  minore 
translato  in  hanc  2  9  illa  fiet  2  9  h«c  10  9  qasB  per 
fecundam  conditionem  debuit  efle  4  •  Igitur  propa-' 
fita  pofitio  4  diftat  a  conditione  propofita  per  6  • 
Aflumpto  pro  prima  fumma  6^  oportet  eodem  di« 

fciu> 
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Iburru  fecunda  fit  lo »  ut  nimirum  translato  2  hine 
illac  >  eradant  pares  •  Translato  autem  2  ex  d  in 
10  >  illa  fit  4  9  hasc  12  yquasperfecundam  conditio* 
nem  debuit  effeS^  errore  exiftente  4 .  Erit  igitur 
h\c p:=z6yq  =:4>a=:49^=:6>  adeoque  4^6^ 

^  2  it  6         2A  ^     ^  •     «  « 

6::5 — 4-        .  =^r=:*^  5>  &promde  valor 

quaBtitus  prims fummflB a^-rrr^-f-^r::  lo*  Et 
quidempoiito  10  pro  minore  fumma  9  major  debet 
efle  149  ut  translato  inde  huc2i  iiant  ambse  12. 
Translato  autem  2  e  fumma  10  infummam  14  >  erit 
iUa  8 )  hsc  16  illius  dupla  >  ut  oportebat  • 

507.  Hi  cafus  reducuntur  multo  facilius  per 
pofitiones  algebraicas »  &  femper  exhibent  «qua- 
tionem  primi  gradus  •  Primus  cafus  folvitur  ut 
iium.504.  Poiitonimirum  numero  majoreA;»  mi- 
norejf  >  erit  x  +7  rz  12  >  ;v  — jr  =  4 ,  adeoque  x 
—  i2--,jf ,&  — 4-j-J^»  quare  12— 3^  =  4  + J'» 
i2.^4=:2jr,  8=:2jf9  «=::>=:4o  &^r=:  12 

Mi^rrS.  Secuodus  (blvitur  poiita  fumma  majo* 
re  %  1  minore  jK ;  habetur  enim  x^2  zz:y  +  2  j  & 
^  +  ^  —  *X  (y — 2  3  —  2  y  —  4  •  Ex  prima  x  rr  y 
49  ex  fecunda  xZz:zy-^6.  Quare  2  y  ~  ^  =  J^ 
49  &JP— .6  :=4  9  j^z::  10  ,  ac  ^  =:  10  +  4 
=;  14* 

jo  8.  Et  quidem  fi  formuta  determtnans  alteram 
quantitatem  per  alteram  ,  contineat  unicnm  ternn- 
iium  habcntem  alteram;femper  erit  Jocu^  falfce  po(i«* 
tioni  unicav ,  fi  pr^eterea  contineat  terminnm  con^ 
fiantem  $  &  aii  illiua  mttcatione  non  pendentem  t 
Tom.LParAL  R  locus 
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locus  erit  pofitioni  duplici  •  Si  enim  pofita  fecanda 
quantitatex»  formulafuerit.—)  mutatOAr^  ma* 

tabitur  —  in  ratione  eadem  •  Qupd  fi  formala  fae« 
n 

rit h  P '  ^Q^  quidem  ip(a  non  erit »  nt  at  >  fed 

n 

ejus  differentia  f rit  >  ut  differentia  ;v  9  cum  matata 

jpfax»  non  muceturp)  quod  conftat  etiamex§. 

fuperiorej  num.^tf^  •  Pofita  enim  y  pro  di(&ren- 

tia  9C  j  formula  deri vata  ex \-p  erit  — ^  >   qus 

ohm»  n  conftanteS)  eritut^.  At  fi formula  coa- 
tineat etiam r^  3  Scfitpx  +5^  +  ''»  ejus  diffc- 
f entia  erit  per  euAidem  numerum  2  pXy-^JjL^^  qa« 

proinde  non  erit  utyj  ob  terminnm  f  conftanteni  • 
[uare  unica  fimplex  falfa  poCtio  folum  adhiberi  po- 


teft»  ubi  effedebet —  arquale  quantitati  datse  » 

velnihilo  3  duplex»  ubi h  P  9  nimirum  obi 

n 

lequatio  primum  gradum  non  excedit « 

5*09.     In  reliquis  cafibus »  in  quibus  nec  quanti* 

tas  prima  fecundos  proportionalis  e(l,  nec  illius  dif- 

ferentia  differentias  hujus  9  adhuc  plerumqae  com 

fucceffu  adhibetur  duplicis  falfas  pofitionis  regula » 

fi  jam  valores  pofiti  a  vero  valore  qussfito  param 

admodum  diftent  •  Ut  enim  fuperiore  §•  vidimos 

num. 
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0um.4<?7  9  omniain  formularum  utcumque  ad  al- 
tiflimas  «quationesrite  ordinatas  pertinentium  dif» 
ferentis  exiguss  funt  quamproxim^,  ut  differentis  x 
generaliter»  extra  paucos  illos  determinatos  cafus » 
in  quibus  X  accedit  ad  radices  «quationis  primo  de- 
riratse  ex  ipfa  formula  > quibus  cafibus  etiam  omnia 
maxima ,  ac  minima  ejufdem  formul»  continentur  • 
Ac  idem  pariterin  reliquis  omnibns  formulis  uni* 
cam  variabilem  quantitatem  continentibus  locum 
habet  3  ut  nimirum  generaliter  aufla »  vel  imminu- 
ta  variabili  illa  quantitate  per  differentias  fatis  exi- 
guas>  differentias  quoque  totius  formulie  iifdem 
ijlis  differentiis  proportionales  fint »  prater  cafus 
quofdam»  in  quibus  difTerentia  formulie  infinities 
niagis  decrefcit  vel  crefcit  >  quam  alibi ,  ac  vel  tran- 
fit  e  pofiti va  in  negaCivam  »  &  maximum  quoddam  i 
aut  minimum  exhibet  9  vel  ex  eadem  nihili  9  aut  in« 
finiti  parte  retro  regreditur  . 

510.  Hinc  inomni  tabularum  generehac  fere 
methodo  utimur  >  nt  in  Aftronomia  >  in  Trigono- 
metria»  ac  in  logarithmorum  tabulis  •  Computa- 
tifunt  ex«gr.  logarithmi  pro  numerisintegris  :  lo- 
garithmi  pro  numeris  continentibus  fra6liones  quo- 
que  praster  numeros  integros  inveniuntur  ex  hac 
fuppofitione  ,  quod  diiferentiae  logarithmorum  exi- 
gus  diflercntiis  numerorum  fint  proportionales  fal- 
tem  proxim^  9  &  inventis  in  tabula  logartthmis  nu«- 
meri  proxim^  majoris»  &  proxim^  minoris  dato» 
per  regulam  cum  hac  prorfus  dnplici  falfa  pofitio- 
ne  congruentem  logarithmus  numeri  propofiti  in- 

.  venitur  parte  i  .hujustomi»  Arithm.c.j.  num.jj^. 

511.  In  i\$  auteiu  cafibus ,  in  quibus  ex  fecun- 

R  2  da 
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da  quantitite  affainpta  ad  arbitrium  poteft  loreilfif  I 
prima  $  fed  earum  differentiasDon  fant  inter  fe  pro« 
portionalesi  fi  data  prima  qusratnr  fecunda  ipfi 
refpondiinay  adhibita  regula  duplicis  falftt  pofitio- 
nis  9  generaliter  extra  cafus  illos  anoraalos  adhuc 
magis  ad  qiuefitum  valorem  acceditur »  dnmmodo 
pofitiones  non  fint  inter  fe  nimis  remotr  »  &  aflam- 
pta  jam  nova  hac  pofitione  *  ac  calculo  reftituto  i 
licet  ad  valorem  ipfum  quasfitom  accedere  in  infi* 
nitnm  • 

$  1 2.  ]am  vero  in  qua vis  formula  primi  membri 
«quationis  cujufvis  incognite  qusritur  valor  x 
ejufmodi ,  at  formula  tota  fiat  rr  o » ac  pofito  quo- 
vis  valore  pro  x  admodum  facife  eruitur  valor  for- 
muls  9  fed  contra  dato  quovis  valore  fbrmul«  ad« 
modnm  difSculter»  five  nnllo  artificio  adhuc  co« 
gnito  >  definiri  poteft  valor  9C  •  Igitur  ad  invenien- 
dum  valorem  x  vero  proximum  quantum  libet )  ad« 
hiberi  poterit  methodus  duplicis  hl(m  pofitionis » 
dummodo  jam  ad  verum  valorem  x^  fiveradicis 
quftfita  fatis  proxim^  deventnm  foerit ,  &  prope 
eam  radicem  diflerentiie  exiguie  ipfius  formnls  fint 
proxim^  proportionales  differentiis  valoris  ipfios  x^ 
Id  autem  per  n»^6yi&  48;  foperions  $-  femper  con- 
tinget  extra  cafus>  in  quibusiequatio  plores  radtces 
«quales  habeat  •  Quare  in  ejufmodi  cafibus  tradita 
methodo  licebit  uth  &  fi  primus  valor  pofitus  pro  ot 
dicatura^  fecundus^i  primus  valor  formnlft^» 
fecundus  q»  ac  fiat^— '/^./r  ::i  — dr.r,  erit  va- 
lor  X  vero  propior  ~  «  — .  r  juxta  num.yoj.  At 
.  primum  oftendendum  erit  ^  quo  pa6lo  fatis  accedi 
poflit  ad  valorem  radicis  |  ^S^  difcerni  1  an  ibi  pluret 

habeao- 


\ 
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^«beantar  radices  «quales ,  an  unica  ^  five  an  ibi 
exigue  differentids  formuls  differentiis  x  proximi 
proportionales  iint  >  an  fecus  • 

$1^.  Porro  generalis  methodus  j  quaadradi- 
ces  certo  accedatur  nulla  adhuc »  quod  fciamus  ia« 
renta  e(l :  at  plures  falfas  pofitiones  inftituendo » ac 
adhibendo  binas  quafque  paulo  aliter  acfuperiusi 
fere  femper  intentum  obtinebitur  demum»  ac  omni- 
no  femper  >  vel  ad  radicem  realem  folitariam  deve- 
nietur  3  vel  ad  plures  reales  «quales  >  vel  incidetur 
in  binas  faltem  radices  imaginarias  •  Ubi  vero  inci- 
dent  radices  reales  (olitariaB  9  fatis  cito  deinde  ac- 
cedetur  ad  eas  malto  magis  methodo  fuperiore :  ubi 
plures  sequales  obvenerint  >  lentius  quidem »  adhue 
tamen  in  infinitnm  >  fi  libeat  9  accedetur  ad  eas  hac 
methodo ,  quam  hic  tradituri  fumus  9  eas  nimirum 
includendo  limitibus  quibofdam^  &  limites  ipfos 
ar£lando  femper  magis  • 

514.  Pofitis  binis  valoribus  pro  M%  obvenient 
bini  valores  formulie  •  Si  ipfi  habuerint  figna  con-^ 
traria»  exiftente  altero  pofitivo  altero  negativoa 
neceflario  inter  binos  valores  pofitos  continebitur 
radix  aliqua  realis  lequationis  juxta  num.442  •  Po« 
natur  pro  x  valor  medius  arithmetic^  proportiona* 
Jis  inter  binos  pofitos  1  &  obveniet  valorformul»  > 
cujus  fignum  congruetneceflario  cum  figno  alterius 
e  valoribus  primo  inventis  >  &  opponetur  alteri  • 
Aflumatur  iterum  valor  x  medius  arithmetic^  inter 
valorem  poflremo  loco  aflumptum  9  &  illum  e  pres* 
cedentibns  9  qui  valorem  formuls?  exhibuit  haben- 
tem  fignum  contrarium  figno  valoris  exhibiti  ab 
eodem  #  Tum  eadem  jnethodo  fempor  aflumatur 

|l  5  valor 
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valor  medins  ioter  poftremo  aflumptum »  Sc  pr^Kc* 
dentem » ex  qua  valor  formulflc  profluxit  oppofitas  9 
ac  binorum  quidem  valorumx  differeotia  femper 
duplo  minor  iiet  9  &  inter  eos  femper  radix  qiisdam 
coutinebitur  >  ad  quam  ipfi  accedent  femper  magis  » 
cum  femper  magis  accedaot  ad  fe  invicem  •  Caven- 
dqm  tamen  dum  valores  aiTumpti  pro  x  adhuc  fatis 
inter  fe  dtllant  in  affumendis  mcdiis  arithmetic& 
proportionalibus  contemnendas  efle  decimaliuni 
fraf^iones  inferiores  9  qua^calculum  impJicatiorem 
redderent  fine  fruflu  • 

51$.    Facilioris  calculi  gratia  aflumemus  lequa^ 

tlonem  gradus  tertii  carentem  (ecnodo  termino  x' 
N— 30  X  4*  3^^ o  1  metbodus  autem  efl;  eadem  pro 

cquationibus  omnibus^  Tota  formula;^' — ^^ok 
4*  3<$  dicatur^»  &pofitoAr=:3  erit  ^=:~<27> 
pofito  X  =  7>  erit  y^  =  169  •  Cum  igitur  obvenerint 
pro  A  figna  contraria  >  habetur  omnino  aliqua  ra* 
dix  intermedia ,  ad  quam  accedetur  calcnlo  inito 
]uxta  fequentem  tabellam  continentem  fex  cellulas  • 


X       :      A 

X      : 

A 

X      :         A 

t 
i.     :    —27. 

sr-     :        !!• 

y.     :       1 69. 

2 

i'    : 

4.  : 

5.  : 

-*27 

11 

l 

4.  :— <  ao 

4.5  :— '  7.875 

5.  :      II. 

4 

4.5  :— 7-875 
4.7  :— 1.177 
5.      :  II. 

5 

4.7:- 
4.8: 

5»   •• 

-I.I77 
a.j92 
II 

6 

4.7  ;— 1.177 
4.75:0.671875 

4.8  : 3.592 
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In  prima  habentur  bini  valores  g  s  &  7  primo  pofitt 
pro  Xy  ex  quibus  obvenerunt  bini  valores^  ~  27» 
&  169  oppoHti  j  ac  in  medio  5  mediusarithmeticus 
inter  illos »  ex  quo  provenit  cdT !=;  1 1  >  habens  fi- 
gnum  oppoGtum  (igno  valoris — •  27  provenientis 
ex  pofition^  x:zz$  .  Hinc  in  fecunda  cellula  valo* 
res  X  »  g  >  Bcs  medium  arithmeticum  4  fecum  ha- 
bent  >  cujus  valor  e>^~  20  eft  contrarius  valori  1 1 
orti  ex  pofitione  5 .  Iccirco  in  tertia  pbnitur  4  •  ^ 
valor  X  medius  arithmeticus  iater  4 ,  &  5  .  Eodem 
pzSko  in  quarta  ponendus  erat  valor  4  •  75  medius 
inter  4  •  5  »  &  5  •  Sed  contempta  illa  fraflione  cen* 
tefima^)  pofitusfdit^.^j  &inquintapro4.  8j^ 
pofitus  fuit  4  •  8  •  Liceret  autem  eodem  paflo  pro- 
gredi  1  &  femper  radix  illa  intra  arfliores  limites 
concluderetur  • 

5 1 6.  Porro  cum  asquatio  propofita  at'  •— *  jo  jp 

-j-  36  rr  o  componatur  e  binis  x  ^  6  —  0  9  ^ 
•—^6  X  -}-<J  =0;  habet  radices  — .  6 ,  3 —  Vj  >  3  + 
Vj » atque  hac  poftrema  eft 34-  i-732os:o8o7S^. 
Pafet  igitur  >  radicem  4  •  75  ab  ipfa  jam  diftare  mi- 
nus  >  quam  18  millefimis  partibus  unitatis  >  five  mi* 

nus  qu^m  ^  parte  radicis  ipfius  >  pofle  autem  len- 

te  quidem  9  fed  tamen  omnino  tuto  deveniri  ad  di- 
fiantiam  utcumque  exiguam  • 

5 1 7.  Confiderando  autem  valores  of  fatis  pa- 
tebit  eorum  differentias  multum  initio  diftare  a  ra* 
tione  difFerentiarum  valornm  x »  ac  ad  eam  deinde 
fatis  accedere  •  Nam  fi  in  fuperiore  tabella  in  quavi» 
pofitlone  fubtrahatur  primus  valor  tam  x  >  quam  A 

R  4  afc- 
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a  fecaado  >  fecundus  a  tertib » differentiie  valornm  x 
in  prima  pofitione  erunt  2  ,  ac  2  «^quales ,  differen* 
ti9s  vero  valorum  c^erunc  ;8 1  158  adeo  ina^aa« 
les  9  &  insqualitas  multo  etiam  major  potniflTet  ob- 
venire  >  fi  pofitiones  prims  fuiflent  remotiores  a  ve* 
rovalore.  At  inpoftrema  pofitione  difFerentisx^ 
erunt  o.  05  9  0.05  paricer  «quales»  differentis 
vero  valorum  tA  erunt  i  •  848875:  >  i .  920125  » 

que  at)  squalitate  vix  diftant  ^  fui  parce  •  Quamo* 

brem  h\c  jam  uti  licebit  regula  duplicis  faJfa:  pofi- 
tionis  expofita  nufn.j»;  9  qua  multo  citius  ad  ve« 
rum  valorem  accedetur ; 

518.  Sed  inadhibenda  duplici  falfa  pofitione  » 
ne  calculus  fraflionum  plus  lequo  excrefcat  fine 
frudu ,  fatiserit  in  valoribus  tL/f  retinere  e  fra£lio- 
nibus  decimalibus  >  unam  9  aut  alteram  uitra  eum  li* 
snitem>  intra  quem  pnecedentium  trinm  pofitionum 
differenti»  erant  inter  fe  proportionales ,  qui  limes» 
ubi  valorum  x  differentice  funt  dequales  inter  ie  fa*' 
cile  primo  intuitu  perfpicitur>ut  hic>  ubi  exiflentibus  ' 
differentiis  x  in  poftrema  pofitione  squalibus  9  diffe- 
rentio)  valorum^  erant  inter  fe  fere  «quales  inprio- 
ribus  binis  notis  i  •  8 »  1.9;  generalicer  rcro  de- 
prehendi.poteftfa6)t]S9  utprior  e  differentiisx  a^  . 
pofteriorem^  ita  prior  e  differentiis  (^f  ad  valorem , 
qui  collatus  cum  pofteriore  differentia  valornm  e^df 
exhibebit  limitem  qu^fitum  >  nimirum  enm  9  ufque 
ad  qnem  ii  bini  valores  inter  fe  collati  congruent . 
Sedjam  expmpnsilluftrabitur  mechodus.  In  refti- 
tu^ndo  verb  calculo »  ubi  fubilitnto  valore  novo  x 
invenitur  valomovus  c^>  facis.erit  affumere  prio« 

res 


res  binas  e}us  notas  poft  cyphras  o ;  nam  ipfe  ejus 
valor  obveniifet  omninoir  o »  fi  difTerentias  fuiflent 
proportionales  inter  fe  • 

5 1 9.  Snmptis  pro  x  vtloribus  4.7*  &  4 . 7 J  • 
qui  juxta  num.^oj  erunt  a  j  &  ^ ,  pro veniunt  pro  A 
valores •— ^  i  •  1 8  >  o •  67 >  qui  ernnt p%  &  q.  Erit 
autem  A  ille  valor  datus  m,  qui  nimirum  dedet  oriri 
ex  nova  pofitione  zzzo  •  Quare  cum  in  hoc  cafu  fieri 
debeat  juxta  num.^o;.  ^ ^^  .b^aixp .  r>  &fumL 
prox  valora^r^eritut  i.S^ado.oyjita—  r.i8 
ad— 'O.  oji8»  adeoquexr=4.7-f-o.  oji8=:; 
4.73  18  qui  valoraveroradicisvalore 4.7^205  &c: 

invento  num.  j^itf  minus  difTertquamper— 2 — • 

IQOOO 

Reftituendo  autem  calculo  pofito  hoc  valore  pro  x 

in  primo  «quationia  membro»  nimirum  %^  «~jox 
•-f-  ^€ ,  habetur  vf  rz-— >  o  •  009 j  •  E  prioribus  au- 
tGJn  feligendo  valorem  pofitum  pro  x  huic  propio- 
rem  4.7 j ,  ex  quo  obvenerat  t/fr::  0.67 ,  erit  jam 
tf  =14.  7ji8,^r:4.7j,/F=:—- 0.009J,  5=: 
o.  67,  adeoque  erit  ut  o  •  679J  ad  0.0182,  ita—i 
o«oo9;  ad  -^  0.0002492=  r,  adeoque  x  ~4«73 1 8 
-f-  o  •  0002492  =:  4 .  7^20492 ,  qui  ad  verum  va* 
lorem  4  •  7^20508  &c*  jam  mnlto  propius  accedit , 

cum  ob  eo  diflerat  minus  quam  per^  «  Ea* 

i 000000 

demque  methodo  liceret  progredi  in  infinitum ,  & 

multo  citius ,  quam  priore  methodo  ad  verum  ra- 

dicis  valorem  accederetur  • 

S2b^     A tque  hoc  quidem  pafto ,  fatis  liquet ,  in 

quavis  esquatiooe  impari  gradus  cujufvis  femper 


^66  ££E1CSNTA 

inveniri  pofle  ▼alorem  unius  faltem  radicis  realis 
vero  utcamque  proximum  •  Aflfumpto  eaim  pro  :r 
valore  pofitivofatis  magnoj  in  iis  obveniet  valor  A 
poHtivuS)  afltimpto  valore  negativo  obveniet  ne- 
gativus  •  Quin  immo  9  qtioniam  poiito  pro  ;c.vaIo- 
re  o  9  relinquitur  pro  A  valor  ultimi  termini ,  eva* 
nefcentibus  reliquis  omnibus;  fi  is  e(t  pofitivus  % 
ponendus  erit  pro  x  valor  negativus  j  ac  augen- 
dus  femper  donec  evadat  valor  A  negativus»fi  vero 
idem  valor  poftremi  termini  negativus  Faerit  3  po» 
nendus  erit  pro  x  valor  pofitivus  >  augendu/que 
donec  valor  A  pofitivus  fiat  ^  quod  omnino  con- 

tinget.  In  «quatione;^  ^  jojr-^  j6r=:o9pro- 
pofita  num»5 ^ S  pofito x^o,6tAzr:i6.  Ponatur 
:m;  — '  5  f  &  erit  Azz,6i  valoris  adhuc  pofiti vi  • 
Sed  auflo  x^  &  fa^lb  :=;  ^  lOj  habetur^  —-^  6643 
cum  figno  oppofito ;  unde  conftat  realem  aliquam 
radicem haberi  inter ^ ^^  Sc^  lo^  & quidem  per 
num.5 1 6  habetur  ^6^ 

521.  Ha6lenus  diximus  qao  paflo  ad  veruoi 
radicis  realis  valorem  Jiceat  accedere  >  obi  e  binis 
pofitionibus  faflis  proAr  obveniunt  bini  valores^ 
cum  fignis  contrariis  •  Quod  fi  eorum  valorum  fi- 
gna  evaferint  conformla »  ponatur  pro  :r  valor  ter- 
tius  arithmetic^  proportionalis  pofl  binos  prsceden- 
tes  incipiendo  ab  co »  qui  exhibuit  valorem  A  ma- 
jorems  fivaloresprioresfiierint  insquales^  vel  fi 
fuerint  «quales  >  incipiendo  ab  utrolibet  j  ac  fi  trium 
valorum^^  medius  non  fuerit  aftero  extremorum 
minor»  altero  non  major ,  ponatur  iterum  prox 
valor  tercius  arithmetic&  proportionalis  poft  &- 

cun* 
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candum  j  &  tertium  e  prscedentibus  tribus  l  atque 
ita  perpetuo  affumantur  novi  valores  pro  x  >  dooec 
'  deinum  vel  novus  valor  ^  (it  n:  o  >  vel  idem  habeat 
(jgDUm  contrarium  fignis  priorum  9  vel  medius 
trium  valorum  A  fit  altero  extremornm  minor  al« 
tero  non  major;  Idautem  neceflario  continget: 
nam  adjefla  valori  ;r  perpetuo  9  vel  perpetuo  ablata 
quantitate  quadam  conftanti»  nimirum  illo  prcsce- 
dentinm  valorum  intervallo^valor  A  ex  dem.in  fupe- 
riori  §.  debet  ita  mutari »  ut  demum  in  infinitum  ex« 
crefcatt  ac  interea  vel  appellet  ad  09  congruente  va- 
]ore  pofito  pro  x  cum.radice  aliqua)  ac  tranfibit  per 
ipfum  o  9  vel  inde  regredietur ,  prout  ibi  fuerit  ra- 
dicum  cum  eo  valore  congruentinm  numerus  im- 
par»  velpar»  veletiam  ante  oppulfum  ad  o  retro 
curfum  refle£let.  Quamobrem  fi  priores  valores 
fuerint  insequales  9  ac  tertius  obvenerit  utroque 
minor  (  nam  fi  obvenerit  fecundo  dequalis  »  vel  ma«- 
jory  jamfecundus  ipfe  eritpriore  illominor,  ter* 
tio  hoc  novo  vel  ^qualis  9  vel  minor  9  adeoque  non 
major  ) »  iteratis  pofitionibus  debebit  demum  cre* 
fceret  &  prscedentes  valores  fuperare»  ac  inte- 
lea  poterit  &  fieri  zzio»  &  tranfire>  ac  mutare 


fignum  • 


522.  Quod  fi  deveniatur  ad  valorem  y4  r::  o  t 
jam  habebitur  una  squationis  radix  realis,  fi  de- 
veniatur  adfignum  valoris-4  contrarium ,  inve- 
nietur  radix  fuperiore  methodo  9  fi  deveniatur  ad 
ejufmodi  tres  valores  A9  quorum  medius  altero 
e^tremorum  fit  minor  9  altero  non  major ,  inter  ex* 
tremos  c  tribus  valoribus  pofitis  pro  9C  habebun- 
tur  femper  vel  bin»  faltem  radices  reales  >  vel  binis 

ima*' 


imagioariff  •  Dum  enim  valor  A  pergcndo  ab  ex- 
tremo  majore  ad  medium  decrefcit»  tumadaJte- 
rum  extremom  ejafdem  valoris  eft ,  vel  iterom  ma* 
]or;  id  fieri  Qon  poteft  nifiaHcubi  decremeota  de« 
finant  >  &  mutentur  in  incrementa>  acinterea  va- 
lor  ille  poteft  vel  faltem  bis  tranllre  per  o  9  exhi- 
bendo  binas  radices  reales  inasqnales,  velregredi 
ab  ipfo  o  >  &  exhibere  binas  reales  «quales ,  vel  re-» 
gredi  ante  appulfum  ad  o »  &  habere  aliquod  mioi- 
mum  9  quod  C  per  num.^^S)  fecom  trahit  binM  faJ- 
tem  radices  imaginarias « 

5f2j.  Porro  incafu»  in  quo  medius  trium  va- 
loruio  A  fit  altero  extremorum  minor ^  altero  non 
major  y  valor  extremus  A ,  qui  medio  eft  major  di- 
catur^s  medios^,  alter  extremus  ipfi^equalis, 
vel  eo  major  r ,  valores  autem  pofiti  pro  ;c » ex  qui- 
bus  ii  orti  funt ,  dicantur  Oy  b^  Cy  zc  aflumatur 

• 

pro  9C  valor  *^^  medius  arithmetici  proportiooa* 

lis  inter  as  &  ^^  &  fi  novus  valor  A  obvenerit 
minor»  vel  «qualis  valori  q  ,  jam  bin«  ille  radices 
reales  vel  imaginariflB  jacebunt  intera,  Scb^  erit 
enim  is  valor  A  minor  py  8c  non  major  q;  &  vero 

ol^venerit  major  ipfo  q  >  aflumatur  pro  M  valor  --!-- 

2 

medius  arithmetic^  inter  by&c»  &  fi  is  exhibuerit 
valorem  A  non  minorem  valore  q ,  jam  valor  jjf  erit 
priecedente  minor ,  hocnoVonon  major,  adeoque 

jnter-lll.  5  &  -JtL  jacebunt  radices  illie»  fi  vero 

cxhibuerit  valorem  A  minorem  valofe  q  >  exhibe. 

bit 
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bit  profe^d  minorem  etiam  valore  r  $  iBqaali  vel 
majore^  j  adteque  jam  hic  novus  valor  A  erit  utro* 
que  extremonim  minor  >  &  radices  ill«  erunt  in-«' 

ter  b%  ac  -lll-  •  lo  quovis  antem  ex  lis  tribus  ca« 

2 

fibus»  Hnutesxadicum  illarum  duplo  arfliores  fiunts 
«t  patet  •  Quare  reftituto  in  iafinitum  calculo >  poff 
funt  arfliores  reddi  in  infinitjim  • 

524.     Et  quidem  fi  valor  ^  alicubi  intra  eos  U^ 
mites  tranfit  per  o  9  &  radices  exbibet  reales »  a& 
incqualest  neceffarij)  devenietur  hac  methodo  ad 
binas  faltem  earum  radicum  ;  nam  ubi  difiantia  va« 
loris  X  novi  a  pracedenti  evaferit  minor  >  quam  fi6 
diftantiaradicum  illarum  inisqualinmy  medius  no*' 
vusipfevalord^i  vel  incidel  inipfum  radicis  alte« 
riusvalorem»  vel  verfabitur  inter  illas  >  &  valo»* 
rem  A  exhibebit  habentem  fignum  oppofitum  i  figno 
prsBcedentium  •  Si  vero  valor  A  appellit  ad  o »  ft 
inde  regrcditur »  &  fecum  trahit  nnmerum  radicunot 
«squalium  parem »  nufquam  quidem  mntabitnr  fi«- 
^num  valoris  A  in  novis  pofitionibus*  adhuc  tameoi 
ipfe  valor  decrefcet  ininfinitnm>  &fiet  intmmea* 
fnm  minor  y  quam  fit  diftantia  ipforum  valorum  9C  ^ 
Nam  ibi  in  ipfo  o  valor  A  habebit  minimum  qnod^! 
dam  »  &  differentifls  reliquorum  valorum  a  minimp 
illo  erunt  ipfi  reliqui  valores  toti  >  differentia  anteni^ 
valorum  x  a  valore  radicis  exhibente  Azzzoy  erift 
niinor>  qnam  diftantia  valorum  »qutbus  ipfe  incla-^ 
ditnr  ,^  C  per  num.4790  difFerenti»  valorum  A  rc- 
fpe6lu  differentiarum  valorum  9C  ibi  in  ixifinitum  de- 
crefcent  •  Si  demum  valor  A  ante  appnlfam  ad  a 

«3 


,2yo  Elemekta; 

regreditur)  &minimumaliquadhabe£f  acradices 
imaginarias  denotat»  incipient  quidem  difFereatias 
valorum  A  iieri  in  immenfum  minores  differentiis 
valorumsff  &  interea  totus  valor  ^  diftabit  a  o 
ita  f  ut  ftatim  manifefto  apparere  debeat  t  minimuai 
ejus  valorem  diftare  ab  ipfo  o »  ac  poffit  ad  ipfuni 
illum  valorem  minimum  accedi  quantum  libet  • 

523^«  InGnitum  eflec  exemplis  iJIuftrare  (iogu- 
]a  ex  iis,  qus  diximus  :  illnftrabimas  priecipua 
capita.  la  eadem  fuperiore  aBquatioae  propofica 

num.  515,  nimirum  oc^  —  jox  +  j6rro»  pofi- 
toxr=o  iit  ^=:  j6f  pofito  ^  =  5  fit^=  11» 
qui  valores  habent  figna  conformia  •  Ponatur  pro  x 
valor  10  tertius  pofto»  qui  exhibuit  valorem  ^ 
zr  j6  majorem  »  &  ST »  <lQi  exhibuit  1 1  minorem. 
Habebitur-4=:736,  &trium  valornm  -4,  j6,  1 1> 
7^6  medius  1 1  eft  priore  minor ,  fecundo  non  ma« 
]or  ,  cum  ficpariter  minpf  •  Qaareintero»  &  10 
habentur  vel  binas  falcem  radices  reales  inaBqoales  » 
vel  6lnar  asqdales  ,  vel  binae  imaginariaB  •  Et  quidem 
habenCur  binae  reales,  nimirum  J  — •  V  J  »  J  -f''^/ J* 
ut  eodem  num.  j^  1 6  oftendinaus  • 

526.     Dicatur  jam  a—  to^  i:^^fC  —  09  erit- 
que^=:7j6,  qzz:  11 ,  r:=zs6.  Pofitoproxva- 

lore -^  -  rr  7.  5  ,  habecur  Azzziz.  875,  qui  va- 
2 

Jor  eft  major  valore  medio  j^~  1 1  •  Quare  ponen- 
dus  ^rr:-JL.rr  2.  5,  eritque  ^r:  — 2j  •  J7Ji 

unde  ob  fignum  conCrarium  fignis  prionbus  jam 
conftat  haberi  faltem  binas  radices  reales  in»qua« 

les« 
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]es  9  alteram  inter  5  ,  S!r  2  •  jf ,  alteram  inter  2  •  5  ^ 
&o,  &quidem  j  -f.  Vieftr=4  •  73  &:c.,  &3**^ 
V  j  r=  1 .  25  S:c. 

527.  Quod fi «qutfflfflitx*  -—  279?  -f-  54 SrcJ 
qu^  componitur  ex  o^quationibus  x  ~  3  :=o>  x  *^ 
gnoj  x+5  =  o,  &  ponatur  x  rr:  15  9  erit  -4 
m  3024 .  poGto  X  =  10  fit  ^rr  784  valoris  iti* 
dem  pofitivi  quare  aflumpto  pro  X  yalore  5^  tertio 
pofl  15  >  &  10  >  habetur  ylr=:44  ,  valoris  adhuc 
pofitivi ,  &  medius  ille  valor  A  784  minor  eft  qui<« 
dem  extremo  3024,  fed  major  extremo  44  •  Qua- 
re  alTumendtiS  eft  proxvaloro  tei^ius  poft  10  » 
&  5^ ,  &  fit  ^  rz  5:4  valoris  quidem  pofitivi ,  fed  ita» 
iit  trium  valorum  784,  44 ,  54  medius  utroque  ex- 
tremofit  minor.  Hinc  inter  valores  10,  &o  ha- 
bentur  faltem  binas  radices  vel  reales  inflequalesy 
vel  reales  sequalcs  ,  vel  imaginarisB .  8c  quidem  ha- 
bentur  binterealessquales  j,  j. 

528.  Sint  jrrio,  irrjjcrros  ^rr^S^, 

<f rr  44 ,  r  rr  J4 ,  & pofitopro x ^Jl^ rr  l?rr 7.5, 

2        2 

15tu4  rr  27 j  .  57 j  ,  valorispofitivi,  &minorqui« 
dem  vaJore  p  rr  7 S4 ,  major  tamen  valore  ^ rr  44  : 

Quare  pofito  x  rr-Jl-rr  2.5»  fit  ^  rr  2  •  125: » 

2 

qni  Valor  efl;  minor  tam  ralore  9  rr  44 »  quam  r 
rr  s;4 :  unde  colligitur  ij]«^  radices  contineri  io- 
ter  ^  %  &o  limltes  fam  duplo  propiores  •  Erunt  igi- 
tur  jam  ^rrjjirr^.y,  cr=o,/^rr44,  ^rr 

2.i2$9r:;r 54.  Pofito ;r=r^^i^rrj.7s:iveU 

gmif- 


oRiiffa  poilrema  nota  ^  ?  •  7  habetnf  ^S;  4:  ^Si  > 
qai  qoidem  valor  eft  major  medio  illo  q^zz^.  125. 

Qaare  ponendam  ;r  == — ^=;;:i  •  25»  vel  i.  ifj  oode 

iit  ^  =::  2;  •  $28  >  qui  valor  pariter  e(t  major  me- 
dto  illo  9==:  z.  125;  •  Quare  illas  bioce  radices  ver- 
faotur  ioter  limites  hofce  novos  daplo  ar£lio- 
res  j  •  7 »  X  •  2  •  E^dem  autem  pafto  faftis  a  zrzi»  71 
^=2.$,  r=i.23/r~4.  75^,  y=:2.  12 j, 

r=:::a;«?28i  poncndum eritJr::^  ■       '~?« i' 

2 

unde  ori tur  ^  =  o  •  09 1 ,  qul  valor  com  iit  minor 
tam  valore  p  =:  4  •  7$;  9  quam  valqre  f  rr  2 .  1 25, 
conftat  jam  illas  radices  contineri  inter  3  . 7»  &  2.  j^» 
ac  novi  valores  a^  b  y  c  eiTent  ^.^yj^fs^.j, 
novi^>f  »r  j  eflent^.  75}>#«o9i52.  125, quo- 
rum  ope  progredi  liceret  ad  limites  adhuc  ar6liores* 
529.  Porro  ob  ipfum  valorem  A  ofque  adeo  ioi« 
minutum  fatis  jam  tuto  licet  conje6lari  ipfum  con* 
vergere  ad  o ,  ft  numernm  radicum  «qualium  pa- 
rem  h)c  contineri  y  qaas  etiam  cum  conftet  non  oifi 
binas  efle  pofle »  cum  asquatio  gradus  tertii  plures 
quam  tres  habere  radices  non  poffit  9  mnlto  etiam 
citios  ad  eas  licebit  accedere  exeo  ^quod  valores  A 
debeant  effe  Cpernum.497)  in  duplicata  ratione 
diftantiarum  valorum  x  a  valore  radicis »  adeoque 
ipfde  diltantiie  valorum  x  in  ratione  fubduplicata 
valoram  A  .  Nimirum  oportebit  dividere  interval- 
lum  valorum  ?  •  7 »  2,5,  five  i .  2  in  rationefob-^ 
dnplicata4.7yj,  2.  i2j,  Gveinratione^.  7;}» 
3 «  i<S  I  >  ac  prior  terminus  fubtrabendus  erit  a  ?•  7 • 

Faaif 


A  t,  o  tk  t.ViiA^  191 

Paftb ntttcin  »14. 755  -f  j.  j6i  =17, 9^4ad4«  ?5^, 
ita  I.  ft  ad  quartttin»  prodit  0«  72 1 9  adeoque  novus 
valor  Mzrj.^—^Oft^aisra*  979 »  qui  valor  ih 
4o  j.  1  ad  vertim  valorein  9C9  nfmtrufn  j  >  adbuc  muK 
to  magia  eonrergit.  Si  yero  haberentur  radices 
•quales  quatiior »  adhibQre  oporteret  ratioaem  fub^ 

3uadruplicatam ,  fi  6  rubfextupiicatamf  &e. »  &  in* 
e  fere  etiam  difcerni  poflbt  anradlces  «quales  fine 
binsB  >  an  4  >  m6  ftc.  r  vidcnde  ^  «n  defiftito  novo 
valore  radrcif  ope  rationis  fhbduplicats  >  an  op^ 
fubquadrdplkataBj  &Co  novu»  valor  A  obvbniat  mi» 
nor  >  .five  propior  vero  valori  o  9  qttod  ipftim  a^cL* 
dtt  etiam  tu  iis  eafibus  $  in  quibus  babentttr  figha 
valorurti  ^  oppoflta  >  4nquibus  nimirum  fifuerint 
tres  l*adfee8  aquales  >  vet  5  «  vel  7 »  adhiberi  debet 
ratip  fublrip1ic4ta>  fubquintiiplicalas  iobfeptttplica^ 
ta ,  pro  methodo  adhibita  n*5 19  >&  feqq. 

530.    QttodG  cqualio  faerit  %  '-^  idx  ^  izt^ 

Ct  o  >  qtt«  componitor  ex  binis  ^  -|*  ^  ::ir  p  >  5*  — 
6x  -{-20722 Ci  adeoqtte  habeat r adicem  realemr— - 6> 
ft  binas  i^iaginarias  j-^r  (V^i  i>  j~(y— .m)| 
pofito  X  =:  a  habetur  Azz^6$  pofito  iodem  =  6 
jhabetur  ^  S;  340  •  Quare  affumpto  tertio  arith? 
metico  poft  6 »  &  a »  five  r^  s ,  liabctttr  A  inr:  144^ 
adeoqtte  valor  medios  96  eft  minor  tttroque  extre- 
jpo ;  &  inter  6  ac  *~  3  ftquatio  habet  vel  binas  r«* 
idices  r^ales  ioarquales  >  vel  binas  reale&sequales  >  vel 
exifientibtts  binis  imaginariis  valor  A  retro  regre* 
ditur»  &  minimum  quoddam  habet.  Et  qoidem  habet 

inintmiin »  ubi  ^  =:  V'i  five  4  V 1.  Nai»  «qoatio 

inde  primo  derivata  methodo  nnmeri  464  eft  jx 
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quc  quklem  radices  cttm  ioiBquales  (iat  earum  utra* 
lil^et  exhibecur  vel  maximum  aliquod  vel  miniman 
(  per  num«490  )  •  Si  autem  derivetor  fecuado  for« 

mnla6x  ex  formula  39^^ -«•  i5primo  derivata»  & 
fubftituatur  -*«\/'-^  pro  x  tam  in  formulapropo- 
£tg  X^  -^  i6x -{-  1^0  9  qoam  informola  6X1  ob- 
veniunt  valores  — '--'v/-4-  «^V^r^"  '^^  = 
9J!<Y/!f  ^  1 20»  &  •— «  tf  V'*^  cum  (Ignts  difformibas  ; 
at  pohto  V-  lObveniunt  -  v-  — iov'r+  lao 
—  —  H-V  -*  -j-  I ao  =;=  — •  24  •  6^$6  &c.  -|*  lao 
ts:  95  •  2  ^^4  &^*»  &  ^  V-  cum  fignis  conformi- 

bus :  adeoque  priore  illo  exhibetur  maximnm  C  per 
11.49 a. )  hoc  poderiore  minimum  • 
,    531*     Porro  jam  valores  a »  b,  c  eront  6  •  2  > 
P^ 2 ;  valores p^q^r  erunt  240 >  96 »  144« >  &  al'- 

funipto  ■  Ti,  zr  4»  habetur  ^  120  9  qoi  valor  cnnl 
2 

fit  minor  quidem»  extremo  ^t=  240  >  led  major 

medio  qz:::^^^  aflTumi  debe t    ^  ■  =::  o  $  unde  pa« 

2 

riter  proflnit  Az:z  120»  qni  valor  cnmfit  pariter 

ma]or  illo  valore  ^  =  96,  ita  nt  e  tribus  valoribns^ 

1 20 ,  96  9  1 20 ,  medius  extremorum  utroque  fit  mf- 

nor;  jacebunt  illfle  binie  radices,  vel  minimus  valor  A 

habetnr  inter  limites  4^0,  duplo  arfUores ,  &  no- 

ri  valQre«ii9  i^  c ^rant4«  «»  0»  novif »  ^,  r 

crunt 


cruuti20,96,  120, alTuajpCoqtie—L— :=rj  ori- 

tur  A  —  ^^^  major  valore  pzz^6  %  pofito  ve- 
ro  — • — =:  I  >  oritur  -4 :::::;  loc  panter  major  me» 

dio  ^=95,  Quare  jam  eront  e^dem  radices ,  vei 
valor  minimus  erit  inter  valores  i »  &  j  ^  atque 
eodem  paflo  liceret  ad  valorem  i^lum  2^32  &c. « 
in  quo,  habetur  illud  minimum  accedere  quantum 
libet;  fed  cumjam  difTerentise  valorum  fiant  fatis 
exigus,  valor  autem  ipfd  fit  fatis  magnus»  tres 
enim  poftremi  valores  A  funt  99,  96,  105:1  fatistu* 
to  licet  conjicere.  pofteriores  diflferentias  totitm  va** 
Jorem  A  non  elifaras » adeoque  non  reales  >  fed  ima* 
ginarias  radices  contineri  hifce  limitibus  >  quodul* 
terius  perjgenti  multo  evidentius  (ieret  manifeflum  • 
5}  2.  Atque  hoc  quidem  pajElo  fatis  liquet,  in 
quavis  lequatione  omnino  femper  deveniri  ad  unam 
radicem  realem  >  vel  ad  binas  reales  insequales  9  vel 
ad  bina^  reales  flsquales »  veladminimum  exnibens 
radicesimaginarias.  Etquidem  ubiomnes  radices 
lint  reales  juvenientur  femper  hac  methodo  radi- 
ces  omnes  #  Inventa  enim  quamproxim^  una  reali  > 
quflB  dicatur/^  &  divifa  «quatione  per  x — f%  di- 
vifio  debebit  fuccedere  quamproxim^  j  itautpo- 
ilremum  refiduum  fit  quam  libuerit  exigunm»  tequa- 
tio  veroexdivifioneproveniens  continebit  omne^ 
illas  reliquas  radices  reales  >  acproinde  inhac  pa- 
riter  invenire  licebit  faltem  unam  radicem  realem» 
nimirumpriorisalteraQi»  &itaporro>  donec  om» 
nes  iQventft  (iat  9 

6.  a  Sll^\h 
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5j;.  Verum  plerumqae  diverfis  poGtionibus 
adhibitis  in  prima  ipfa  SDquatione  propoflta  dete- 
gentur  omnes  tranfitns  a  figno  pofitivo  ad  oegaci* 
vum  circa  omnes  radices;  quod  omnino  femper 
contingety  fi  bins  radices  non  fuerint  fatis  pro- 
xitnm  inter  fe  ^  &  e  confideratione  valorum  A  t  Ana- 
Jyfta  excrcitatu$  locs^  ipfa  tranfituum  facild  fubo- 
dori^bit «  Idem  erit  fubterfugium  ,  ubi  «quatio  ba* 
beat  radice^  imaginarias  mixtas  realibus  »  &  in  eas 
impingat  methodus  tradita  •  Matati^  enim  pofitio- 
nibus  fere  femper  invenientur  ejafmodi  valores  c/f » 
ex  quibus  liqedt  conjicere  loca  >  in  qaibus  mutantur 
iigna  r  vel  in  quibus  in  ipfo  appulfu  ado  devenitur 
ad  minimum  quoddam  • 

524.  Ubi  fuperiore  methodo  ad  aliquam  radi- 
cem  fatis  proximft  deventum  fuerit>  calculus  ob 
decimalium  fra6lionum  numerum  ,  plus  sequo  mo* 
lellus  accidet  potiifimnm  in  altioribus  squsftioni- 
bus  habencibus  plures  terminos  i  &  acceflus  ad  ve- 
rum  ^lorem  efl  femper  admodum  lentus  •  Habetur 
autem  methodus  admodum  expedita  >  qua  >  invento 
femel  valore  non  qimis  remoto»  citiflime  ad  maximi 
proximum  devenitur  9  acplerumque>  ubi  nfmirum 
altioris  gradus  «quatipnes  anteriorum  termino- 
rum  coeflicientes  non  habeant  plus  lequo  ingentes  9 
fatis  erit  >  fi  valor  inventus  a  vero  non  diflet  magis» 
quam  decima  fui  parte  >  8c  ubi  coefiicientes  illi  mul- 
to  majores  fint>  methodus  aliquanto  minus  con- 
verget)  nifi  aliquanto  prppior  vero  afliimatur  va* 
•lor  .  Methodus  autem  innititur  iis>  qusc  num.466 
demondravimus ,  decontemptu  terminorum  fupe-^ 
norespotentiascootinentium  quantitatnm  exigua- 

rum  j 
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raiD  I  refp«£la  terminorum  coQtiaentium  inferiores» 
atqae  eft  hu jufmodi . 

535.     Valor  proximus  vero  ioventus  dicatur  i9.> 
valor  verus  x  fit  ^  -f-  2>  eritque  z  quaotitas  exi- 

gua  refpeflttii.  Sobftituantur  proA^>  x^  »  x'  &c. 
valores  fui)  &  lequatio  transformabitur  In  aliam 
continentem  qnantitatem^  ^elevatamad  eamdem 
maximam  potentiam ,  adquam  fuerat  elevata  in- 
cognita  9C  ^  adeoque  ejufdem  gradus  cum  prssceden* 
tt .  Sed  ineaomiflis  omnibus  terminis>  quiconti* 
nentpotentias  fuperiores  quantitatis  z  prsster  pri* 
inam  9  reducetur  ad  gcquatioDem  gradus  priml  ex* 
hibentem  valorem  z  veno  proximum  9  quo  addito 
valori  a  y  8c  reftituto  calculo  3  vocando  a  novum 
valorem  radicis  inventum  ,  z  novam  adhuc  mino-- 
rem  differentiam  a  vera  radice  $  fiet  acce^Tus  in  in* 
finitum.  Quodfirelinquanturetiam  termini  conti» 

nentes  z  )  habebitur  ftquatio  gradus  fecundi  refol* 
venda  adhuc  admodum  facile  9  &  valor  z  erit  multb 
propior  vero.  Termini  autem  >  qui  retineri  debent » 
admodum  facile  deprehenduntur  ex  formula  gene* 
rali  binomii  elevati  ad  quimvis  potentiam  •  Si  enim 

terminus  fuerit  bfc  ,  pro  eo  fatis  erit  ponere  in 

primamethodo  ba    -^mba  :2;»in  fecunda 

b cf  4-mba  z  4- ■■  ■>  a         z  • 

jfg<5.  Aequationis  y^  —  jo  y  ^-f-  j(5=:  o ,  cu- 
jus  radix  Cper  numj  16)  4.73  205080756  &c.,ifi 
tertia  ctUala  numeri  5^5  invenimus  radicem  4  •  $ 

S  2  mediam 
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mediam  inter  4 »  &  S^  >  adeoque  jam  conftabat^  ibt 
eam  a  trera  abhulcre  minus  3  quam  in  ratione  0.5 
ad4 ,  vel  5  »  five  decima  circiter  vel  minns  etiam 
qiiam  decima^fui  parte .  4  -f-  2:  ponatar  pro  x  di^ 
cendaa  =  4*  $  >  &  habebitur  in  prima  methodo 

a    -f-^a    z      •mo 
—  50  j' — .joa 
+  j6 

adeoque  z  —«  ?  ^^^  ponendo  4.5 

pro  a  f  habeturgrr^    '^*    ^^t:  o  •  25  .  Quarc 

— J0.75 

fitynr4.s^4"  0«  25=: 4.75,1  quacjam  a  vera 

differt  —  .  At  itefum  fa6lo  ii—4  .  7 J  &  reftituto 

1 00 

calculo  haberetnr  «=3 — l—Z — Z^rr — 0.01782, 

— J7-^87sr 

adeoque  ;^  =  4«  75  —.0 .  o  1782  =  4 . 7^2 18 » qni 

valor  a  vero  4  .  7^20  differt  per  ,  atqae  ita 

loooo 

porro  contmua  calculi  reftituelone  multo  citius  ad 

vlbrum  valorem  convergitur,  quam  fuperioribus 

methodi^. 

5J7.     Quod   fi    Iibeac  etiam  fecundam  poten* 

tiam  z  retinere)  fafla  fabflitutione  habebitur 

<-  -|-jtf  «-j-jtf^       ~05        Adeo^ 
— 3oa  — jo   2 

qde 
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que  z  + z  "i L-L.  — o .  Qua» 

a  s  a 

re  2= ! f-*^  ( i-)  -« 1 — i-i-; 

ubi  poHto  primo  qaidem  4  •  5  pro  a ,  habetur  2=: 
~  1  •  I J9  +  1  •  ^71 9  nimirnm  aflumpto  figno  po- . 

fitivo  z=:o.  2J2  9  adeoquex  rr:^.  j^  ~{*^*  ^?^ 
=:  4  •  7  j  2>  qui  valor  a  vero  4*7;  205  &c.  nonnifi  in 
quinta  dectmalium  nota  difFert.  Reftituto  autem  cal- 
cuIo9&po(ito4.7j  ptoajGtz:iZ'^  ^'i^79^7S^ 
-f-  i.go^pfiSjjiz;  0.0020508  i^adeoque  xzrn-fa 
=4.75 20508 i>qui  valor  a  vero  valore 4.7 J205080 

difFertfolam  per  *-* >  itaut  ubiin  prima 

100000000 

poiitione  notSB  accuratfe  fuer^nt  tantum  tresf 
jam  fintoflo  9  acpariter  nova  fubftitutiooe  iterum 
ootarum  accuratarum  numerus  fere  triplicaretur  9 
quod  cujus  compendri  fit  fatis  patet  • 

5j8.     Et  quidem  eadem  methodus  aptari  pottft 

etiam  fimplici  radicum  extraflioni  •   Si  nimirum 

qu«ratnr  radix  m  numeri  c  9  qus  dicatur  x  ertt  x 

=:c,x  — ^crro^acfi  innotefcat  jam radix pro- 
xima 9  quas  dicatur a  $  &  ponatur  a'^ zz:zxy  erit 

m 

•— c-}"^  •f-iwtf         i8;::=:c  odeoqtte  21=:'— —  — 

— ;»  a 
vei  fi  retineator  lecunda  potentia  quaatitatis  Z9  ^rit 

S  4  — 'C 
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^  IX  a 

m 

adeoque  «    +  »  H — — —  o  t 

In  quibus  fof  mulis ,  li  fubftituancur  numeri  pate- 
bitf  quam  cicoad  verum  riadicis  quftfit»  vaJorem 
liceat  accedere  • 

§.  XVI. 

^efolutione  prohlematum  ,  <J»  deponftrationc 

tbeorematnm  • 

jfjp.  A^  U^^A '  qo^  ^^  folutiones  problemaCumt 
xVX  vel  theorematum  demonftrationes  per- 
tiijent»  jam  diximus  inter  ipfa  exempla  »  quibus 
prsecepta  illuftravimus  •  Addemus  hic  nonnuila  9 
qus  hujufmodi  inveftigatfonibus  prodefTe  poflint. 
inprimiscavendum  illud»  quod  utrique  »  &plari« 
mum  prodeft »  &  vero  etiam'  omnino  neceflTarium 
e(l  9  nimirum  ut  rite  algebraico  veluti  fermone 
enuncientur  ea  >  quss  (ermone  communi  propo- 
nuntur. 

j^4o.  Quantitates  defignari  litteris  cqaalita* 
tem  figno  rr  9  additionem  figno  -(* '  detrafliooem 
iigno  — •  9  jam  initio  diximus  •  Hinc  cum  famoia 
quaAtitatum  fit  id  qnod  ex  additioae  provenit^  dif- 

feren^» 
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ferentia  vero  e  fabdaClione  uoias  terinini  ab  alio; 
fumma  exprimitur  figno  4-  ioterjeflo  binis  quibuf« 
vis  quaotitatibast  differeotiafigno— *•  Problema 
hoc  pa£to  enuncietur  fermone  vulgari .  Qa^ro  daos 
naroeros »  quorum  fumma  fit  10  >  differentia  4 ; 
patet  tdem  algebraici  enunciari  hoc  paflo  ^  -i^y 
::=  10»  xr^y:::z4 .  Atque  eodem  modo  exprel^ 
fiones  potentiarum »  &  radicum  y  produ£li  ex  mul- 
tiplicatione  y  vel  divifione  >  &  alia  ejufmodi »  qnx 
in  ipfa  denominatione  diximus»  algebraico  fermo" 
ni  exercendo  neceffaria  funt» 

j^4i.     Ad  folutionem  problematum  omnino  ne-* 
ceffarium  eft ,  ut  ad  «quationes  deveniatur  ,  quod 
plerumque  etiam  in  theorematum  demonftratione 
contingit .  Ac  fere »  ubi  ad  asquationes  rite  deveo* 
tum  eft>  reseft  petfefla.  JEtquidem  in  fuperiore 
exemplo  ipfa  problematis  enunciatione  ad  «quatio* 
nem  e((  deventum  >  quod  femper  contingit  in  pro« 
blematis  numericis ,  ubi  asqualitas  fola  inveftigetuc 
quserenda.  Atfspe  artificio  aliquo  opuseft»  ut  ad 
«quationem  deveniatur,  quod  in  geometria  potiF- 
fimum  contingit  >  ubi  a  linearnm  pofitione  potif- 
fimum  res  pendet>  8t  triangulorum  fimilitudojScqua- 
litasquadrati  bafis  cum  quadratis  laterum  in  trian^' 
^nlo  rcftangulo ,  atque  alia  ejufmodi  in  fubfidium 
vocantur  9  &  eorum  ope  ad  ssqnationes  devenitur. 
Pro  nomericis  problematis ,  vel  theorematis  profe* 
remus  cafus  quofdam  $  qui  frequentias  occnrrant  • 
549. '  Si  inter  conditiones  propofitas  habeatur 
iUod  9  at  quatuor  termini  fint  inter  fe  proportiona- 
les;  inde  ftatim  eruitur  cquatio  faciendo  nimirnm 
proda£lum  extremorutn  «quale  produ6lo  medio- 

rum. 
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rum  •  At  fi  (int  tres  coatiotte  proportionales  9  debet 
qnadratam  medti  aqaari  prodaflo  extremorQoi  ,  & 
habetar  cqaatio  eam  conditionem  exprimens  • 
Qucrantur  bini  nameri  medii  proportionales  inter 
I2&2t  qaorum  primus  fit  medius  continae  pro* 
portionaiis  inter  fecandnm»  &  9.  Exprimetor  prima 
conditio  ponendo  xy  21:2X^^9  five  xy  =  24 »  ie- 

cunda  ponendo  x  =  9^  >  ex  quibus  «quationibus 
facile  deducitur  qusefitos  nameros  eflc  5 ^  &  4  • 

54;.     QuodfiquantitasquaBdam  Arficprima  c 
binis  mediis  continue  proportionalibus  inter  a^  Scb 

ttxtx   zzza    6,  fi  prima  e  temiseritx   :sza    b^ 


fi  pri  ma  e  mediis  numero  f»—  i  %  erh  x^—  a'  h. 
Nam  (  per  n.27.  c.2.  Arithm.^  fi  in  progreflionc, 
quadam  geometrica  poft  primum  terminum  a »  fue- 
rit  numerus  terminorum  m  >  quoram  primus  x»  po* 
(Iremus  b  >  adeoque  numerus  intervallorom  »^9  nu- 
merus  autem  terminorummedioram  0r~^i  >  erit  a 
ad  b  in  ratione  multiplicata  per  m  rationis  a  zAxy 

adeoqueii«^::a    .x   $  8cax   =:  ^   ^»  fivex 

—  a  b. 

J44.     Atque  hlnc  erulturillud  :  fixdebeatcfle 

^:^"*  emediisiw — i  inter  a&bjforex  =:«  *  • 
Nam  fi  prima  dicatur^ ,  erunt  mediai  0^1  inter  a  & 


i$  jj     jI 

*  >  adeoque  y   —a  a?  ;  at  erunt  «r— i  inter  a 

Scb,  adeoque^    —  ^  .        b  ^  In  priore  evehen- 
do  ntrnmque  terminum   ad  potentiam   m  habe- 

tur 
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IXLvy      ~a  9^    ,   m   poireriore    elevaodo 

utrumque  ad  potentiam  f$  nabetur  y     zza  b 

Quare  ent  19  ^     ma  b  ^  Sc  x 

—  a  *   uve;^    ~a  b   . 

545^,  Pariter  propofiti  yel  problematis  9  vei 
theorematis  conditiones  rite  expendendce  funt  j  ut 
ex  iis  eruantur  osqualitates  inter  fummas  >  vel  dlffe* 
rentias  quantitatum  quarundam  »  vel  proportiona- 
litates  inter  totas  quantitates  >  vel  earum  fummas» 
vel  difFerentias »  ex  quibus  deinde  asquationes  pro* 
jluant . 

546.  Sitdolium  continens  20»  menfuras  vini» 
^x  quo  extrahi  dcbeat  vale  quodam  menfurarum 
earundem  numerus  quidam  pluribus  exbauftioni- 
bus ,  tum  poft  fingulas  exhaufliones  infundi  4  men- 
furfls  vini ,  &  reliquum  aqua  ad  eandem  altitudi* 
nem  impleri  ita ,  ut  poftdatum  quemdam  exhau* 
ftioniim  »  &  rcpletionoinniimerQari »  tantundem  vi^ 
ai  contineatu/  In  dolio ,  quantum  aqufl? « 

547*  Ad  fol vendom  hoc  problema  rite  perpettW 
dere  oportet  conditioncsipfius  •  Indoliopoft  fin« 
^ulas  repletiones.habeturpermixtnm  vinum.cum 
•aqua  ita  9  ttt  in  no va  exhaoftione  e  mixto  illo  eruan* 
tor  menforoi  qusdam  »  quarum  numerus  cum  fit 
incognitus  $  oec  illud  quidem  conftat ,  quantum  vi- 
m  dematur  inde ,  quantum  aquse .  Conftat  tamen 
in  vafeipfo  rationem  vini  ad  aquam  efie  eandom  » 
quamindotio»  adeoque»  &  quantitas  vini  m  d.o* 
iio  ad  qoantitatem  vini  in  vafe  9  qu»  oimirum  ex- 

tra- 
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trahitur»  erit  ineadem  ratione^  iaquaeft  quan- 
titas  aqusB  in  dolio  ad  ejus  qnantitatem  in  vafe ,  fi* 
vequantitas  totiusmixti  indolio  ad  quantitatem 
invafe»  nimirum  uc  dolii  capacftas  ad  capacitacem 
vafis  • 

548.  Hoc  paftp  proportio  quedao)  inveata  eff> 
quss  ad.folutionem  problematis  viam  fternet  •  Si 
enim  numerus  menfararum  in  vafe  dicatur  jv  •  Poil 
primam  cxliauftionem »  erit  numerus  menfurarum 
vini  in  dolio  2o~<y  >  tum  poft  repletioncm  primam 
20 — ^  -f-4 »  ^^®  24— X  :  Poft  fccundam  vero  ex. 
hauflionem  vinum  reliquum  habebituri  fi  fiac  at 
capacitas  dolii  ad  capacitatem  vafis  9  ita  vinam 
quod.habebatur  ante  ejufmodi  exhauftionem  ad  vi- 
num  extraflum  in  ipfii ,  nimirum  un  20  ad  x  ita 

2A  X     ''X 

24 — :rad.-2 -•  Erit  igitur  refiduum  vinum 

20  a 

in  dolio  24  «-^x-~  .  Hnic  refidao  ad- 

20 

ditia  4 ,  habetar  poft  fecandam  repletionem  28«-^ 

— ^— f — ^     ■  •  Eodem  pa6lofiiiatj  at  20  adx 

20  '^ 

\  M  *  c     ^      24  y-^*     ,28  :r— X*       24  x^ 

ita  ^*^^"  *^     -  ffld  "^— 


20  20  20X20 

habetnr  vinnm  in  tertia  «xhaiiftione  deraptam^ 

24*— X 

adeoque    refiduum  erit  28  — *  ^  «^  — 


s  20 

^    p  &additis4,  cri< 
zoxzo 

•    rcfip- 
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refiduum     poft    tertiam     repletionem    J2  —  x 

249C  —  X  28X  —  X  24X*  —  X* 


+ 


20  20  '        20X20 

5:49.  Patet  jam  ope  illius  proportionis  baberi 
pofle  poft  quemvis  exhaoftionum  >  &  repletionum 
Aomerum  algebraicam  expreflionem  quantitatis  vi* 
jii  in  dolio.  Sed  ejufdem  quantitatis  exprefllo  habe- 
vtur  ex  altera  conditione »  quod  nimirum  tantun- 
dem  habeatur  vini  >  quantum  aqu«  9  unde  fit  >  ut 
qoantitas  vini  debeat  efle  menfurafum  10  •  Si  igitur 
iftas  binc  exprefliones  ponantor  «quales  >  habetur 
ecquatio»  ex  cujusfolntionependetfolutioproble- 
-fnatis  y  qudB  erit  ejofdem  gradus  y  quem  exprimit 
exhauftionum  ,  &  repletionum  numeros  • 

550.     Si  exhauftiones>  &  repletiones  debeant 


% 


eflebiasB  >  habebitor  28  --^;^ ■*■■     r^  10 

ao 

five  18— *^  — -Z =0,  &  J^O  —  20  K 

20 

— «24^  +  x  =0,  X  *—  44  X  +  360—0,  « 
=:  2.2  +  V^  > ^4t  five  proxim&  5tf  rr  22  + 1 1 .  Ni- 

mirum  five  vas  lUiid  con^ineat  panlominus  quam 
menfuras  1 1 ,  fivepaulo  plusqnam  jj ,  problema* 
ti  fatisfiet  • 

S$u  Atque  hic  confiderando  conditiones  pro- 
bkmatis  inventa  eft  proportio ,  cujus  ope  deven- 
tom  eftad  valorem  quemdam ,  qui  lequatus  alteri' 
^quationem  exhibuit  •  Id  faspe  fit  cum  fncceflu  po- 

tifli- 
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tiiriaiam  in  Geometria).  ubi  ab  binos  ejafdem  lines 
valores  devetfitur,  qui  lequati  exhibeot  flsqtiatio* 
nem.  Cavendum  tameo  illud^  ut  diverfi  illi  valo* 
res  ex  diverfirconditiooibtts  deri veotur  •  Si  eoim  ex 
eadem  taotum  conditione  diverfa  via  deveniatur  ad 
bioos  valores  >  ii  licet  primo  afpef^u  diverfi  videaii« 
tari  eaodem  reipfaetiam  algebraice  contioebimt 
formulam  9  &  ^quatiooem  prsebebuotfruftraneain  9 
10  qua  nimirom  demum  fiet  ozzio. 

$S^.    la fuperiore  exemplo  j  ioveflto  vaJore  sS 

"  p--i-  vioi  refidot  poft  fecondafn  re- 


20 

pletiooem»  ioftituat  quis  huoc  alium  difcurfam « 
Poft  primamexhauftiooemnihiiaquiB  relinqaitur» 
habetur  autem  vacuum  X )  quodimpletor  meofiiris 
Vini  4  3  aqusB  vero  X — 4  •  Quare  poft  primam  re- 
pletiooem  habetar  aqasB  x  ^  4  •  Si  fiat  ut  20  ad  x 

ita  ^«-o  4  ad IHjL.  ^  habebitur  qaantitas  aqna^ 

20 

ablata  in  fecundaexhauftiooe.  Quarepoft  fecoo- 
dam  exhauftiooem  erit  quaotitas  aqu9  X  *— *  4 


X 


^.^L^:  Additurautem  iofecnoda  repletio* 


20 
ne pariter  aqasB x  — » 4.  Erit  igitur  qnantitas  aquas 

X     1       jL  X- 

ppft  fecuodam  repletionem  2  x-^  8  ~  —  : 

20 

Vini  autem  quantitas  habebitur  fi  a  menfnris  20  de* 

matur  hsec  quaotitas  aqus;  erit  igitur  quantitas 

fiai 
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.._  -.«.«p-— 4X 


vini  20  — 2X-f-  8+  ,o  five  zS  ^  2 x 

%  20 

-j 

20 

55  j.    Si  jam  hunc  fecundpm  valorem  vini  ^equet 

a 

iHi  prius  inyento>  habebit  ;z8-~  2  x  4-«_IIlZ^ 

20 

o  24^— X*  ^  ^  , 

~  28*-*ty~i  ^  ,    five  AUferendo  ntrin^ 

20 

que  28  *—  X  >   &   mnltiplicando  per  20  >    iiet 

^  20  X  +  X   H-,  4  af  :=:  — .  24  if  +  X*  >  nimi^ 
rum  tranfponendo  3  0=^0»  Quod  inde  obvenit^ 

quia  bini  iUi  valores  28  —  2  X  + — IHl— ,&  28 

a  20 

«—  X  — -<  ■  ^  eruti  funt  ex  eadem  conditio*/ 

20 

ne  modi  $  quo  vinum  extrahitur  >  ac  infunditnr  >  & 

iccirco  ialgebraicequoqueeundemcontinent  valo* 


9 

OA9g  ^^  ^ 


•j         r.  24^  —  X 

rem ,  cum  nimirum  >dem  fit  ^p— >  ac 

20 

+  x  —  24  X    ^     X*  —  4  X       ,     , 
Z-,  five Z— ~x,adeoqtteetiam 
20                      20 

o            24X— X*  .•            «           ,  X*— 4^ 
28 »— *x~»  .-2 jdem  ac  28—2  X  +  • > 

20  20 

altera  autem  conditio  >  quod  poft  fecundam  exhau- 
ilionem  debeant  manere  10  vini  menfuriB ,  fuerat 

penitus  pr«stermifl*a » 

554.  Po.^ 


2S8  E   1   I    M   E   N   T    A 

55^4.  Foterat  ad  eandem  aBquationem  devebiri 
^tiam  leqnando  quantitatem  «qus  ioiFentam  poft 
iecnndam  repletionem  menfuris  10 »  quo  pa£to  fiiiC- 

fet  a:r-»8— ^— • I—zrro,  five multiplicando 

20 

per  20»  ^ox^  ido— Af   -f*4Jrr::20o,  veltran* 

fpondendo  x   ^  44  a^  4*  3  ^^  t^  ^  »  ^^  pnus :  po-' 
terat  etiam  «quari  quantitas  aqua;  qoantitati  vini , 

X  —4  X        ^  84 


ac  fm^flTet  2  x~.8'~     ■     ■    =28 

20  20 

Cve  40  A^^  160-— A^   -^-^x—^So^tox^z^x 

-f- ^    *  ac  tranfponendo 2*-   ^88:^4-7 20 ~o « 

vel  dividendo  per  2  iterom  Ar*  *— -44  x  -f-jeozro . 
IJnds  patet  ad  eandcm  «quationem  ex  iifdem  condi- 
tionibus  deveniri  pluribus  viis. 

$$$.  S«pe  autem  ad  «cquationes  devenitur  in- 
veniendo  algebraice  partesquantitatis  cujulpiam, 
&  ipfam  totam  »  ac  fummam  partium  eequando  to- 
ti ;  f«pe  inveniendo  valores  quatuor  quantitatum 
proportionalium  geometric^,  ac  SBquando  produ- 
ftum  extremorum  produflo  mediorum  >  &  ali«  ia 
aliis  cafibus  indufirias  adhibentor »  in  quibus  potir- 
fimamingenii  vis  proditur  »  necgenerales  regulc 
tradi  pofiant  eruendi  ex  datis  conditionibos  «qua- 
tiones .  Nihil  autem  magis  Tyroni  proderit  j  quam 
fi  plurima  problemata  fibi  a  prsceptore  proponen- 
da  curet ,  ac  in  eorum  folutione  fe  exerceat ,  &  A 
ipfo  pr«ceptore  accipiat  folutiones  ipfiis  >  fi  ouirte 

fuo 
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fao  neqttaqnam  inveneric ,  vel  pr^^emata  ab  aa« 
floribas  paflim  propofica  conecor  ad  ftquacioaes 
dedacere  • 

556.  Nonnanqnam  ad  sqnaciones  eruendas 
oporcebic  tx  aliis  qooque  facolcatibos  nocicias  ha< 
bere  qoafpiam  9  ex  quibus  datorum  >  atqoe  qaac- 
ficorom  connexio  pendeaC  •  SinC  biaa  gravia ,  quo* 
rom  primum  fecundo  alcius  fic  pedibus  360,  acad 
idem  plannm  horizoncale  debeanC  ica  defcendere^  uc 
primam  illod  impendac  doplum  ejus  cemporis» 
quod  iropendit  fecnndum  >  &  prsterea  minuta  fe* 
conda  horaria  tria  •  QuferaCur  alcicudo  >  &  Cempus  • 

557«  Ad  folirendum  hoc  problema  oporcec  nolTe 
liiec  duo  exMechanica  •  Primo»  gravia  libere  defcen- 
dencia  fingulis  (econdis  percurrere  pedes  15  quam» 
proximci  fecundo  fpaCia  libere  defcendendo  percuila 
efle  uc  quadraca  Cemporum  ,  quibus  percurruntur  • 

55;8.  Dicacur  jam  x  cempus  »  quod  impendit 
fecundum  grave  >  computacum  in  minutis  fecondis  > 
eritqoe  cempas>quod  impeodic  primum  zz:  2Jr  -{-  j> 
ac  pariCer  fi  alcicudo  fecundi  computata  in  pedibus 
idicacur  jf  >  eric  altttudo  primi^  -f-  360  .  ]am  vero 
eric  uc  quadratum  unius  fecundi  ad  quadratum  cem» 

porisJr>  ita  pedes  15  adfpatium]f>  five  i  .  x    :: 
15  .t.  Pariceroc  i  adquadratum  Cemporis2  x-f-S 

icapedes  ij  ad^-f-  ?^^  «^*^®  '  -4^  -|-'*^+9  •• 
1$  •y  -(-j6o.  Ex  prima  proportione  habetur  jr 

=:i$x   >  exfecundajf-f-S^^^^^o^    ~h    >8<>^ 

^  I  j  ;  >  adeoque  in  bac  fecunda^=:6o  x    -f-  1 8  o  x 

mmm22$^  qtto  valorej^  comparato  cum  priore  >  habe- 

Tm.lPar.ll  T  tur 
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tur  ^ox*+ 1  Sox  —2  2  j  =;  1 5  ar*,  fi ve  4  jx*-|- 1  ^ojt 

•-u22$rr;o9  velx  -(-^^'-^S^^^nJniJ^^um  ^zr — 2 
-{-V9;undeinferunturbioi  valores^tfinimiruui  i»  & 

«^5  >  ac  ope  coruni  in  aqnatione j^  =:  1 5;  x   habea^ 
tnr  bini  valoresj^  9  nimiram  15  >  &  J75  • 

559;  Notetur  autem  btc  illud  %  in  problematls 
mere  nomericis  radicem  quamcumque  fatisfacere 
qu«ftioni  9  dummodonegativi  numeri  rite  traflen* 
tar  9  &  eorum  additio  fiat  fubtrahendo  •  At  10  aliii 
problematis,  plerumque  negative  radices  qa^ftio» 
oi  vulgari  fermone  propofita»  nequaquam  fatis&i» 
ciunt  9  fatisfacient  tamen  femper  qnsBftiont  ipfi  pro* 
pofitft  aliis  terminis  9  &  nonnihil  immtttat« »  fivc 
parti  cttipiam  queftionis  ipfinsKte  qua  fiepe  ne  cogi* 
tav^amus  quidem »  &  pluralitate  raclicam  Algebni 
monet  qaodammodo »  &  alloquitur  ejus  i<Iiomatis 
gna^nm »  ac  ofteodit  partem  illam  problenKitis  ip« 
fio»  f  quam  non  animadverterat  Analyfta  •  Ejut 
exempla  multo  freqnentius  occnrrnnt  in  Geometria^ 
ttbi  fi  pofittv»  quantftates  verfns  certam  plagam 
affbmanturjnegativie  exprimnntplagam  oppofitam. 
Occufnmt  tamen  exempla  obiqne  j  dummodo  nbi 
negativl  valores  obveniunt  >  pro  anticipatione  ac« 
eipiatur  poAicipatio»  pro  exceflu  defe£kus ,  pro  pro- 
greflu  regrefliis»  pro  lucro  dehitum  contra£lumf 
pro  vi  propellente  vis  retrahens  >  &  alia  ejnfmodi. 

$6o.  In  cafu  noftro  valor  x  r:r  i  fatfsfacit  qut^- 
ftioai.  Et  prlnnm  grave  tempore  fecondoroin  2  4r 
+  }  — J  percurrit  pedesj^  -f*  3^  ~  '5  +  J^ 
^  J7;  r fecuadum  tempore  (ecundi  i  pedea  15  •  Et 

qui* 
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i  i}iif dem  c(l »  itt  i  ad5X;=:d;>ita  15  ad  J75;>ut 
oporcebat.  At  valor  A^nr^jf  qnfleftionbateft  pro«> 
pofita>  neqaaquam  fatisfacit.  Primutn  enim  debe- 
ret  io  defcenfu  per  altitudinem  j7j-j-j(Joz=735 
impendere  teitipQs  2X^^  rr  *-—  10  -^*-  J  ^  "^  7 » 
fecaodum  in  dcffcenfu  per  altitudinem  ^75  impende- 
retempui— y  •  Verum  quo  paflo  tempus  nega* 
tivum  impendi  poflit  omnino  non  apparet  •  Si  autem 
pro  negativis  tcmporibu» —-.  7 ,  &  ~.  5  futnantu^ 
pofitivi  7,  &  51  habebuntur  quidem  fpatia  7jyj  J75 
percurfa  temporibus  7  &  J  >  cum  ex  folutione  pro- 
blematis  debeat  efle  i.ij::- — ^7X— 7.7J3r>&  i-^S*^ 

— JX— J.?7J ;  ac  — 7X— 7  fit=7X7 >  &— JX— J 
r=:  5X5  •  Verum  tempus  fecundorum  7  non  excedtt 
dnplum  temporis  fecundorum  f  ,  per  j  fecunda  >  fed 
ab  eo  defidt  •  Qnare  negativus  ille  valor  9  mutatis 
omnium  temporum  fignis,  qu«  mutatio  equatf onerti 
non  mutaticum  fola  temporum  quadrata  ingredian« 
tur  condftiones  exhibentes  flequationem  ipfam  >  ex- 
liibet  folutionem  problematis,  qiio  qaseratur>  ot 
primum  grave  impendat  minus  quam  duplum  teta^ 
poris  impenfi  a  fecundo>exiftente  defeflu  fecundd- 
rum  trium>  quo  paAo  folus  exceflus  in  defe£lum  mn- 
tatus  eft.  Ac  eodem  pz6io  licebit  femper  analyticutn 
fermonem  interpretari,  &  videreictil  problemati  ne* 

I        gativi  valores  aptari  poflint,  quod  aliquando  primo 

intnituapparebit,  ^liquando  diflicilius  detegetur* 

5^1.    In  theorematum  demonftratione  paritet 

;  quandoque  res  erit  per  fe  manifefta  9  fisepe  tameti 
longiore  ambitu  opus  erit»  &  artificio  aliquo  9  ac 
ingenii  vi,  qua  quod  intheoremate  propooitur, 
algebraice  riteexpreflum  iti  trafiletur»  ut  veritat 

a  in 
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in  eo  etitmeiiita  %  qar  plerajnqttc  tB^iiaUuteoi  aln 
qaam  iorolTit  9  depreheodatur  • 

5  62«  Si  propooatar  hujafoiodi  theorema  •  Qaa« 
dratam  bioomii  cootioei  bioa  qoadrata  bioorafB 
termioorum  9  &  duplum  eoruodem  prodaAum  •  Id 
nullo  oegotia  dcmoaftratar «  Satia  eft  biaomiam 

41 4^ ^ ducere  io  fe  ipfhm ^  &  habetor a   ^2aif 

^b^  %  quod  ftatioi  illiu9  ipfiua  theorematia  verita* 
temexhibet. 

56^*  At  fi  propooator  hoc  aliud :  Si  quaatitai 
^ordam  fece;tur  bifari^m  9  &  ooo  hifariam  9  bina 
qoadrats^  partium  ioeBqualium  cquabaotar  binis 
quadratia  Gsqualiom  uoa  cum  biais  qnadratia  diffe- 
reotiep^rtisf^qualiq^&utriufvia  io^qualiumt  bp<; 
tbeorema  loo^iore  ambitu  iodigebit  •  Si  eoim  utra- 
libet  e  binia  partibus  a^qualibus  dicatur  a  >  partionl 
laflBquaiium  major  «r»  mioonir)  erit  differeotia  illa  m 
^  a  j  cujtts  quadratum  mm  -<«  ^^«^^4"  ^^ '  eja(que 
4uplum  zmm  r^^am-^-^aa^  cai  fi  addaotor  bi« 
fia  quadrata  partium  «qualium  five  zaa  \  fiet  %m^ 
^4am  -f«  4aa  •  Porro  cum  fit  m^^  a^iz^^a  erit 
#:;;::  2a  —*  «r  9  adeoque  0^  ~  ^aa*^  ^m  -f*  mm  » 
&  quadrata  partium  ioacqualium  ft»  4*  ^^  ^  4^^ 
^^am-^zmm^  Cum  igitur  eadem  qttanticas  in* 
venta  fit  tam  capiendo  bioa  quadrata  differentit^ 
illiQS  I  uoa  cum  bioif  quadratia  partium  «qualium  » 
qoam  capieodo  bina  quadrata  ioi^quaiiam^  patet 
theorematis  veritaa « 

564.  Atque  hoc  pa£lo  ope  leqaatiooii  cajufdam 
devenitor  etiam  ad  demQoftratiooea  theoYematum^ 
ioveuicudo  «qualea  «idem  caipiam  qaaatlt«ti  ter* 

miaoa 
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nloos  iHoSy  qaoram  sequalitasin  ipfo thcorematd 
cnanciatur  •  Quin  immo  fi  tficorema  fit  falfami  de« 
prehenditur  ejusfaifitas.  Sic  in  fuperiore  theore* 
mate  fi  eouncfatam  fuiflet  bina  quadrata  partiam 
iolkqualiunl  iequarr  binli  quadratis  iHivs  diiferentis 
&  ternis  quadratis  partis  «qualis ,  falfitas  deprehen* 
fa  fuifiet :  quia.  debuiflet  efle  4aa  — ^  ^dm  ^  ^tnm 
zzz  zmm  ~  ^am  -f-  $aa » five  o  r=  aa »  quod  eft  ab- 
lurdum  »  fi  ipfa  quantitas  2  a  non  fit  =r  0  * 

565.  Sa^pe  autem  a  ratione  denominaodi  peil* 
det  facilitas  majpr»  vel  minor  demonftrabdi .  Si6 
lioc  ipfiim  poftremum  tbeorema  multo  expeditius 
demonftraretur,  fi  partium  inasqualium  major  di^ 
ceretur  a -j-^  ^  adeoque  niinortf-^^.  Nam  prio- 
ris  quadratum  eflet  aa  4*  2/1^  4*  ^  >  pofterioris 
aa-^  2ab  -f-  bb^  adeoque  eorum  fumnia  zaa  -f*  ^bb 
isqaalis  binis  quadratis  partinm  sequalium  a%  &  bi« 
iiis  differentie  3  • 

%66.  Ratlo  tameh  denomidandi  potifl^mum  ttt 
iblutiooe  prbblematum  dfligenter  eft  perpendenda; 
Qtpe  edim  malto  faciliorem  folutionem  exhibet  de^ 
nominatio  rite  inftituta  •  Atqne  io  prtmi^  >  fsep^  li^ 
befat  ab  scqttatfonam  multiplicitate  •  Si  qusrantuf 
tres  numcri  continae  proportionafes  s  ita  >  ut  fum*' 
maprimi  acfecundi  fit  £=69  fumma  vero  extre» 
iDorum  cum  duplo  fecundi  fit  1 8  >  &  ii  numeri  di« 
cantur  ATijr»  z^  habebuntttr  treis  «qttatibnes  .  Pri« 

maexproportioneAf »  ^ti^.  2,  eritxstrj^  >fe« 
cunda  ex  tecttn<)a  conditiooe  9C  -)-p^  ±=:  6  y  tertia  e JC 
tertia  x  ^*  a^  -f-  c  rr  i  $ ,  ex  quibus  ad  unicam  de» 
vaoiretolr  methodo  expofita  nam.i68.  Sedevitart 

T  J  pof- 
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poflufit  plnres  cquationes  fola  conditionnm  confi- 
deratione  •  Si  enim  primus  numerus  dicatur  jr  >  is 
ablatns  a  famma  6  relinquet  fecundum  =;  6 — jr  • 

Factisautemx.  o-*-«;r  ::o*-^jr.  ^ 1—  , 

hic  crit  tertius  numerus  •  Erit  autem  ex  poftre« 

ma  conditione  x+  ^ -^ 1-  la— ^  2X 

:=  189  qusBeftunica  sequatio»  ftredaAa  exhibet 

2 ! — •^r=;6,vel36«-^i2x4-x  •— x 

X 

zsz 6x ,  Rvc  i6 :::z  i9xi  vel demum  Jtzz  2 1  qno  in« 
vento  invenitur  (ccnndus  =  6^  x^6^zzzz^i 

&  tertius  =  '7  =  8  • 

567.  Aliquando  ex  ipfa  denominatione  $  vel  ex 
elefUone  incognitaB  retinend«  in  ffquatiooe  ^  elimi- 
natis  cttteris^  pendet  etiam  «qnationis  gradns »  qui 
poteft  fierJ  depreflior  •  Sit  hujufmodi  problema :  in« 
renire  duos  numeros»  quorum  (ecundos  fit  medins 
inter  primum  &  8  3  duplom  autem  qoadratum  fe- 
cundi  una  cum  triplo  primo  efliciat  jS  •  Si  primus 

numerusdicaturA;>  fecondnsjr»  erit  ^^=8x9  & 

2y^  -f^jxrrjS.  Si  eliminetur  ^ 9  erit  in  prima 

SBquatione  ly  rr  i6x  >  quo  fubftituto  in  fecunda  $ 
fit  lequatioprimi  gradus  i^x-^-j^rr  j8s  fire  19X 
Zz:^^,  x=:2«  Atfi eliminetur x ,  habetur in pri- 

m^xzz,^  9  adeoqne  iecunda  evadit  ssqoatio  gra- 

dus 
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dus  fecundi,  ^y     -|-  ijr*  —  38,    five    l6jp*  J^ 

j>*  =  J04  ,  vel  19/  =  304,  ac  y  ==  itf , 
vel  ^r^4« 

5:66.  Porro  ubi  folutiooein  «qnatiooam  gradiis 
quarci  reduximus  ad  folutionem  fleqnationura  gra* 
dus  tertiiyofteodimQs  nttm.jST»  &  389.6  tribns  ilJis 
aflamptis  $i^  m%  n^  eliminatis  m%^n  obvenire  «qua* 
tionem  gradus  fezti  carentem  alternis  terminis  9 
adeoque  aBquivalentem  «qnationi  gradns  tertii  » 

cum  conttneat  folum  u  y  t^  y  u  \  ^  antem  reti- 
xieatur  10  >  vel  /r ,  obvenire  ftquationem  gradUs  fexti 
cum  omnibas  terminis  intermediis  9  ac  id  ipfnm 
ante  sqnationis  derivationem  deprehendi  eiiteo» 
quod  e  fcx  valoribns  u  y  bini  qnique  folo  figdo  dif« 

ferre  debeant  ,  adeoqne  valores  u  fint  f(dum  tres  9 
dum  valores  mf  vol  u  omnes  etiam  magnitndine 
iadiqiialea  funt  •  Tanti  ihtereft  coofiderare » qnc  in- 
cogoita  ad  «quationem  finalem  fit  adhibeada  • 

569»  Diximus  (nura^iS^.^  in  problematum 
coofideratione »  fi  tot  fiat  conditiones  9  ex  quibus 
eeqnationes  derivari  pofliiat»  quot  incognitc  9  pro* 
blema  efle  determinatnm  9  fi  plures  9  plufqnam  de- 
terminatnni  $  fi  pauciores  indeterminatnm  •  Ali- 
qnando  tamen  plures  ejufmodi  condttiones  pofliinC 
eamdera  prorfos  «qnationem  prsebere » &  tnnc  licet 
toC  fint  conditionea  ejnfmodi^  qnot  tncognttss  » 
problema  erit  indetermiaaMra  •  QMrantuf:  bini 
nnmeri  medii  .geometrice  proportiooales  inter  a  9 
&  la  9  nc  inter  1 9  &  24 :  Dicantnr  x  9  &  y^  ac 
CK  prima  conditione  erit  ^jr  ==:  2X 12 1  ex  fecunda 
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xy=  iX  24  9  nimiroQi  ex  Qtraqne  xy:rz  24»  a^eoqog 

2  A 
aflixmpto  quovts  nomero  prox»  &fa(lojfzr«.9 

jt 

fatisfit  utriqoe  conditroni»  ac  otriqne  exhibente 
eamdem  cqnationem  problema  remanet  iiideter-' 
minatum  • 

570.  Quandoque  aatem  poteft  cqutvalere  pro« 
blemati  $  plurquam  determinato »  licet  tot  incognU 
t«  fint  9  qnot  «quatioaea »  qUK  nimirom  inter  (e 
pugnent  •  Ut  fi  qusrantur  bini  numeri  medii  geo* 
metrici  proportionales  inter  a »  &  i  a »  ac  inter  4^ 
&  i6.  Prima  conditio  requireret  xy=:24s  fecuo- 
da  ;ry  =:  64  •  quod  fieri  non  poteft  j  cum  non  poflit 
efle  24  =  64 . 

57 1.  In  problematis  indeterminatts  infinits  fo* 
lutiones  inveniri  poflnnt»  ponendo  in  equatione 
£nali  9  qQ»  remanet »  eliminatis  tot  aliis  incogni- 
tis^  quotalisB  «quationes  habebanturj  &  retinet 
adhac  plures  incognitas>  profingulis  incognitis» 
dempta  unica»  valores  quos  libuerit*  Fiet  enim 
cquatio  determinata  »  qu«  exhibebit  valores  in« 
cognitflB  reli6lfe>  qui  conjunfti  cum  reliqnarnm  ar* 
bltrariis  folvent  problema  •  Qn«antur  quatnor 
numeri  ita  >  ut  fumma  primi  bis  9  ac  fecundi  fi?mel 
accepta  fit  6,  fumma  omnium  ao  •  Si  dicantnrx^ 
yjZfUyerit^x-^y::^^^  *-{->+«•+•#=  20 • 
£x  prima^rz  6  *-—  2x  >  quo  valore  lubftituto  io  fe* 

cunda  9  habetur  ;r-^6  —  2;c-|«^-f-^^20>  ^^ 
z^u-^xz:z  14.  Ponantnr  pro«9  8cu  quicnn«* 
que  valores9  ut  79  &  8»  &  erit  iS^u::^:  14» 
five  I  =:;  AT  9  adeoque^  =  6*^  2  s:  4  •  Quare  nn* 

m«ri 
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Kieri  I  f  4  9  7  >  8  fatisfaciaht  qucftiom  •  At  fi  ponan>. 
tur  io».&  12  pro a,  & ar  > erit  22—-^=:  i^^xzzS» 
j>=6—  i6z=:—  io> ac proinde numeri  8,—  lo» 
lo ,  12  pariter  quasftioni  fatisfacinnt»  &  qmcnnqiie 
alti  numeri  in  hac  finali  •qnationc  ponftntur  pro  «» 
&u,  femperproblemafolvitnr. 

5^2.  Ubi  in  «quatione  finali  incognit«  illc  ad 
cumdem  gradum  nod  afliirgnnt  prieftabit  plernm* 
que  fubftituere  valores  arbitrarios  pro  iis  tncogni* 
tist  qus  aflurgunt  ad  gradus  ahiores»  nt  rema« 
neat  «quatio  refolvenda  gradus  iofimi»  adeoque  mi- 

nusdifliculterrefolvipoflit«Sit«quatto  2^  jra 

^  ioa  z  -f-Sxy^-j"  ^^y  =:o.  Si  valores  ar«i 
bitrarii  fubftituantnr  pro^ »  &  «  >  relinquitur  cqua- 

tio  gradus  tertii  ob  illud  x    i  fipro^>  &y>  re* 

linquitur  OBqnatiogradus  2  obilluds  9  fi  demum 
prox,  &  Zy  relinquitur  ftquatio  gradus  primi» 
ciim  y  primam  dimenfionem  non  excedat  • 

57J.  Pracftabit  tamen  aliquando  altiores  gra- 
dus  rctinere  >  ut  nimirum  tuto  ad  aliquam  folutioh- 
n«n  deveniatur  •  Nam  quotiefcnmque  SBquatio  » 
que  poft  fubftittttionem  remanet»  eft  gradus  im* 
paris  ,  aliqna  faltem  habetur  radix  realis  (  per 
iioim.2 19  }  >  fi  autem  fit  gradus  paris ,  poteft  omnes 
radices  habere  imaginarias»  qoo  cafn  per  illam 
fubftttutionem  «quatio  non  folvitur.  Sit^quatip 

sc*  /  — ^  6x*y  —  4**  7  +  ^9^>  -h  **^  •^  9* 
5:1:0.  In  ea  fi  pro  x  ponatur  i »  fiet  jf  —  6jr  -^ 
4>H"  25^^  +  22-— 9^  XSOt  qtt«  redtt^U  evadit 

5^^ 


99S  ECSMSNT    A 

sy*  -^tSy  +  74  =  0,  fire/  —  >iy  ^  ,4.  « 
5=  o ,  ac  profndcjf  =  z .  j  4- V  C< .  2y  ^  14  .  §3, 

qiUB  fnnC  radices  ifflaginari«B .  Pofito  quoqae  x=2, 
habetnr  S/  -,  24/  —  i^V  +  jSy  +  44—  9^, 
qaiB  cqaatio  redncitnr  ad  hanc  i6y*  --.  42^  4  ^% 

►,  fi  ve  y  —  1' j^  4-  j.  i-  =  o,  ciijaa  radicea  - 

rker  ifnaginarift  •  Quamobrem  plares  fabfliCQC/o- 
Dcs  infticuendaB  fanC  ^  donec  cafa  incidator  in  fllasj 
qa«  exhibeant  radices  reaies  •  At  qaovis  valors 
fttbftitato  pro  jr,  prodit  ssquatio  gradas  tertii  » 
qo«  iemper  habet  altquam  radicem  realem  .  Sic  (i 

projp  pQoatar  a  ,  «quatio  evadit  4X^  -*.  24X*  — 
8«^  4-5SAr-f  ft2X-^95=:Of  fire^x' —  jajf* 
+80X—  9^  ~Oj  vel  X*  —  8x*  +20X—  24=::o, 
qnss  p  ct^m»  poCto  ^  -f*  ^=  ^*  mntetar  ia  haac  z^  » 

I.  j-  «-^8 .  ^  :=:  o,  habet  (  per  a.j  jj.  &  J  J(f0  ht&as 

qaidem  radices  imagioarias »  fed  anam  realem « 

574*  Qoando  aatem  poteftas  maxima  omaium 
incogoitarum  afceadit  ad  gradum  parem  >  fieri  po* 
teft »  ut  prpblema  fit  prorfus  impoflibile ,  &  fabfti- 
tuto  quovis  valore  pro  quavis  ex  iocogoitis  ,  adhac 
numquam  deveoiri  poflit  adfolutiooem  problcma- 
tis  •  Atque  id  omoioo  femper  eveniet »  cam  primim 
itiembrum  baboefit  fimplicia  iocogoitarum  qua* 
iSratapofitivisfigais  aflPeda  uoa  cumcogoicis  qai« 

baf. 
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fcufvispofitivisi  ut  in  «quationex  -f*^  -f-iiSb  » 
in  qua  9  fiafit  quantitas  pofitivji  9  &  pro  ^9  Wj/9 
ponantur  valores  qnicurnque  vel  poQtivi»  yelne» 

j;ativi  femper  x    +  J^   ^^^^  &  ^pf^  poGtiva  quanCi» 

tas  9  adeoque  x  -f-^  4"  ^  °OQ  poteft  efle  r=:  o  • 
Quin  etiam  fi  nulla  quantitas  cognita  adfit »  ut  i^ 

asquationeA;  -^y  ~o,  veljr  +>  4*^  ~Of 
nifi  omnes  incognitss  ponantur  r=;  o  >  «quationi 
non  fatisfiet  • 

575«  Idem  continget  femper  etiam  j  ubi  ha* 
beantur  quadrata  binomiorum  $  vel  polinomiorum 
quorumcumque  j  dummodo  intfir  ea  adfit  vel  quan- 
titas  pofitiva  cognita»  vel  quadratum  fimplex  in- 
cognits  9  prsfixQ  femper  qqadratis  pofitiyo  figno  • 
Nam  quadrata  illa  femper  pofitiva  erunt»  &  eva- 
xiefcerenonpoterit  eorum  fomma»  nifi  fingulaex 
iis  fiant  =  o  >  quod  evenire  oon  poterit  >  fi  unum 
exiis  fitfimplex»  nifi  illa  ipfa  quantitas  9  cujuseft 
id  quadratum  >  fiat  r=  o  >  &  fi  omnia  quadrata 
cvanefcant »  quantitas  abtem  cognit^  pofitivapfc^ 
terea  adfit»  adhuc  totum  non  evaoefcit.  Sit  lequa* 

tio  X   -|-2  xy  -^y   +  2  J^   n:  o .  Tranfpofito  po* 

ftre^o  termino>  fiuet  x    +a  ;ry  +^*  =:  ^z  y^ 

five  extraflis  radicibus  y+jfzrv— ajf  > 
ttbi  quicumque  valores  fabftitiiantui'  pro jf  >  2:  r  vel 

pofiti vi  9  vel  negati vi ,  femper  V-^z  y^  erit  valor 

imaginarius,   adeoque  nulli  erunt  valores  earum 

quantitatum  9  qui  conjungi  poflint  cum  aliqno  va<- 

lorq 
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lofc  X  it«>  nt  problema  fiat  poflibile  >  n!fi  Gtt  zszoi 

qtto  cafii  f^Sio  etiam  x   -f-  2pcy  -\-y   rz:  o  »  habe- 
retarjr-f"y~o>  &xrr— jf.  &edfiequacio  fit 

:t*  +  My^y  -f* «  jf  -:|-  «  »  ne  hoc  qoidefa 
krtificio  latiafiet  rcom  evaaefceotibna  reliqois » ac» 
poflit  evanefcere  a  • 

576.  Qoiaimmo  licet  grados  incogoitaB  ca« 
jnfptam fit  impar »  adhoc  tamen  cootingere  poterit^ 
Qt  nttlli  oameri  prohlemati  fatis/acianc  j  oifi  tlU 
qoantitate  pofita=  o  %  fi  nimirom  ea  incognita  in* 
yeoiatur  io  termiois  omnibus  leqaationis »  ac  ubi 
ad  mioimam  poteotiam  aflargi 1 9  fit  gradus  pariter 
imparis  •  Divifa  eoim  sqoationeper  ettm  ejus  ioco*^ 
goitft  gradum  i  relioquetar  squatio  grados  paris^ 

Si  cqoatiofit x^ -f-  zx^ y  +  J^*  ^*  +  «* y^  x^  -f- 
ax^  =:::  o » ea  di vifa  per  A-'  »  habebitur  fleqnatiojt^ 
-f-sxy-f-J^   'h^  y    ^^'^o  9  impoflibilis  per 
oumerum  prscedeotem  •  Qoare  &  «quatio  x'  -f* 

2X*y  -|-  jf  x'  -+•  2  y  «f*  4-  ^*'  ~  ^ »  impofli- 
biiis  erit,  quicumque  eoim  oumeri  fubftituaotur 
pro X 9 z»y%  femper  «qoatio  provcoiet  compofita 

ex  biois  *^'  n:o>  x*  -f-  2Xy  -f  >  -|-2  y*  ^^ 
:r:os  adeoqae  habebit  tres  radices  :=  o »  &biaas 
imagioarias » 

577«  iBquattooibas  iodeterminatis  exprimitilr' 
oexttS  qoi(km  inter  qoaotitates  illas  iocogoitas» 
qo»  poflhot  confiderari  ut  lodetermioatte  quaotita- 
tes  ioter  fe  ita  conoexas »  ttt  magoitudo  ooiUs  a  c$i^ 
terarom  magoitudiae  peodeat ;  ac  is  nextii  etiam 

obi 


^ 
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«ibt  «qnatio  biois  taQCumcnodo  coaftat  loeogoitif» 
eft  multo  generalior  eo  >  quem  expreflimns  i.XlV, 
€um  faspiilimi  Ita  pofliot  efle  permixtae  quaotita- 
tes  ill«  9  ot  onllo  artificio  feparari  pofllQt »  uec  uUa 
formula  iaveniri  data  peralteram»  qnaexpriina- 
tur  alterins  valor ,  ut  ibi  $  quod  quidem  coQtingit» 
nbi  ad  altiores  gradus  elevetur  utraqne;  nam  fi  ad 
fecundum  taotummodo  elevetnr  altera  >  femper 
confiderata  alter&  tanquam  cognita  f  ope  mechodi 
fequationum  fecnndi  gradns  invenicur  alterins  va* 

]or  9  ut  num,575.in9squatione  x^  -^  2xy  -f-  7*  Hh 


^mt^ 


z  jf*4"  ^  —  o  in ventmns  x  rs— »^  ^y^z^^^am 
Quin  immo  etiam  fi  altera  fit  elevata  ad  gradum 
tertinm »  vel  qnartnm  %  inveniri  poflunt  formnlas  % 
<\XM  ejns  valorem  exhibeant  per  reliquas ;  licet  fie* 
ri  poflit»  ut  incidatnr  in  qnantitates  imaginarias 
etiam»  nbi  ea  quantitas  realis  eft»  adbibendo  ni- 
snirum  formnlaSf  qu«  proveniunt  ex  refolntione 
«qnationum  eornm  gradnnm  %  ut  docuimns  («XII  > 
&  XIII. 

578.  Plnrima  demonftrari  poflunt  circa  hujuf- 
nodi  quantitatum  nexns  >  &  incrementa  >  ac  de- 
crementa  earnndem  >  ac  circa  limites  valornm  alte* 
fins  qnantitatis  >  qni  alteram  realem  exhibeant  >  vel 
€|ni  exhibeant  datnm  nnmerum  earumdem  realium 
fibi  refpondentium  >  ubi  in  cqnationibus  altioribus 
plnres  radices  haberi  poAuit  t  &  quidem  >  ubi  binfle^ 
tantnmmodo  indeterfflinat«  funt  >  vel  tres  >  nexns 
idem  exprimitnr  >  &  vero  ipfis  etiam  oculis  fubji- 
citnr  in  Geometria»  in  priorecafn  lineis  >  in  pofte* 

riore 
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fiore  (hperftciebas  9  ac  omntnm  car^arDitiy  qnas 
algebraicas  dicaot  9  oatiira  ab  bojafmodi  «qaatio« 
fitboe  peodet  9  at  natora  altiorom  qoaromdam  » 
qoas  ^cuot  traafceodentes »  pendet  ab  SBqoatiooi- 
bos  quibordam  omciem  finitam  algebram  traafcen^ 
deottbuSf  &  inrcrfVentibos  qoaotitates  iofinitefima- 
)es  •  Ac  deilUsqoidem  agemos  in  applicatione  AU 
gtbrm  ad  Geometiiam  >  de  his  in  calcftlo  iofiaite- 

fimali  • 

579.  Iiiterea  ofteodemos  methodam»  qoa  io* 
venfri  poflint  limites  omniom  fubftitutlonam  red-' 
^ntium  problema  pofiibile  9  ubi  una  incognita  aA 
lilrgit  ad4ecVndttm  gradom  taotommodo  •  TraCla» 
fa  hae  fbhi  utiocognita»  inyeoiator  ejos  valor 
nietliodo  $  qoa  refolvootor  «qoatiooes  gradus  fe« 
cimdi  •  Is  valor  cootioebit  qoaotitatem  figno  ra» 
dicali  aifbAfam  $  qnm  qoaotitas ,  proot  foerit  pofi« 
tiva  9  vel  oegativa  >  problema  erit  poflibile »  Tel 
impoffibtle.  fit  primo  qoidem  ooa  habeat  ea  qitaii* 
titaa  ollom  di viforem  eoBtioeotem  qaaotitatem  tn» 
cogoitam »  ac  ponator  rr  o  •  Aqoatioois  ex  hac 
p^cioae  refoltaotis  iorcioiactar  radices  omnes  9 
ace»»  qmsooohabMt  alias  itafibt  wqmieWf  nt 
eqaalium  nameros  ibi  fit  par>  dicaotor  radicet 
primi  geoeria »  reltqiw  ^  fiqu«  fiot»  dicaatorfecaa- 
di.  ftadicea  prtnu  geoeria  eraot  qosBfiti  limites^ 
eum  iniia  tantiim  prinum  ejus  cqoatiom^s  mem* 
brom  9'  five  qnaqttCas  illa  ^no  radicali  ioclufa  de^ 
beat  traofire  per  o  $  adeoqoe.  motari  e  pofittva  io 
negativam  9  vel  viceverfa  •  Sobftitota  nimirom  qoa* 
vts  e  radicibua  primi  geoeris  >  quantitas  ilja  figno 
radiaali  inclufa  debet  efle^^o»  fubftitota  quavis 


in< 


iaterjefta  inteream»  &  proxim&  feqttentem  ejtif^ 
dcai  generie »  debet  ttts  valoris  vel  femper  pofitiW^ 
vel  femper  negativi  :  inter  illam  leqiientem  ^  & 
aliam  ejufdem  generis  >  qamipfkm  proximi  confe- 
qaitnr ,  valor  debet  efle  oppofitus  >  &  ita  porro  • 
Solum  fi  inter  binas  ejnfmodi  radices  inveniatur  ra- 
dixaliqna  fecundi.  generis»  eafubftitnta^  habebi* 
tur  non  quantitas  ejufdem  figni»  cum  refiquis  9  qoc 
iifdem  limitibus  inclnduntar  9  fed  =  o  •  Quare  fnb- 
ftituto  valore  cojufvis  radicis  atriuslibet  geaerts  > 
problema  erit  poflibile ;  fubftituto  autem  nnico  va* 
lore  oon  congruente  cum  radice  uHa  9  (|  quantitas 
illa  obvenerit  negativa^  innotefcct  problema  efle 
impoflibile  ibi  9  &  in  omnibus  aliis  pofitionibQS 
nfque  ad  Irmitem  proxtmum  :  fi  pofttrva  9  poflibite  % 
ac  inde  jam  conftabit^  qaid  ioter  binos  quofqtit 
primi  generis  limites  proximos  contineatur  >  cum 
in  fingalis  debeat  poffibilitas  mucari  in  impoflibili- 
tatem  9  vel  viceverfa  • 

580.     Sit mqaztioy^  -•lijr*-f-x*  -f-  %  9C  y 

+  S9Jf +  aox-|-72=o.Erit;c*  4-C2>+^^5* 

Cy^  —  1  ly^  +  J9 jr  +  72  )  J  cujus  teroMnus  ir- 
rationalis   noa  contlnet  uUum  diviibiifim  haben- 

temjr.  Eopo&o  =X0»  fietjr^  +sc^+ioos=^' 

•-•  »«/  +  s:9jr  +  7«»fi^cy-:»«/  +  ?9  > 
•^  28 :2=:  o  •  Hasc  ftquatio  componitnr  ex  hifce  fri« 

busjr««  i=;o>  >  -«p^^rsioy  y  ^jz::io  ,  adeo- 

que 


• 
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qae  habet  radiccs  reales  1 1  4  >  7 »  oniQes  inieqQi» 
les  •  Hff  igicar  eront  limites  qa«fiti  •  PooatQr  proy 
Talor  qaivis  aoa  coagraeoa  cam  iis  radicibos  ia 

qoaotitate  aifefka  figQO  radicafi  3  aimiram  io  y^ 

+  aojf+  ioo~(/-.fiy  4.59jf  -f  72), 
commodiflimum  aatem  erit  fubftitoere  o  »  &  habe* 
tar  100  -^  72  tralor  pofitivus  •  Qaare  fafta  projr 
quavis  rubftitationeoumeri  cajufvis  negativi  j  vel 
minoris  quam  1 9  problema  erit  pofiibile »  pofito 
quovis  medio  inter  i  >  &  4  erit  impoflibiJe^  pofito 
quovis  ioter  4  &  7  erit  iterum  poflibile  >  pofi to  ve* 
ro  quovis  majore  quam  7  9  erit  iterum  impoflibile  > 
ac  pofitis  etiam  i  > 4>  7  poflibile erit  •  Bt  qaidem  fi 
ponatur ^ ^ a >  habebitur 4-{~4o  -f''^^*^^^ 
*— 44-(-  ii8  +  7«)—  144  — »54=— loquan* 
titas  negativa  >  quod  oftendit  faflojr  ::=:a  problema 
efle  impoflibile  cam  debeat  efle  x  =:;—-«  (  2^  <o)-4- 

V--"  io«  Atqaeeodem  modo  licebitaliis  fabfti* 
tutioaibas  fa6Hs  io  eodem  exemplo  caaonis  verita- 
temexperiri. 

581.  At  fi  terminus  irrationalis  habeat  div{« 
fores  conttnentes  incognitam  >  redacatar  toCa  ad 
eumdem  deuomiaatorem »  tam  ponatortno  tam 
formula  numeratoris  9  qaam  formala  denomiaato* 
rls  ac  binarum  SBquationum  radices  primt  generis 
omnes  erunt  limites  >  &  fi  quis  faeriat  radices  com* 
muaes  tam  numeratori »  quam  denominatori  >  ita  > 
at  eorum  numerus  in  ntraque  «qaatione  fimul  fit 
impar  >  adhuc  erunt  limites  >  fecus  fi  par  •  Nam  fi- 
Ve  numerator>~five  denomioator  fignam  matet> 

mata- 
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mutablt  ipfum  quotus  quantttatem  exhibeos .  Mu- 
tabit  autem  (ignum  numerator  ia  fuis  radicibus  pri- 
nii  generis,  denoiainator  in  fnis .  Igitur  fihacom- 
munes  utrique  nonfueriqt,  tnatabit.qnotusiafin- 
gulis  .  Si  autem  radicum  communinm  numerus  in 
uno  fuerit  impar  in  altero  par ,  nimirum  in  utro- 
que  fimUl  impar ,  mutabit  ibi  (ignum  llle ,  non  hic, 
adeoque  mutabit  &  quotus  :  -fi  in  utroque  feorfum 
fumpto  fueritimpar,  velin  utroqnepar,  adeoque 
in  utroque  fimul  par ,  mutabit  fignum  In  prlmo  ca- 
fu  uterque»  In  fecundo  neuter,  adeoqne  fignum 
quoti  manebit  in  utroquecafu . 

582.     Sit  «Bquatio **  jr+2  xy*  -|-j  **  -f.  ^gy* 

'-f-25  xy  -f-tfoAf  -f-iaijf  -f-j28=o.  Erlc 

.0  +  J  )*'+(«/+ a^>  +  <Jo)  * -l-Cjj/ 
+  iai>-|- j28)  =  o,fiveJf**4-  Ca^  +  ao^x 

.'+Cjy>+i^+--— )S=o,  adeoqne  *  =— 

.y+J 

O  +  10) -f  V  (  C/ +  20  jf -I- 100  )  — ,  c  j5^ 
'+  ^^-^-Y^))»  Si  quantitas  irratiooalis  redu- 
catnr  ad  eumdem  denominatorem  multlplicando 

i>er>  +  j ,  fiet,  ( t±nJL±l±l±J2Zi 

J^  +  J  ^ 

y+i        '     '      r+1 

Ex  numeratore  pofito  S  o  habetur  «quatio  v* 
romJJ^arM,  V  ^ua 


Jo6  Et^MPHTA 

•— i^>  +39>~258;=o,  cojas  radices  y  nt 
num.^So  i  fuQt  194^  7  ;ex  denominatore  &qQa« 
tioy.+  ?^o>  cujusradix  unica^j,  Quare  li- 
mites  fua<*fr-  ^  ,   1,4,7.  Po''^^  autem^=:o  in 

V     I        1 2  V        I-  2 O  V  »-^«2 S 

quantitate  irrjitionalr  r^yf  ^  |^^^ 

•—28 
jbetur. .valornegativus.  Qnare  rubftitutiooes 

valorum  exiflentium  Jnter  «  ?  »  &  1  reddunt  pro- 
blema  impoflTibile ,  negativornm  ante—  j  ,  &  pofi- 
tivorum  inter  i  ,  (S^  4  polTibile  »  inter  4»  &  7  im* 
pofTibile ,  poft^  poflibile» 

58?«  lUudhicnotandum  tantummodo»  fi  fub- 
Aituatur  valor  radicis  cujufvis  ortss  ex  numerato- 
re ,  pon  communis  denoqiinatori  ,  vel  contra  ; 
valorem  quantitati^  irrationalis  evadererzo, 
vel  infinitum^  Nam  fiet  in  primo  cafu  numera* 
tor  ^o,  denominator  quantitas  finita»  io  fe- 
cundo  numerator  quantitas  finitai  denominator 
:=o.  Sic  in  fuperiore  ex^mplo  fi  ponatur  1  pro  y 

jn  fqrmulaii '     .  ,habetur  — , 

y  +  i  V  4 

t_L  280 

li  ponatur »—  j  »  habetur , p— , 

o 

584.  At  fiponaturvalorradiciscommnnis  tam 
liumeratori ,  quam  denominatori ,  valor  erit  =0  9 
finitus ,  vel  infinitus ,  proqt  numerns  radicum  ejus 
valoris  fuerit  in  numeratore  major»  «squalis,  vel 
miinor »  Quam  \n  dcnominatpre »  &  in  eo  cafa »  ia 

quo 


A    t    G   E    B   1.A*  3f07 

quois  valorfinicuseft»  fhvenietur  hoc  pafto  •  De* 
riventui*  tam  ex  numeratore»  qUam  ex  denomi* 
natore  alis  ex  aliis  formulx  methodo  expoHta 
Cnum.464.),  donec  deVeniatar  ad  formulas  ex  il* 
la  pofitione  noo  evanefcenteSy  &  valor  fra^io» 
nis  erit  is  »  quem  exhibebit  frafiio  habens  valores 
it»  provenientes  in  iisformulis  in  numeratore »  & 
denominatore  •  Atqoe  hfec  qaidem  regola  generalis 
eft  omnibus  fraflionibus  algebraicis  continentibus 
indetern^inatam  qaantitatem  tam  in  numeratoret 
quam  in  denominatore  »  &  carentibus  terminis  ra* 
dicalibus  9  indeterminatam  ipfam  involventibus  9 
qui  fubftitnto  valore  aliquo  pro  indeterminata  ea- 
dem  9  fimul  evanefcant.  Ratio  autem  methodi 
in  eo  fita  eft  9  quod  ii  ponatur  pro  ipfa  inde- 
terminat&  radix  itla  au€la  quantitate  in  immenfum 
exigu&;  difTerentiaformuIs»  fivehk»  ubi  fubfti* 
tuta  radice  >  formula  propofita  evanefcit  >  valor  for« 
muls  ipfius  exhibetur  quam  proxim^  a  formula  9 
qu«  inter  derivatas  prima  non  evanefcit  du6la  in 
incrementum  illud  radicis  »  vel  ejus  quadratum  vel 
cobum)  &  divifaper  1 9  vel  1X2  >vel  iX^Xj  pro» 
tit  fuerit  primo  »  velfecundo  >  vel  tertio  derivata  > 
&  ita  porro  jukta  nnm.467.  Ubi  vero  plures  funt 
radices  asquales  9  tbi  ferins  devenitar  ad  formulam 
non  evanefcentem  9  adeoque  fi  numerus  radicum 
«qualium  fueritmajor  in  numeratore  9  devenietur 
Jn  eo  ad  formulam  non  e.vanefcentem  ferius  9  quam 
n  denominatore  »  &  poteftas  incrementi  radi- 
CTS  9  in  qnam  ducetur  fbrmola  primo  non  evane- 
fcens  orta  ex  numeratore^  erit  altior  1  quam  in  de* 
nominatore  $  &  valorem  ipfins  reddet  iafinittes  mi« 

V  «  np- 


'•^ 


i 
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norem :  tontrt  vefo  fi  nutneras  radicnm  in  nnmera- 
tore  fuerit  minor  •  Si  autem  «qualis  fuerit  radicnm 
cqualium  numerus  utrobique »  devenietur  ntrobi* 
que  fimul  ad  formulam  non  evanefcentem^  &  utrobi* 
que  potellas  incrementi  radicis^  in  quam  ea  ducitur» 
&  numerus»  per  quem  dividitur,  eritidem  pror* 
fns;  ac  proinde  fatis  erit  folas  formulas  derivatas 
div.idere  alteram  per  aheramf  quoprssftito  habe- 
biturquam  proximd  valor  fradionis  ortusex  fub- 
ftitutione  valoris  in  immenfum  proximi  valori  radi- 
cis>  adeoque  babebitur  accurate  valor  ortas  ex 
fubftitutione  ipfius  radicis  • 

S8j.    Sitfraaio^'-'^^'"^;^^^-^^^"^^ 

Pofito  2  pro>  >  utraque  evadit  =:  o .  Pa€^  nume^ 

ratore  rz  o  >  oritur  SBquatio^'^  — .  yy^  +  i8  >*  - 
>—'2oy  -f-8^o,  compofitaex  ssquationibusjr — 2 
"rzzo  i  y  ~2  —Ofy  — »2  ~o»^  —  irro>  adeo* 
que  habens  tres  radiccs  squales  ~  2 »  faflo  rr.o 

denominatorei  oriturjr — >y  — .8 jr  + 1 2 r:ro  com- 
pofita  ex^  —  2=OjJ^— ^2Zzo,jf  -{•?  ~o» 
adeoque  habens  binas  radices  ftqilales  =:  2  >  &  ex 

numeratore  derivatur  formula  4/  •— a i^   M^i^y 

-*-  20  s  ex  denominatore  ^y  — -  2  y  —  8 ,  quarum 
Utraque  >  pofito  2  proj^  9  evanefcit :  fecundb  autem 

derivata  erit  ibi  i2y  •—42  jr  -|-  36  pariter  eva* 
nefcens  >  hk  6  9  -—  2  non  evanefcens  9  ac  ibi  qni« 
deii)  folum  tertio  derivata  24 y  — 42  nonevanefcit  • 
Hinc  ea  fra6)io ,  pofito  ?  projr  >  fit  =: o  • 

586.  At 


A  L  e  fi  B  R  ^4  3^ 

S8(J.    Atfifraaiofit^  ~?^  '^^^  "^^  -^-^ 

cujus  &  QUmerator »  &  denominator  evanercit  >  po* 
lito  2  proj^»  ssquatio  proveniens  ex  numeratore 
fafto  =:  o  ,  componitur  ex  icquationibus  y  —  « 
—  Q,j^_8  —  o,j^-|^  2 rro «^  — •  i  =  o >  adeo- 
que  habet  unicam  radicem  rr  2  ^  at  squatio  orta 
ex  denominatore  componitur  ex  squationibiis  y 
~.2  =o  9  y  '^2  z=,o  y  y  -f. j  =0  y  &  formula  ex 

liumeratoreprimoderivata4jf'  — 27^*  -^^y-^-t^ 
lionevanefcit,  ex  denominatore  vero  primoderi- 

vata  j  y  — »2  jr  —8  evanefcit  >  ac  folum  fccundo  de- 
rivata  6y  — 2  non  evanefcit  •  £jus  igitur  fra£lioni8 
valor  eft  infinitus  •• 

<8y,  Sidemumfraaiofit  — : : ' 

aqnatio  orta  ex  Qtimeratore  habet  radices  2,29  i > 
•—1 9  orta  vero  ex  denominatore  habet  2)2,  — J  f 
adeoque  in  utraque  idem  efl  earum  radicum  nume*- 

rus ,  & derivatis ex illo 4^  —  12^   +^^-+-4» 

Sciay  —  ^47  +  ^*  ^xhocj^  —  2jF^8,  & 
6^^2^  prlma  evanefcit  utrobique^  fecunda  ibi 
cvadit  69  hlc  ie>;  adeoque  valor  e|us   fra£tionia 

cftin:  —  • 
10 

588.    Si  autem  forniula  radicale^  terminos  ha- 

beat »  methodus  quidem  e(^  eadeiti »  fed  oportet  ra« 

dicalium  ipfb^um  differwtias  noffe  p  ^uod  ia  calctt«> 


jio  Elemenva 

lo  differentiali  docebimus  •  Hxc  de  frafbionibus  ha- 
bentibus  numeratores  >  &  denominatores  evane- 
fcentes  di6ta  fuflFecerint »  occaOone  accepta  a  limi- 
tibus  poflibilitatis  squationum  indetermtnacaram  , 
in  qulbus  limitibus  prffcipaa  prccepta  exempHs 
qaoque  illuftravimus;  nam  fingula  perfequi ,  ac  iU 
luHrare  exemplis »  &  infinitum  eflet »  &  exigui  fra- 
&M  0  Ad  alia  utiliora  properabimus  • 

589«  In  problehiatis  indeterminatiSf  ut  etiam 
in  determinatis  9  plerumque  problema  baberi  po- 
teffpro  foluro»  ubi  ad  squationem  dcventum  fit« 
At  potiflimum  in  problematis  numericis,  (iioter 
conditiones  habeatur  >  ut  excJudatur  irrationali* 
tas  f  vel  fraflio»  poft  inventam  (equationem  cc» 
tera  exhibentem »  qua^fere  admodum  facile  inveni'* 
tur  »  malto  longiore  ambitu  opus  eft  >  &  fepe  Dallo 
artiflcio  problenia  folvi  poteft .  Id  autem  contingit  % 
quia  iifdem  algebi^aicis  litteris  eodem  prorfus  modo 
rationales  9  &  irrationales  9  integrs ,  &  fraflft  >  po-* 
iicivfls  ac  negatiwquantitates  exprimantur.  Adeo« 
que  ece  conditiones  immediate exprimi  non  pofliiat  • 
£xhibebimus  exempla  aliquot  • 

590.  Quffrantor  bini  iiumeri  quadrati  >  qao« 
ram  differentia  fl^quetar  numero  dato^.  Si  datus  na- 
merus  dicatur  a  f  qusefltiAff  &jff  habebiturx — y 
^a  ,  In  hujufmodi  sequatione  fi  projr  fubfiituatar 
quivisnumerusqnadratuSf  eritx—a-^yt  adeo- 
que  valor  quidem  x  obtinetur  per  ejufmodi  squa* 
tionem ;  fednon  habetur  conditiof  ntjrfit  aume, 

rus  quadratus  9  &  fi  fiat  x   — y  zrza  adeoque  % 

SS  tf  4" Jp*  >  habetur  quidem  &  x  :=^  l/tf  -f-J'**  ^^^ 

habe- 


A  I  ci  E  d  RJ^ 4  iii 

tiabetur  per  formulam  t  qnx  non  (latim  conftat  9 
quopafko  abirrationalitate  liberaH  poflit  4  Solve- 
tur  autem  problema  hoc  artificio  •  Dicatur  radix 
priminumeri  qu«fiti^+,y»  fecundi  x — y^  IHius 

qtiadratumeftx  -f-2>?^  ^y  >  huju^  x  ^ixy 
-^y   •  Quare  eorum  differentiaerit^if^j  eapo- 

iita  =:  a  fiet  ^  :^-^  ♦  Hic  lam  Irrationalitasl  evita- 

tur^  8c  aflumpto  proj^»  quovis  numerointegroi 

vel  frafto  >  habebitur  x ,  &  ejus  ppe  ^  +> »  &  x — •> 

591«     Sit  numerus  propofitusa  =405  capia- 

turvrr:  io>  erit  -^=:— =:  1  rnj^*  Quarex+V 

.        4jf      40  . 

irri  I, x^y—^^y  cujus  quadratum  cuni  (it  idem  ac 

qUadratUm  9»  quiaefiti  nUmeri  erunt  quadrata  nume- 

i-orum  1  i  ,  &  9  •  £t  quidepi  illius  quadratun)  «(l 

i2i  9  huju^St  i  qnorum  di£ferentia:^4o  *  Siau- 

tf        40  . 

temprovaflumaturierit^  — n—  r=<  ^  adeo- 

que*-f->  =  7>  ^"^^^J  •  ^  quadrati  numeri 
qncfiti  49  i  ac  9  qnorum  differentia  40  «  Si  pi^d  y 

d        10  ,  10 

ponatur  j  ,  erit  -r-  zr  —*  j  adeoqtte  ^  4-  3/  rs  — 

.19  16  t 

drata  — —  &  «^  1  ac  eorum  difterentia  -^*^  =:  40  • 
9       9'  ^         ^         9 

}92*     Patet  adtem ,  ii  integri  prscterea  numeri 

fequiranturj  oporteretttdumerusdatusii^  fit  di- 

'V  4  ylfi- 


5ia 
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vifibihs  pei*  4»  tam  ut  qtioti  *"  famatiir  divifor  ali^* 

quisprojf»  quod  quidem  formala  illa  exhibere  ooa 
potait>  qu«  nameri  tf  divifores  nequaqoam  expri- 

mit  •  Porro  cam  in  fuperiore  exemplo  fit  **  =  10  % 

&,  numerns  10  habcat  divifbres  tantummodo  i »  s» 
5  f  10  >  patet  integros  numeros  haberi  non  pofle  » 
nifi  pro  j^  aflumatur  quipiam  ex  iis  • 

J9 j,     In  illa  etiam  formula  V  a  -f^  ?*  potoiflet 
evitariirrationalitashocartificio.  Ponaturjp  z^zz 


a  .  4 

— ,  ^eritv 
4« 


a         u 


2 


i6z; 


+y 


— ,  cujus  radix  z  +—*-•• 
*         •'  4« 

Aflumatur  igitur  pro  z  valor  qui  vis  %  tum  pro  ^  va- 

lor  z  "f-  -— )  prqy  valor  ^  «-^  -— ,  &  erit  faAam .  Si 
.4«  4« 

fiat  2:  zz:  10,  erit;?-! rr:  11  ^  z  ■  i>   ■  >=:Q,fi 

:  ^4«  4« 

aflumatur  5:  rz 2^  erit  z  +  — rr  7  , « •—  —  ~  ■  ^ 

4«  4« 

adeoque  quadrati  numeri  qQ$cfiti  in  priorecafii  li  t 

&  8 1 ,  in  pofteriore  49 »  &  9  ,  ut  prius  • 

5f94.    ^t  fi  quterantur  bini  numerl  quadrati  3 
quorum  fiimma  cequetur  numero  dato  ,   sequatio 

crit  ^*  +y  —  flr,  fiFC*  s:  \/a^y  ,  qa«nDl- 

Jo  ar^ 
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jo  artificfo  reducitur  «  Priore  methodo  pro  oiffe* 
j*entia  adhibito  ,  pofita  radice  prioris  pc-^y »  haben- 

tur quadrata Ar   +2yy+>   >  &*   -^a^j^+J'  > 
quorum  fumina  2  ^    H"  ^J^    ^  ^^^  ^^>  ^^'  ^  ^    ""Ky ' 
cr»-.^)  acredit  ijliid  idem>  quod  vitabatar «  Si 

2 

autem  fiatyn^^-j ,  ^ta — v*^— '^*H 

4«  « 


~r::~C«*—  —  )*3  quadfatum  nimirum 

1  .  A    9^ 


i6z^      '  4« 

negativo  (igno  afFeflum  >  cuju^  radix  imaginaria  • 
595*  Quod  (i  numerus  datus  fit  quadratus>  adeo- 

quejf    +J'   ~a  »  ^^   =:a  — y   >  A-rr  v^  — -J^  » 
poflent  quidem  evitari  figna  negativa^  pofito  z 

4-  Jl-  r:  n  ^  ttnde  haberctur  a*  — /  =^  ^ — 
4«  ^ 

^.JL-,  &x=::V//-^y*  =«--—.  Sed  ex 
ftqoationec-}-'^^  «  liaberetur  4  i   +y  ^ 

AZ 

4^ «, ac5:*  -^«s:—^^  /  ,  z^  ~fl5:+  -  a  =:;j « 
la^      1     i/i*       X    *-^*i/* ^n*. 

4"^  a  ^4  4-^» 

quod  quasftionemeodemreducit,  unde  dirceflerat; 
nec  ullo  artificio  obtinetur  intentum  • 
^96«    Solum  fi  quacrantur  bioa  quadrata  >  4°^ 

y  $  ^»™ 
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nim  fumfna  (it  Dumeriis  qnadratus^»  infinite  (olw^ 
'tioDe&  h^beri  poterunt  •  AiTumpto  enim  quovis  ao^ 

xnero  qutfdrato  u    ^  inveniaatur»  per  num.^^o»  alit 

binix    ^y    *  quopum  differentia  ftquetur  huiCf  & 

^rit  .r    —  jf    =«    ladeoqueAp    rzir    -^y    >  quoa 
quacrebatur  • 

997.  Plurima  hujuimodi  problemata  proponi 
poflunt  9  qu«  ad  numerorum  poteftates ,  &  pote- 
{latum  fummas  »  vel  differentiaspertinent»  in  qnU 
bus  curandum  diverfarum  fubilitutionum  ope ,  at 
vel  ipAe  potentie  eliminentur  y  vel  acquirantar  for^ 
mulae » qu«  radices  habeant  extrahibiles  •  Sedexem-* 
pla  allata  ad  quandam  methodi  ideam  fiot  (atis  • 

598«  Plurium  indeterminatarum  cquatiocnm 
ope  f  determinata  quoque  problematl  folvnotur^ 
m  diximus  num.  i88>  ubi  tot  funt  «quationes, 
quoc  incognitft  quantitates  •  Plnres  methodi  ab 
hoc  artificio  pendent »  ut  exempli  gratia  metho««  * 
dus » quam  vocant  alligationis  in  Arithmetica  •  Ha- 
beat  quis.binas  maffas  compoiitas  ex  auro  fimul , 
&  argento  ita  >'  ut  in  qoavis  libra  prims  maflkl  con- 
tineantur  uncfe  auri  numero  a  9  argenti  numero^» 
in  (ecunda  uncisB  auri  numeroi/^  argenti  nomeror. 
QiTfleratur  quot  uncis  profingntis  libris  iingnla* 
rum  maffarum  fumendas  fint  >  ut  fiat  nova  maffa »  ia 
qua  pro  quavis  libra  contineantur  auri  oocisc  /  > 
argenti  m  • 

5*99.     Dicatur  numerus  onciarom  primse  ma(^ 

hx^  ferundKr»  numerus  unciarum  nnios  libr»» 

five  1 2ZZ  f.  £rit  nt  libra  /  ad  partem  affomptam x^ 

"■'■■'.  ita. 


A  t  G  fi.8  n  A«  i%f 

{tanumeraistf»  uociaram  auri  contentaram  inprU 
ma  mafla ,  ad  numerom  contentarom  in  mafla  novas 
&  pariter  »  ut  libra  ^  ad  partem  fecund»  maflta^  «' 
itaoumerusi/s  unciarum  auri  contentarum  ip  fe« 
cnndamafla»  ad  riumerum  earumdem  innova»  quE 
bioi  numeri  unciariun  anri  analytic^  inventi  debene 
poni  flcquales  numero  illi  dato  /  unciarum  ejufdema 
qu«  debent  haberi  in  nova  mafla  •  £o  pa£lo  obti- 
netur  nna  SBquatio  •  Eodem  modo  ope  unciarum  ar-* 
genti  obtinetur  fecunda »  ac  earum  ope  i»veniun<« 
tur  qutefiti  valores  ^ »  &y9  &  iblvitur  problema  • 
En  calculi  fpecimen  • 

Pro  quavia  Jibra  =:  / 

ftBzi  ftrg^titi 

eft  in  maffk  i.  0  b 

in2.   9  c 

debetefleinj.  /•  m 

Erit      /•    x;:tf«  -<  H^.    9C::b.  ^ 

$.  yxtds  ^  i.    y:ie.   ^ 

'j^i-t      t^+tyz=im 

t        t  t        t 

'  as  +  dy^itl  bjc-^-ey^zitm 


a  '  b 


^t4  E  t  B  M  I   N  T   jl 

a  b 

•     hti — iiy—  atm^-^ey 
aey^bdy::^  afm^-^ti 

am—^t 

tfoo«    loventojfi  jam  habetur  Scx  in  formula 

f,         ^  9  vel  ^^  ^ •  Sed forinaJa  ifiventa  pro jr 

a  b 

mdmodum  facile  aptatur  ipfi^»  finoteturt  quod 
^rant  a  ^  &b  refpeflu x^  efTe  J >  &  e  refpe6lu jr  % 
adeoque  fi  ia  illa  formula  ponaotur  hi  valores  pro 

' iUis ,  &  illi  pW  his  habebitur  *=  /X  ^^  ^ '  • 

db^ — ae 

60  r.    Sint  exempli  gratia  in  prima  mafia  uncias 

auri  10  $  argenti  2  •  In  fecunda  auri  4,  argenti  8 , 

debeant  efle  in  tertia  auri  9  argentl  j  •  Diftribttan« 

turoumeri  utfupra, 

Proquavis  libra 

anrl  «rgentl 

feratinmalTa  I ..        10  •  2 

in  2 ;  4  •  8 

debet  efle  in  3 ,  9 .         .   j  Capieu- 

4X2—10X8  8—80 

t 

a  .  lOXj—- 2)fi)  70' — 18 

ex?.  jc=i2X  ~ ~^^yl ^=  ^ 

ioX8-~2X4     .      80 — 8 

^  .<9i«    Patet  autem  in  parte  primsB  mafi«  fbre 

auri 


.   Woyio      loo  ,.ioX«^2o    ., 

iinri QDCiad =  —  > argenti ■■  i    sr  *- ,  m 

12  12  12  12 

in  parte  fecnnaff>  anri  -^=:  ^ » argentL^:^ 

12  12  12        la 

adeoqne  fore  in  mafla  nora  anri  —  S:  9 »  argen* 

ta  ^  =?  9  nt  oportebat . 

603.  Qnin  imtno  canon  etiam  generalis  ern! 
potell  hoc  paflo  •  QiiKris  qttid  debeas  capere  ex 
una  mafla  ?  Pone  in  prima  linea  nnmeros  auri »  Sc 
argenti  pertinentes  ad  alteram ,  in  fecunda  nttme- 
ros  pertinentes  ad  illam  ipfa^i  9  in  tertia  numeroa 
pertinentes  ad  novam ;  Duc  primnm  numerum  pri- 
mtt  lines  in  fecnndum  tertice>  &  fecundum  primas 
in  primttm  tertiie »  ac  hoc  prodnfhim  fubduc  ab 
illo  >  &  refidttun  ferva  pro  fraClionis  cujnfdam  ntt« 
meratore  .  Duc  primnm  primss  in  fecundum  fecttn- 
dss  9  &  fecundum  primsB  >  in  primnm  fecnnd» ,  & 
lioc  produ6lum  fubduc  ab  illo  >  ac  reiidunm  fume 
pro  denominatore .  Fra£lionem  ejufmodi  duc  in  12» 
&habebi8  intentttm.  Patet  enim  id  IpfttmfiiChim 

afle  in  formula jr  S  /X    '•    ■■**■  • 

,  604.  At  h)c  r»pe  illud  accidet  >  qbod  fttprai 
monueramus »  ut  negativi  valores  probiema  ever« 
tant.  Siinprima  maflafintattri  uncife  10  >  argen- 
ti  2  >  in  fecunda  auri  9  >  argenti  j  >  &  in  tertia  de^ 
beant  eiTe  auri  8  argenti^;  obventet  quidem^::^ 

42  X  '  mZZ.  24 ^  pofltivi  valoris  »  irt  x  SS 

19 


••■ 


^f^  '  EtBMBNTil   AlOIBItiB. 

f%  X  =;~*I2>  negativij  quorttui  Qtramqve 

18 — jo 

oftendic  problema  $  nt  proponitnr  $  efle  impolfibile » 

^um  nimirum  ex  12  unciis  accipi  non  poflint  24  j 

nec  negati  vus  numerus  unciarum  addi  i  nifi  fubtra*» 

lieiido  •  Oflidndit  aiitem  ejurmodi  folutio»  ad  obti* 

nendum  quod  proponitur  oportere  aflumere  24  iia<« 

cias  fecunde  mafla?  $  8c  ex  iis  demere  1 2  uncias  maf- 

fo  fimilift  maflfeprimaBf  quod  tamen  obtinert  non 

poteft  9  cum  ex  fecunda  oafla  noo  pofli t  demi  pars 

primsB  fimilis  metallorum  ibi  permixtorum»  Id  aa- 

tem  femper  continget »  ubi  ratio  aurt  ad  argentom 

in  nova  mafla  fuerit  aut  major  $  aut  mtnor ,  qaam 

in  utraque  ex  datis .  Nam  debet  efle  intermedia  • 

605.  Similiseft  methodus,  fi.  pldrafimul  per-* 
mixta  fint  metalla  in  fingulis  maflis  $  &  totidem  re- 
quirantur  mafls  date ,  quot  metalla  permifcentnr  t 
ac  totidem  squationes  obtinentur,  adeoque  calcu-* 
lus  evadit  multo  operofior«  Plures  aliis  methodi  eo« 
dem  artificio  deteguntur  ,^  &  canones  pro  iiseruun^ 
tur  generales ,  ut  interpolationis  methodus ,  aC  me^ 
thodus  reverfionis  feriernm  ^  &  alic^  plure^ ,  de  qui« 
bus  agemus  $  ubi  de  feriebus  •  Tnterea  dotetttr  &  iU 
lud  ex  generali  problematom  fblotione  oriri  theo* 
remata,  ac  canones  generales ,  fi  ultima  illa  folo- 
tlonis  conctnfio  ex  algebraico  fermone  in  volgareni 
transferatuf ,  uti  fa6lum  eft  noitiero  66 f. 

6064  Atquehacc  quident  Tyroni  abunde  fnnt» 
qni  fi  fe  in  his  diligentef  exercuerit,  haud  diflicttU 
ter  fublimtora  per  (e  Ipfe  ♦el  tnireniet  t  ycl  apud  Aa« 
Sores  pafltm  occurrentia  iotelliget « 

EXTIICIT  TOMl  I.    T^RSIL 
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